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 ฌ 

สารบาญตาราง 
   
ตาราง  หนา 

1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาท่ีใชดึงน้ําออกจากเซลล 17 
2 ชนิดและปริมาณของสารที่เปนสวนประกอบในการเตรียมธาตุอาหารหลักสูตร

VW (CMU1)   
20 

3  ชนิดและปริมาณของสารที่เปนสวนประกอบในการเตรียมธาตุอาหารหลักสูตร   
MS  

 
21 

4 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในอาหารรองสูตร MS   21 
5 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายเหล็กสูตร MS 22 
6 ชนิดและปริมาณของสารเคมีในสารละลายเขมขนของอินทรียสารสูตร MS 22 
7 ความกวางเฉล่ียของเมล็ดจากฝกอายุตางกัน เม่ือเพาะในอาหารแข็ง 52 
8 ความยาวเฉล่ียของเมล็ดจากฝกอายุตางกัน เม่ือเพาะในอาหารแข็ง 52 
9 ระยะเวลาที่ใชในการงอกของเมล็ดและเปอรเซ็นตการงอกหลังเพาะเมล็ดได  

16  สัปดาห 
53 

10 ผลของ NAA  และ BA  ตอขนาดเฉล่ียของเอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด  

12  สัปดาห 

57 

11 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  3  สัปดาห 59 
12 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  12  สัปดาห 59 

13 เปอรเซ็นตการสรางแคลลัส และ เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของเน้ือเยื่อปลายยอด  
 ท่ีเพาะเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร  VW (CMU1) ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   

67 

14 จํานวนยอด  จํานวนราก  จํานวนใบ  และ ความสูงตน ของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ี
เพาะเล้ียงบนอาหารสูตร VW (CMU1) ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   

69 

 
 



 ญ 

สารบาญภาพ 
   

ภาพ  หนา 
1 รากของเอ้ืองน้ําตน 35 

2 ลําลูกกลวยของเอ้ืองน้ําตน 36 
3 ใบของเอ้ืองน้าํตน 36 
4 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองน้ําตน 37 
5 ชอดอกของเอ้ืองน้ําตนในสภาพของแหลงกระจายพันธุ 38 
6 ชอดอกของตนท่ีมีดอกสีชมพูในระยะดอกบาน 39 
7 ชอดอกของตนท่ีมีดอกสีขาวในระยะดอกบาน 40 
8 ดอกในระยะบานเต็มท่ีและในระยะเร่ิมชราภาพ 40 
9 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกเอ้ืองน้ําตน 41 
10 ฝกเอ้ืองน้ําตน 42 
11 เมล็ดของเอ้ืองน้ําตน 42 
12 ภาคตัดขวางของกานชอดอกเอ้ืองน้ําตน 44 
13 เนื้อเยื่อกานชอดอกตัดตามขวาง 45 
14 เนื้อเยื่อกานชอดอกตัดตามขวางแสดงมัดทอลําเลียง 46 
15 ใบของเอ้ืองน้ําตนตัดขวาง 47 
16 ภาคตัดขวางของใบเอ้ืองน้ําตน  48 
17 ภาคตัดขวางของปลายยอด 48 
18 เมล็ดจากฝกอายุ 2 สัปดาห 49 
19 เมล็ดจากฝกอายุ 4  สัปดาห 50 
20 เมล็ดจากฝกอายุ 10  สัปดาห 50 
21 ข้ันตอนการพฒันาของเมล็ดไปเปนโปรโตคอรม 53 
22 ลักษณะของตนออนในกรรมวิธีตาง ๆ หลังจากเพาะเล้ียงนาน 5 เดือน 54 

23 ลักษณะของโปรโตคอรมท่ีมีการพัฒนาไปเปนยอด 61 
24 ลักษณะของโปรโตคอรมหลังจากเพาะเล้ียงบนอาหารเปนเวลา 20  สัปดาห 64 



 ฎ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

ภาพ  หนา 
25 ลักษณะของชอดอก(A),  ดอกออน(B),  อับเรณู(C)  และเรณูในระยะ 1 นิวเคลียส

(D) 
 

64 
26 อับเรณูท่ีเล้ียงบนอาหาร VW รวมกับ 2, 4-D เปนเวลา 30 วัน 65 
27 อับเรณูท่ีเล้ียงบนอาหาร MS รวมกับ 2, 4-D  นาน 2 เดือน 65 
28 ลักษณะของช้ินสวนใบท่ีเล้ียงเปนเวลานานตางกันบนอาหารสูตร VW 68 
29 ลั กษณะของ ช้ิ นส วนก านช อดอกอ อน ท่ี เ ล้ี ย ง เ ป น เ วล านานต า งกั น 

 บนอาหาร สูตร VW  ท่ีเติม TDZ และ NAA 
 

68 
30 ลักษณะของเนื้ อ เยื่ อปลายยอดท่ี เ ล้ียงบนอาหารแข็งสูตร  VW (CMU1)  

 ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ   เขมขนแตกตางกัน 
 

71 
31 ภาคตัดตามยาวของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ีไมมีการแตกหนอ 73 
32 ภาคตัดตามยาวของเน้ือเยื่อปลายยอดท่ีมี การแตกหนอ 73 
33 ลักษณะตนออนท่ีปกติ (A) และตนออนท่ีมีรากผิดปกติ (B-D) 74 
34 ภาคตัดตามยาวของปลายรากท่ีไดรับ 2, 4-D  และ TDZ  74 
35 ภาคตดัขวางของปลายรากท่ีผิดปกติของตนออนท่ีไดรับ 2, 4-D และ TDZ 75 

 
 
 
 



 ฏ 

 สารบาญภาพ (ตอ)  
   

แผนภาพ  หนา 
1 ผลของ  NAA  และ BA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอ 58 

2 ผลของ NAA  และ BA  ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอ 58 

3 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด  3  สัปดาห 59 

4 ผลของ NAA และ BA  ตอเปอรเซ็นตการงอกหลังการเพาะเมล็ด 12  สัปดาห 60 
5  จํานวนยอด  ราก  ใบ  และความสูงตน ของเนื้อเยื่อปลายยอดเพาะเล้ียงบน

อาหาร VW (CMU1)  ท่ีเติม 2, 4-D และ TDZ    
70 

   



 ฐ 

สารบาญตารางภาคผนวก 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
1 ปริมาตรของอาหาร  ความเขมขนของ NAA และ BA ในแตละกรรมวิธี 88 
2 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ NAA  BA และ 2, 4-D ในแตละกรรมวิธี 90 
3 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ NAA และ BA ในแตละกรรมวิธี 91 
4 ปริมาตรของอาหาร  ความเขมขนของ NAA และ TDZ ในแตละกรรมวิธี 92 
5 ปริมาตรของอาหาร ความเขมขนของ 2,4-D และ TDZ  ในแตละกรรมวิธี 93 
6 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของอายุฝกตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอ หลัง

การเพาะเล้ียงเมล็ด 14 สัปดาห 
94 

7 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของอายุฝกตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอ หลัง
การเพาะเล้ียงเมล็ด 14 สัปดาห 

94 

8 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA และ BA ตอความกวางเฉล่ียของ
เอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

9 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA และ BA ตอความยาวเฉล่ียของ
เอ็มบริโอหลังการเพาะเมล็ด 12 สัปดาห (ไมครอน) 

95 

10 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

11 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  NAA  ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

95 

12 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  BA ตอความกวางเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

96 

13 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  BA ตอความยาวเฉล่ียของเอ็มบริโอหลัง
การเพาะเมล็ด 12  สัปดาห (ไมครอน) 

96 

14 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอจํานวนรากเฉลี่ยของ
ปลายยอดหลังการเล้ียง 120 วัน 

96 

15 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอจํานวนยอดแขนงเฉลี่ย
ของปลายยอดหลังการเล้ียง 120 วัน 

97 



 ฑ 

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ) 
   

ตารางภาคผนวก หนา 
16 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ  2,4-D และ TDZ ตอความสูงตนหลังการ

เล้ียง 120 วัน 
97 

17 การวิเคราะหความแปรปรวนผลของ 2,4-D และ TDZ ตอจํานวนใบตนหลังการ
เล้ียง 120 วัน 

97 

 
 
 


