
 
บทท่ี 3 

 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
 

การทดลองที่ 1     การศึกษาการตอบสนองของกุหลาบตอการใสปุยในแปลงทดลองในพื้นท่ีของ           
เกษตรกร ซ่ึงดําเนินการ 2 ข้ันตอนดังนี้ 

 
ศึกษาการตอบสนองของกุหลาบตอการใสปุยในแปลงทดลองในพ้ืนท่ีของเกษตรกร 

หมูบานรองววัแดง อําเภอสันกําแพง ซ่ึงการศึกษามีการดําเนินการ 2 ข้ันตอน ดังนี ้
                          ขั้นตอนท่ี 1  ศึกษาสภาพความอุดมสมบูรณของดินข้ันพื้นฐาน จากพ้ืนท่ีศึกษา
โดยเลือกพื้นท่ีปลูกกุหลาบของเกษตรกรในหมูบานรองวัวแดง อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม จํานวน  
14 แปลง เปนพื้นท่ีศึกษา โดยเก็บตัวอยางดินจากในแปลงโดยการสุมตัวอยางและใชการเก็บแบบ
วิธี composite sample นําตัวอยางดินท่ีเก็บมาผ่ึงใหแหงในท่ีรม บดและรอนตัวอยางดินใหมีขนาด 2 
มม. โดยใชตะแกรงรอนดินขนาด 2 มม. นําไปตรวจสอบคุณสมบัติ ไดแก  

-  ความเปนกรดเปนดาง (pH) 
-  ความตองการปูน (Lime Requirement) 
-  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได (Available P) 

-  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable K) 
โดยใชชุดตรวจสอบดินแบบงาย (Soil Test Kit) ท่ีพัฒนาโดย คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
ขั้นตอนท่ี 2  จากผลที่ไดจากการศึกษาคุณภาพของดินในพื้นที่ปลูกกุหลาบของ

เกษตรกรในหมูบานรองวัวแดง อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม ไดขอความรวมมือเกษตรกร 1 ราย คือ 
นายสนั่น โพธ์ิคํา ซ่ึงพื้นท่ีปลูกกุหลาบมีปริมาณการสะสมของโพแทสเซียมและฟอสฟอรัสในดิน
สูง เพื่อทําการศึกษาเร่ือง การตอบสนองของกุหลาบตอการใสปุยในแปลงทดลองในพ้ืนท่ีของ
เกษตรกร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) มี 3 ซํ้า และ 
4  กรรมวิธี ดังนี้ 
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กรรมวิธีท่ี 1 ใสปุยตามวิธีการของเกษตรกร (ปุย 8-24-24 อัตรา 20 ก.ตอตนตอคร้ัง 
รวมกับ ปุยอินทรียตราพญานาค 40 ก.ตอตนตอคร้ัง) 

กรรมวิธีท่ี 2 ใส ไนโตรเจน ตามปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมอยูในผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวใน 
1 ปและเพิ่มไนโตรเจนเพื่อชดเชยการสูญเสียไปจากดินโดยการชะลาง 
30% (ปุย 46-0-0 อัตรา 2.22 ก.ตอตนตอคร้ัง) 

กรรมวิธีท่ี 3 ใส ไนโตรเจน ตามปริมาณไนโตรเจนท่ีสะสมอยูในผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวใน 
1 ปและเพิ่มไนโตรเจนเพื่อชดเชยการสูญเสียไปจากดินโดยการชะลาง 
60% (ปุย 46-0-0 อัตรา 2.73 ก.ตอตนตอคร้ัง) 

กรรมวิธีท่ี 4 ใสเฉพาะปุยไนโตรเจนตามอัตราของเกษตรกร (ปุย 46-0-0 อัตรา 5.2 ก.ตอ
ตนตอคร้ัง) 

 
อัตราที่ใสในกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 คํานวนไดจากการนําดอกเกรด A จากแปลงมาอบแหงและ

บด เพื่อวิเคราะหหาปริมาณและความเขมขนของธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม
ในดอก โดยคิดเปนปริมาณธาตุอาหารที่พืชสะสมในรูปของผลผลิตดอก และถือวาเกษตรกรตัดแตงกิ่ง 
1 คร้ังตอป โดยกิ่งท่ีตัดท้ิงในชวงของการตัดแตงกิ่งมีจํานวน 8 กิ่งตอตน แตละกิ่งมีน้ําหนักแหงและ
การสะสมธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เทากับดอกเกรด A สําหรับจํานวน
ผลผลิตดอกตอป ใชขอมูลท่ีไดจากการสอบถามเกษตรกรเจาของสวนกุหลาบ ซ่ึงเคยไดผลผลิต 
125,000 ดอกตอป โดยใน 1 ไร ปลูกตนกุหลาบ 4,000 ตน  เพื่อคํานวนหาปริมาณปุยท่ีตองใสทดแทน 
รวมท้ังพิจารณาจากปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนและโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนไดท่ีมี
อยูในดินในชวงกอนการทดลอง จากการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินจากหองปฏิบัติการ  
ดินกอนการทดลองมีความเปนกรดเปนดางเทากับ 5.65  ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได 
ประมาณ 135 มก. ฟอสฟอรัสตอกก. (Bray no.2; Houba et. al., 1998) ปริมาณของโพแทสเซียมท่ี
สามารถแลกเปล่ียนได ประมาณ 257 มก.โพแทสเซียมตอกก. (NH4OAc 1N pH7; Helmke and Spark, 
1996) และอินทรียวัตถุประมาณ 2.72% เนื่องจากดินในแปลงกุหลาบท่ีใชทดลองมีปริมาณธาตุอาหาร
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสะสมอยูมากพอ จึงไมตองใชปุยท่ีใหฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม  

แปลงทดลองท่ีใชในแตละกรรมวิธีมีตนกุหลาบจํานวน 12 ตนตอแปลง ตนกุหลาบมีอายุ 3 ป 
และมีการใหน้ําแบบสปริงเกอร สวนวิธีการจัดการดูแลรักษาแปลงกุหลาบใชวิธีการของเกษตรกร
เหมือนกับท่ีเกษตรกรปฏิบัติในแปลง  ทุกกรรมวิธีใสปุยเดือนละ 1 คร้ัง เปนเวลา 6 เดือน โดยเร่ิมใส
ปุยหลังจากเกษตรกรตัดแตงกิ่งเสร็จเรียบรอยแลว ซ่ึงเปนชวงประมาณเดือนกรกฎาคมเปนตนไป 
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ในการทดลองนี้นับจํานวนดอกท้ังหมดไดแก ดอกเกรด A เกรด B เกรด C และเกรด U 
ท่ีไดจากแปลงทดลองแตละกรรมวิธี เปนเวลา 6 เดือน โดยชวงสุดทายของการเก็บผลผลิตดอก คือ 
เดือนกุมภาพันธ  และเม่ือใสปุยครบ 6 เดือน เก็บตัวอยางตนกุหลาบท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตแลวจากแปลง
ทดลองมาซํ้าละ 2 ตน และตัวอยางดอกแตละเกรดตามเกรดการจําหนายของเกษตรกร สําหรับ
ลักษณะของดอกในแตละเกรด มีความยาวของกานดอกตางกัน ดังนี้ เกรด A กานชอดอกยาว >70 
ซม. เกรด B กานดอกยาว >60 ซม. เกรด C กานดอกยาว >50 ซม. และเกรด U (ตกเกรด) กานดอก
ยาว <50 ซม.  เกรดละ 7 ดอก ในการวัดความยาวของกานดอก วัดจากปลายกลีบดอกถึงโคนกาน
ดอกโดยใชตลับเมตร บันทึกน้ําหนักแหงของตัวอยางพืชโดยนําตัวอยางพืชเขาอบในตูอบท่ีอุณหภมิู  
70 องศาเซลเซียส ประมาณ 6-7 วัน จนตัวอยางมีน้ําหนักคงท่ี และวิเคราะหหาความเขมขนและการ
สะสมของธาตุในตนและดอก เพื่อหาปริมาณธาตุอาหารท่ีถูกดูดใชในสวนเหนือดิน(ตนรวมดอก) 
สําหรับการวิเคราะหหาไนโตรเจนในตัวอยางพืชใชวิธีการที่แนะนําโดย Houba et al. (1988) สวน
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใชวิธีการยอยตัวอยางดวยวิธี Dry-ashing และวิเคราะหหาความ
เขมขนของธาตุอาหารในตัวอยางพืชตามวิธีการวิเคราะหดังตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในตัวอยางพืชในสารละลายท่ีไดจากการเผาตัวอยาง 
 
ธาตุ วิธีการหาความเขมขน เอกสารอางอิง 
Total N พัฒนาสีโดยวิธ ีIndolphenol blue Novozamasky et al., 1974 
Total P พัฒนาสีโดยวิธ ีAmmonium vanado 

phosphomolybdate ดวยเครื่อง 
Spectrophotometer 

ศรีสม, 2544 

Total K Flame photometer Helmke and Sparke, 1996 
Total Ca and Mg Atomic absorption spectrophotometer Walinga et al., 1989 
Total Fe Mn Zn Cu Atomic absorption spectrophotometer Walinga et al., 1989 
Total B พัฒนาสีดวย Azomethine-H และใชเครื่อง 

Spectrophotometer 
Loshe, 1982 อางโดย Multiple 
Cropping Centre, 1992 
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การทดลองท่ี 2    การสํารวจความอุดมสมบูรณของดินและการดูดใชธาตุอาหารพืชในผลผลิตดอก
และกิ่งท่ีตัดท้ิงในระหวางการตัดแตงกิ่งจากแปลงกุหลาบของเกษตรกรในพ้ืนท่ีสูง
และพ้ืนท่ีราบ 

 
พื้นท่ีปลูกกุหลาบท่ีใชในการศึกษา 

                1. พื้นท่ีสูง ณ บานบวกเตย อ.แมริม จ. เชียงใหม(สูง 1,040 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล) 
พันธุท่ีใช ดาลัส ดอกสีแดง ขอความรวมมือจากเกษตรกรจํานวน 3 ราย ดังรายนามตอไปนี้  

    1.1  คุณแพง     แซเฒา 
    1.2  คุณพันธ     ศิริประยงค 
    1.3  คุณพงศเทพ  ธิยันต 

               2. พื้นท่ีราบ ณ บานรองวัวแดง อ.สันกําแพง และ บานหนองหาร  อ. สันทราย พันธุท่ีใช 
แกรนด กาลา ดอกสีแดง ขอความรวมมือจากเกษตรกรจํานวน 3 ราย ดังรายนามตอไปนี้  

    2.1  คุณไฉน     สุยะนนท 
    2.2  คุณสมเดช  อินตาพรม 
    2.3  คุณสมจิตร  จําปาศรี 

            โดยการเลือกพื้นท่ีของเกษตรกรผูปลูกกุหลาบพิจารณาจากความรวมมือในการ
เก็บขอมูลและสะดวกตอการเดินทาง  

วิธีการเก็บขอมูล 
  1. ใชแบบสอบถาม โดยเก็บขอมูลเกี่ยวกับการจัดการแปลง เชน ประเภทปุยท่ีใช 
ปริมาณท่ีใสและระยะเวลาการใสปุย การใหน้ํา พันธุท่ีใชปลูก ระยะปลูก จํานวนตนตอไร อายุของ
ตน และปญหาและชวงเวลาท่ีมีการระบาดของโรคและแมลง 

2. การวิเคราะหหาธาตุอาหารพืชในดินแปลงปลูกกุหลาบและกุหลาบตัดดอก 
 2.1 ดินแปลงปลูกกุหลาบ 

สํารวจความอุดมสมบูรณของดิน โดยการเก็บตัวอยางดินในแปลงกุหลาบของ
เกษตรกรในชวงเดือนมิถุนายน(ฤดูฝน) และชวงเดือนธันวาคม(ฤดูหนาว) เก็บตัวอยางดินท่ีระดับ
ความลึก 0-15 ซม.จากระดับผิวดิน ใชวิธีการเก็บแบบวิธี composite sample โดยใช 1 composite 
sample ตอเกษตรกร 1 ราย ในแตละ composite sample ประกอบดวยตัวอยางดินจากจุดตางๆที่ทํา
การสุมเลือก ซ่ึงไมตํ่ากวา 5 จุด ผ่ึงตัวอยางดินใหแหงในท่ีรม หลังจากนั้นบดและรอนตัวอยางดิน
ผานตะแกรงรอนดินขนาด 2  มม. นําไปตรวจสอบคุณสมบัติ ไดแก  
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   - ความเปนกรดเปนดาง (pH) 
- ปริมาณอินทรียวัตถุ  (organic matter) 
-  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนได (Available P) 

-  ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได (Exchangeable K) 
    โดยใชชุดตรวจสอบดินแบบงาย (Soil Test Kit) ท่ีพัฒนาโดย  คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 2.2 กุหลาบตัดดอก 

สุมเก็บตัวอยางดอกกุหลาบแตละเกรดตามเกรดการจําหนายของเกษตรกรโดยใช
เกรดละ 5 ดอก สําหรับลักษณะของดอกในแตละเกรด มีความยาวของกานดอกตางกัน ดังนี้ เกรด A 
กานดอกยาว >70 ซม เกรด B ชอดอกยาว >60 ซม เกรด C กานดอกยาว >50 ซม และเกรด U กาน
ดอกยาว <50 ซม สําหรับเกณฑในการคัดเกรดดอกใชการวัดความยาวของกานดอกโดยวัดจาก
ปลายกลีบดอกถึงโคนกานดอก  นอกจากนี้สุมเลือกตนกุหลาบ 2 ตน ในพื้นท่ีเกษตรกรแตละราย 
เพื่อเก็บขอมูลดานจํานวนกิ่งท่ีถูกตัดท้ิงในระหวางการตัดแตงตน นําดอกกุหลาบท่ีสุมเก็บและกิ่งท่ี
ถูกตัดแตงท้ิง ไปอบแหงเพื่อหาน้ําหนักแหงหลังจากน้ันนําตัวอยางพืชแตละประเภทไปบดและ
วิเคราะหหาความเขมขนและการสะสมธาตุอาหารในดอกและในกิ่งท่ีตัดแตงท้ิงดวยวิธีการดังระบุ
ไวในตารางที่ 2  เก็บขอมูลดานจํานวนดอกท้ังหมดท่ีเกษตรกรเก็บเกี่ยวและจํานวนดอกแตละเกรด 
โดยขอความรวมมือใหเกษตรกรเปนผูบันทึกขอมูล  

 
การเก็บขอมูลดานการสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิต 
คํานวนปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืชในผลผลิต 
โดยใชสูตรการคํานวนดังนี้ 
ปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืช (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม)
(กก.ตอไร) 

         =  ความเขมขนของธาตุ (%)×ผลผลิตน้ําหนักแหง (กก.ตอไร) 
              100 

ปริมาณการสะสมธาตุอาหารพืช (เหล็ก แมงกานีส  สังกะสี ทองแดง และโบรอน)(ก.ตอไร) 
              =  ความเขมขนของธาตุ (มก.ตอกก.) × น้ําหนักผลผลิต (กก.ตอไร) 
               100 
 สําหรับชวงการเก็บเกี่ยวผลผลิตดอกของเกษตรกรแตละราย ท้ังในพื้นท่ีสูงและพื้นท่ีราบ
แสดงไวในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3  ชวงการเก็บผลผลิตดอกกุหลาบของเกษตรกรแตละรายในพื้นท่ีปลูกกุหลาบในพื้นท่ีสูง 
    และพ้ืนท่ีราบ 

 
พื้นท่ี เกษตรกรที ่ มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 
พื้นท่ีสูง 1  - -       

 2 - - -  - -    
 3    - - -    

พื้นท่ีราบ 1 - - - -      
 2    -  -  -  
 3 - -      -  

 
สถานท่ีใชในการดําเนินการวิจัยและการรวบรวมขอมูล 

1. พื้นที่ปลูกกุหลาบของเกษตรกรบนพื้นที่สูง คือ หมูบานบวกเตย อ.แมริม จ.เชียงใหม 
และพ้ืนท่ีราบ คือ หมูบานรองวัวแดง อ.สันกําแพง จ.เชียงใหม และ หมูบานหนองหาร อ. สันทราย 
จ.เชียงใหม 

2.  หองปฏิบัติการภาควิชาพืชสวนและหองปฏิบัติการกลาง  คณะเกษตรศาสตร
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 
ระยะเวลาดําเนินการวิจัย 

เดือนมิถุนายน 2548 – เดือนกุมภาพันธ  2551 
 
 
 
 
 
 


