
  
 

ซ 
 

สารบัญ 
 

 หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 

บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบัญตาราง ฏ 

สารบัญภาพ ฑ 
บทท่ี 1 บทนํา   
 1.1 วัตถุประสงคของการศึกษา 2 

 1.2 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 2 
บทท่ี 2 ตรวจเอกสาร  
 2.1 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 3 

 2.2 พันธุกรรมของสีลําตัว 4 
 2.3 ความสัมพันธของสีลําตัวกับลักษณะการใหผลผลิตนมและ 

การสืบพันธุ 
 

5 
 2.4 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหผลผลิตน้ํานมและลักษณะความ

สมบูรณพันธุ 
 

6 
  2.4.1 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการใหผลผลิตน้ํานม 7 
   2.4.1.1 สายพันธุและระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
2.4.1.2 ระยะการใหนม 
2.4.1.3 จํานวนวันในการใหน้ํานม 
2.4.1.4 อายุเม่ือคลอดลูก 

 
7 
8 
9 
9 

  2.4.2 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะความสมบูรณพันธุ 10 

 
 
 
 

  2.4.2.1 ระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
2.4.2.2 ระยะการใหนม 
2.4.2.3 อายุเม่ือคลอดลูก 

10 
10 
11 



  
 

ซ 
 

สารบัญ(ตอ) 
 
    หนา 
 2.5 อิทธิพลของสภาพแวดลอมท่ีมีตอโคนม 11 
 2.6 องคประกอบของความแปรปรวน 12 

 2.7 การประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน 13 
 2.8 อัตราพันธุกรรม 14 
 2.9 สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ 16 

 2.10 การประเมินพันธุกรรมดวยเทคนิค BLUP 16 
 2.11 แบบหุนผสม ปจจัยคงท่ี และปจจัยสุม 18 
บทท่ี 3 วิธีการดําเนินการศึกษา  

 3.1 การเก็บรวบรวมขอมูล 20 
 3.2 การศึกษาเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว และสีดํา ในประชากรโคนม

ลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

20 
 3.3 การวิเคราะหขอมูล 20 

  3.1.1 วิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน 20 
  3.1.2 วิเคราะหทดสอบอิทธิพลเนื่องจากปจจัยท่ีมีผลตอ

ผลผลิตนมและลักษณะความสมบูรณพันธุ 
 

21 
 3.4 การประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 22 

 3.5 วิเคราะหความสัมพันธของระดับสายเลือดตอสีลําตัว 23 
 3.6 วิเคราะหผลเนื่องจากสีลําตัวตอสมรรถภาพการผลิตของ

ประชากรโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

24 
 3.7 วิเคราะหผลเนื่องจากสีลําตัวตอสมรรถภาพการสืบพันธุของ

ประชาการโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียน 
 

26 
 3.8 สถานท่ีดําเนินการวิจัยและรวบรวมขอมูล 27 
 3.9 ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัย 27 

ฌ 



  
 

ซ 
 

สารบัญ(ตอ) 
 

  หนา 
บทท่ี 4 ผลและวิจารณผลการศึกษา  
 4.1 ความแปรปรวนของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวและดํา 28 

 4.2 สมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของโคนม 30 
  4.2.1 ลักษณะการใหผลผลิต 30 
  4.2.2 ลักษณะการสืบพันธุ 31 

 4.3 ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอลักษณะการใหผลผลิตและการสืบพันธุ 32 
 4.4 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 33 
  4.4.1 อัตราพันธุกรรมของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 33 

  4.4.2 สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏและพันธุกรรม 34 
 4.5 ความสัมพันธของสีลําตัวกับกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
 

36 
 4.6 ผลของสีลําตัวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียนและปจจัย

คงท่ีตอสมรรถภาพการผลิต 
 

37 
  4.6.1 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับระยะการให

นมตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

37 
  4.6.2 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับฤดูกาลเม่ือ

คลอดลูกตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

40 
  4.6.3 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับอายุเม่ือคลอด

ลูกตัวแรกตอลักษณะผลผลิตน้ํานม 
 

43 
 4.7 ผลของสีลําตัวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเ ช่ียนตอ

สมรรถภาพการสืบพันธุ 
 

46 
  4.7.1 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับระยะการให

นมตอลักษณะวันทองวาง ระยะหางของการใหลูก 
และจํานวนคร้ังการผสมติด 

 
 

46 
  4.7.2 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับฤดูกาลเม่ือ

คลอดลูกตอลักษณะวันทองวาง ระยะหางของการให
ลูก และจํานวนคร้ังการผสมติด 

 
 

50 

ญ



  
 

ซ 
 

สารบัญ(ตอ) 
 

  หนา 
  4.7.3 ความสัมพันธระหวางลักษณะสีลําตัวกับอายุเม่ือคลอด

ลูกตัวแรกตอจํานวนวันทองวาง ระยะหางของการให
ลูก และจํานวนคร้ังการผสมติด 

 
 

54 
บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ  
 5.1 ความแปรปรวนของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวและดํา 58 
 5.2 สมรรถภาพการผลิตและการสืบพันธุของโคนมโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
 

58 
 5.3 คาพารามิเตอรทางพันธุกรรมของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 58 
 5.4 ความสัมพันธของสีลําตัวกับกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตนฟรี-

เช่ียน 
 

59 
 5.5 ผลของสีลําตัวของโคนมโฮลสไตนฟรีเช่ียนตอสมรรถภาพการ

ผลิตและการสืบพันธุ 
 

59 
เอกสารอางอิง 60 
ภาคผนวก 65 

ประวัติผูเขียน 76 
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ซ 
 

สารบัญตาราง 
 
ตาราง  หนา 
1 ตําแหนงของยีนท่ีควบคุมลักษณะสีในโคนม 4 

2 สัมประสิทธ์ิการถดถอยของเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตอลักษณะผลผลิต
นมและการสืบพันธุ 

 
6 

3 คาประมาณอัตราพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 15 
4 คาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาความแปรปรวน และคาความ

คลาดเคล่ือนมาตรฐานของสีลําตัวประชากร 
 

28 
5 คาความเบ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน และมัธยฐานของเปอรเซ็นต

ลําตัวสีขาว 
 

28 
6 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวของโคนมลูกผสมโฮลสไตนฟรีเช่ียนใน

กลุมสีท่ี 1-10 
 

29 
7 จํานวนขอมูล คาตํ่าสุด คาสูงสุด คาเฉล่ีย ± คาเบ่ียงเบนมาตรฐานใน

ลักษณะท่ีศึกษาจากประชากรโคนมท้ังหมด 
 

31 
8 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยคงที่ตอลักษณะการใหผลผลิตและ

การสืบพันธุ 
 

32 
9 อัตราพันธุกรรม ความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนแบบบวก

สะสม และความแปรปรวนของสวนท่ีเหลือ 
 

34 
10 สหสัมพันธของลักษณะปรากฏ และสหสัมพันธทางพันธุกรรม 35 
11 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวในแตละกลุมระดับสายเลือดโฮลสไตน

ฟรีเช่ียน 
 

36 
12 ผลผลิตน้ํานมของโคจําแนกตามกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวในระยะ

การการใหนมท่ี 1 
 

38 
13 คาเฉล่ียผลผลิตน้ํานมรวมในระยะการใหนมท่ี 2-6 จําแนกตามกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

39 
14 คา เฉล่ียผลผลิตน้ํ านมของโคในระยะการใหนมท่ี  1  ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

41 
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ซ 
 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง  หนา 
15 คาเฉล่ียผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 2-6 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

42 
16 คาเฉล่ียของผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 1 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

44 
17 คาเฉล่ียของผลผลิตน้ํานมของโคในระยะการใหนมท่ี 2-6 ของกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาวตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

45 
18 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางในระยะการใหนมท่ี 1-6 จําแนกตามกลุม

เปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

47 
19 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกแตละคร้ังจําแนกตามกลุมเปอรเซ็นต

ลําตัวสีขาว 
 

48 
20 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดในระยะการใหนมท่ี 1-6 จําแนกตาม

กลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 
 

49 
21 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนกตาม

ฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

51 
22 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

52 
23 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามฤดูกาลเม่ือคลอดลูก 
 

53 
24 คาเฉล่ียจํานวนวันทองวางของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนกตาม

กลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

55 
25 คาเฉล่ียระยะหางของการใหลูกของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

56 
26 คาเฉล่ียจํานวนคร้ังการผสมติดของกลุมเปอรเซ็นตลําตัวสีขาวจําแนก

ตามกลุมอายุเม่ือคลอดลูกตัวแรก 
 

57 
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ซ 
 

สารบัญภาพ 
 
ภาพ  หนา 
1 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของสีลําตัวในโค 1 

2 รอยละของโคแจกแจงตามเปอรเซ็นตลําตัวสีขาว 30 
 

ฑ 


