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สารบาญ 
 

         หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ช 
สารบาญตาราง ฏ 
สารบาญภาพ ต 
บทท่ี 1 บทนํา 1 
บทท่ี 2 ตรวจเอกสาร 3 

2.1 สภาพการเพาะปลูกขาวโดยท่ัวไป 3 
2.2 วิธีการทํานาหรือสภาพการปลูก 4 
2.3 ความบริสุทธ์ิของเมล็ดพันธุ 4 
2.4 การแลกเปล่ียนยีนและความสามารถในการผสมขามระหวางขาวปลูก 
(Oryza sativa L.) และ ขาวปา (O.  rufipogon Griff.) 

 
6 

2.5 ขาววัชพืช (weedy rice) 7 
2.6 การตรวจสอบการปนเปอนของขาววัชพชื 8 

บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง 10 
การทดลองท่ี 1 ประเมินลักษณะประชากรขาววัชพืช 11 
การทดลองท่ี 2 ประเมินการปนเปอนของพันธุกรรมขาวปาในเช้ือพันธุขาว
ปลูก 

12 

การวิเคราะหขอมูล 14 
บทท่ี 4 ผลการทดลอง 16 
บทท่ี 5 วิจารณผลการทดลอง 72 
บทท่ี 6 สรุปผลการทดลอง 75 
เอกสารอางอิง 76 
ภาคผนวก 80 
ประวัติผูเขียน 133 

 
 
 



 ฏ

สารบาญตาราง 
 

ตาราง  หนา 
1 แหลงท่ีมาของตัวอยางขาววชัพืชและจํานวนประชากรที่ใชศึกษา 11 
2 พันธุขาวและจาํนวนประชากรที่ใชศึกษาในงานทดลอง 12 
1.1.1 การกระจายความถ่ีของสีเปลือกเมล็ดในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีเก็บมา

จากแปลงท่ีมีการระบาดของขาววัชพืช 
 

17 
1.1.2 การกระจายตัวของชนิดสีเปลือกเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความ

หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมีการ
ระบาดของขาววัชพืช 

 
 

17 

1.1.3 การกระจายความถ่ีของสีเยือ่หุมเมล็ดในตวัอยางขาววัชพืชท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมี
การระบาดของขาววัชพืช 

 
18 

1.1.4 การกระจายตัวของชนิดสีเยือ่หุมเมล็ดภายในตัวอยาง และคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมีการ
ระบาดของขาววัชพืช 

 
 

18 

1.1.5 การกระจายความถ่ีของการมีหางในตัวอยางขาววัชพืชท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมีการ
ระบาดของขาววัชพืช 

 
18 

1.1.6 การกระจายตัวของการมีหางภายในตัวอยางและคาดัชนคีวามหลากหลาย(H’) ใน
ตัวอยางขาววชัพืช 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมีการระบาดของขาววัชพืช 

 
18 

1.1.7 การกระจายความถ่ีของรูปรางเมล็ดในตัวอยางขาววัชพชื ท่ีเก็บมาจากแปลงท่ีมี
การระบาดของขาววัชพืช 

 
19 

1.1.8 การกระจายตัวของชนิดรูปรางเมล็ดของวชัพืชภายในตัวอยางเดยีวกัน และคา
ดัชนีความหลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงท่ี
มีการระบาดของขาววชัพืช 

 
 

19 

1.2.1 การกระจายตัวความถ่ีของลักษณะทรงกอภายในตัวอยางขาววัชพืชท่ีปลูก
ทดสอบรุนลูก 

 
30 

1.2.2 การกระจายตัวของชนิดลักษณะทรงกอของขาววัชพืชและดัชนีความหลากหลาย 
(H’) ภายในตัวอยางขาววัชพืชท่ีปลูกทดสอบรุนลูก 

 
30 

1.2.3 สีกาบใบและเปอรเซ็นตท่ีพบในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูก
ทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
30 

 



 ฐ

 
สารบาญตาราง(ตอ) 

 
ตาราง  หนา 
1.2.4 การกระจายตัวของชนิดสีกาบใบภายในและคาดัชนีความหลากหลาย (H’) 

ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
31 

1.2.5 สีแผนใบและเปอรเซ็นต ท่ีพบในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูก
ทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
31 

1.2.6 การกระจายตัวของชนิดของสีแผนใบภายในตัวอยางและคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนาํมาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
31 

1.2.7 การกระจายความถ่ีของสีเข้ียวใบภายในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
31 

1.2.8 การกระจายตัวของสีเข้ียวใบภายในตัวอยางและคาดัชนคีวามหลากหลาย
(H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
32 

1.2.9 การกระจายความถ่ีของสียอดเมล็ดภายในตัวอยางขาววชัพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
32 

1.2.10 การกระจายตัวของสีเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความหลากหลาย (H’) 
ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
32 

1.2.11 การกระจายความถ่ีของสีเกสรตัวเมียภายในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
32 

1.2.12 การกระจายตัวของสีเกสรตัวเมียภายในตัวอยางและคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
33 

1.2.13 การกระจายความถ่ีของชนิดของรวงภายในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
33 

1.2.14 การกระจายตัวชนิดของรวงภายในตัวอยางและคาดัชนีความหลากหลาย 
(H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
33 

1.2.15 การกระจายความถ่ีของสีเปลือกเมล็ดในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
33 

 



 ฑ

สารบาญตาราง(ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
1.2.16 การกระจายตัวของชนิดสีเปลือกเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความ

หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
34 

1.2.17 การกระจายความถ่ีของสีเยือ่หุมเมล็ดในตวัอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ี
นํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
34 

1.2.18 การกระจายตัวของชนิดสีเยือ่หุมเมล็ดเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนคีวาม
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
 

34 

1.2.19 การกระจายความถ่ีของการมีหางท่ีปลายเมล็ดภายในตัวอยางขาววัชพชื 38 
ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
34 

1.2.20 การกระจายตัวของการมีหางท่ีปลายเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
 

35 

1.2.21 การกระจายความถ่ีของสีหางภายในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามา
ปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
35 

1.2.22 การกระจายตัวของสีหางท่ีปลายเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความ
หลากหลาย (H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุน
ลูกในกระถาง 

 
35 

1.2.23 การกระจายความถ่ีของรูปรางเมล็ดในตัวอยางขาววัชพชื 38 ตัวอยางท่ีนํามา
ปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
36 

1.2.24 การกระจายตัวของรูปรางเมล็ดภายในตัวอยางและคาดัชนีความหลากหลาย
(H’) ในตัวอยางขาววัชพืช 38 ตัวอยางท่ีนํามาปลูกทดสอบรุนลูกในกระถาง 

 
36 

2.1.1 ลักษณะสัณฐานเมล็ด ตัวอยางเมล็ดขาวปลูกพันธุสุพรรณบุรี 1 ชัยนาท 1 
ชัยนาท 80 ปทุมธานี 1 และพิษณุโลก 1 พันธุคัดจากกรมวชิาการเกษตร 

 
49 

2.1.2 สีเปลือกเมล็ดของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานจําหนาย
เมล็ดพันธุ หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 
พันธุ และการปนเปอน (%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพนัธุคัด 

 
 

50 
 



 ฒ

สารบาญตาราง(ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
2.1.3 สีเยื่อหุมเมล็ดของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานคา หรือเมล็ด

พันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 พันธุ และการปนเปอน 
(%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพันธุคัด 

 
 

50 
2.1.4 การมีหางของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานคา หรือเมล็ด

พันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 พันธุ และการปนเปอน 
(%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพันธุคัด 

 
 

51 
2.1.5 การปนเปอนภายในตัวอยางเมล็ดพันธุขาวปลูกของเกษตร จากรานคา หรือ

เมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 93 ตัวอยาง โดยใช
ลักษณะทางสัณฐานเมล็ด 3 ลักษณะ 

 
 

51 
2.2.1 อายุออกดอก (วัน) ของตัวอยางขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 จากเกษตรกร จาก

รานคา หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 59 
ตัวอยางเปรียบเทียบกับขาวสุพรรณบุรี 1 พันธุคัด 

 
 

53 
2.2.2 อายุออกดอก (วัน) ของตัวอยางขาวพันธุชัยนาท 1 จากเกษตรกร จากรานคา

หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 18 ตัวอยาง
เปรียบเทียบกบัขาวพันธุชัยนาท 1 พันธุคัด 

 
 

56 
2.2.3 อายุออกดอก (วัน) ของตัวอยางขาวพันธุชัยนาท 80 จากเกษตรกร จาก

รานคา หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 2 
ตัวอยางเปรียบเทียบกับขาวพันธุชัยนาท 1 พันธุคัด 

 
 

57 
2.2.4 อายุออกดอก (วัน) ของตัวอยางขาวพันธุปทุมธานี 1 จากเกษตรกร จาก

รานคา หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 6 
ตัวอยางเปรียบเทียบกับขาวพันธุปทุมธานี 1 พันธุคัด 

 
 

57 
2.2.5 อายุออกดอก (วัน) ของตัวอยางขาวพันธุพษิณุโลก 2 จากเกษตรกร จาก

รานคา หรือเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 8 
ตัวอยางเปรียบเทียบกับขาวพันธุพิษณุโลก 2 พันธุคัด 

 
 

58 
2.2.6 ความสูงระยะเก็บเกีย่ว (ซม.) ของตัวอยางเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ด

พันธุเอกชน พนัธุสุพรรณบุรี 1 จํานวน 19 ตัวอยาง เปรียบเทียบกับพนัธุ 
สุพรรณบุรี 1 พันธุคัด 

 
59 

 



 ณ

สารบาญตาราง(ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
2.2.7 ความสูงระยะเก็บเกีย่ว (ซม.) ของตัวอยางเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ด 

พันธุเอกชน พนัธุชัยนาท 1 จาํนวน 8 ตัวอยาง เปรียบเทียบกับพันธุ ชัยนาท 1  
พันธุคัด 

 
60 

2.2.8 สีเปลือกเมล็ดของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานคา หรือเมล็ด
พันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 พันธุ ท่ีนํามาปลูก
ทดสอบ และการปนเปอน (%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพันธุ
คัด 

 
 

60 

2.2.9 สีเยื่อหุมเมล็ดของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานคา หรือเมล็ด
พันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 พันธุ ท่ีนํามาปลูก
ทดสอบ และการปนเปอน (%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพันธุ
คัด 
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2.2.10 การมีหางของตัวอยางเมล็ดพันธุขาวของเกษตรกร จากรานคา หรือเมล็ด
พันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน จํานวน 5 พันธุ ท่ีนํามาปลูก
ทดสอบ และการปนเปอน (%) ของเมล็ดพันธุท่ีมีสีแตกตางจากเมล็ดพันธุ
คัด 
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2.2.11 การปนเปอนภายในตัวอยางเมล็ดพันธุขาวปลูกของเกษตรกร รานจําหนาย
เมล็ด และเมล็ดพันธุจําหนายจากผูผลิตเมล็ดพันธุเอกชน 

63 

2.2.12 แบบแผนพนัธุกรรมท่ีพบภายในตัวอยางขาวของเกษตรกร 3 พันธุ 
ตรวจสอบโดย primer RM 1 
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2.2.13 แบบแผนพนัธุกรรมท่ีพบภายในตัวอยางขาวของเกษตรกร 3 พันธุ 
ตรวจสอบโดย primer RM 341 
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2.2.14 แบบแผนพนัธุกรรมท่ีพบภายในตัวอยางขาวของเกษตรกร 3 พันธุ 
ตรวจสอบโดย primer RM 444 
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2.2.15 แบบแผนพนัธุกรรมท่ีพบในตัวอยางขาวของเกษตรกร 2 พันธุ ตรวจสอบ
โดย primer RM 586 
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2.2.16 จํานวนตนท่ีพบการปนภายในตัวอยางขาว 3 พันธุท่ีนํามาตรวจสอบ 68 
 
 



 ด

สารบาญตาราง(ตอ) 
 

ตาราง  หนา 
2.217 ชนิดของ พันธุกรรมท่ีพบภายในตัวอยางขาวปลูก 3 พนัธุ ตรวจสอบโดยใช 

microsatelite marker 4 ตําแหนง (RM1 RM341 RM444 และRM586) 
69 

2.2.18 จํานวนตัวอยางท่ีพบการปนภายในตวัอยางขาว 3 พันธุท่ีนํามาตรวจสอบ 70 
2.2.19 เปอรเซ็นตการปนคิดจากจํานวนเมล็ดท้ังหมดและภายในตัวอยาง ขาวปลูก 

35 ตัวอยางท่ีนาํมาทดสอบสัณฐานเมล็ดและปลูกทดสอบรุนลูก 
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 ต

สารบาญภาพ 
 

ภาพ  หนา 
1.1.1 คาเฉล่ียความยาวรวง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืช จาํนวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาจาก
แปลงของเกษตรกร 

 
 

20 
1.1.2 คาเฉล่ียระแงตอรวง (ระแง) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาแปลง
ของเกษตรกร 

 
 

21 
1.1.3 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดรวง (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน  

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืช จํานวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บ
มาจากแปลงของเกษตรกร 

 
 

22 
1.1.4 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บมา
แปลงของเกษตรกร 

 
 

23 
1.1.5 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดดี (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บมา
แปลงของเกษตรกร 

 
 

24 
1.1.6 คาเฉล่ียจํานวนเมล็ดตอรวงแตละตัวอยาง และสัมประสิทธ์ิของความ

แปรปรวน (CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววชัพืชจํานวน 38 
ตัวอยางท่ีเก็บมาแปลงของเกษตรกร 

 
 

25 
1.1.7 คาเฉล่ียความยาวหาง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีเก็บมาแปลง
ของเกษตรกร 

 
 

26 
1.1.8 คาเฉล่ียวันออกรวง (วัน) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมิน
รุนลูก 

 
 

37 
1.1.9 คาเฉล่ียความกวางใบธง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนาํมา
ประเมินรุนลูก 

 
 

38 
 
 



 ถ

สารบาญภาพ (ตอ) 
ภาพ  หนา 
1.1.10 คาเฉล่ียความยาวใบธง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมิน
รุนลูก 

 
 

39 
1.1.11 คาเฉล่ียความสูงท่ีระยะเก็บเกี่ยว (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความ

แปรปรวน (CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววชัพืชจํานวน 38 
ตัวอยางท่ีนํามาประเมินรุนลูก 

 
 

40 
1.1.12 คาเฉล่ียจํานวนรวงตอกอ (รวง)  และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนาํมา
ประเมินรุนลูก 

 
 

41 
1.1.13 คาเฉล่ียความยาวรวง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมิน
รุนลูก 

 
 

42 
1.1.14 คาเฉล่ียระแง (ระแง) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) ภายใน

ตัวอยางของประชากรขาววชัพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมินรุนลูก 
 

43 
1.1.15 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดรวง (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนาํมา
ประเมินรุนลูก 

 
 

44 
1.1.16 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนาํมา
ประเมินรุนลูก 

 
 

45 
1.1.17 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตเมล็ดดี (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(CV, %) ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจํานวน 38 ตัวอยางท่ีนาํมา
ประเมินรุนลูก 

 
 

46 
1.1.18 คาเฉล่ียเมล็ดตอรวง (%) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมิน
รุนลูก 

 
 

47 
1.1.19 คาเฉล่ียความยาวหาง (ซม.) และสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (CV, %) 

ภายในตัวอยางของประชากรขาววัชพืชจาํนวน 38 ตัวอยางท่ีนํามาประเมิน
รุนลูก 
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