
 
 
 

บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
ความรูเบ้ืองตนเก่ียวกับขาว 
 
เชื้อพันธุขาว 
 ความหลากหลายทางพันธุกรรมของเช้ือพันธุขาวเปนพื้นฐานสําคัญในการปรับปรุงพันธุ
ขาว ยิ่งเช้ือพันธุขาวมีฐานพันธุกรรม (genetic base) กวางและแปรปรวนมากเทาใด โอกาสและ
ความสําเร็จท่ีจะไดพันธุตามตองการก็จะมีมากข้ึน ประเทศไทยเปนแหลงทรัพยากรเช้ือพันธุขาวท่ี
สําคัญโดยเฉพาะพันธุขาวพื้นเมือง หนวยงานที่เกี่ยวของไดทําการเก็บรวบรวมเช้ือพันธุขาวจาก
แหลงตางๆ ท่ัวประเทศไดจํานวน 23,903 ตัวอยางซ่ึงเปนขาวพื้นเมืองถึง 17,093 ตัวอยาง และมีช่ือ
ไมซํ้ากันจํานวน 5,928 ตัวอยาง (วิไลลักษณ, 2547) 
 ขาวจัดอยูใน Genus Oryza ซ่ึงมีอยูประมาณ 20 species ขาวท่ีข้ึนอยูในทองท่ีตางๆ ของ
โลกแบงออกเปน 3 กลุมใหญๆ ไดแกขาวเอเชีย (Oryza sativa) ซ่ึงปลูกกันท่ัวไปท้ังในเอเชีย 
อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกา ยุโรป และขาวแอฟริกา(Oryza glaberrima) ซ่ึงปลูกเฉพาะทางดาน
ตะวันตกของทวีปแอฟริกาเทานั้น รวมถึงขาวปา (wild rice) ซ่ึงเปนขาวท่ีเกิดข้ึนและเจริญเติบโต
เองตามธรรมชาติในประเทศตางๆ ของทุกทวีปท่ีปลูกขาว ซ่ึงขาวปาแบงตามลักษณะการ
เจริญเติบโตออกไดเปน 2 ชนิดคือ ชนิดขามป เชน Oryza perennis หรือ Oryza rufipogon และ
ชนิดปเดียว เชน Oryza nivara (Maclean et al., 2002) ปจจุบันขาวท่ีปลูกบริโภคมีอยู 2 ชนิด คือ
ขาวเอเชียและขาวแอฟริกา ขาวปลูกท้ังสองชนิดมีความแตกตางกันทางลักษณะทางนิเวศวิทยาและ
สัณฐานวิทยา ขาวปลูกเอเชียมีความสามารถในการปรับตัวคอนขางสูง มีวิวัฒนาการภายใต
สภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันท้ังดานภูมิศาสตรและภูมิอากาศท่ีหลากหลาย ทําใหเกิดพันธุขาว
มากมาย เนื่องจากขาวปลูกเอเชียมีความหลากหลายทางพันธุกรรมคอนขางมาก จึงสามารถปลูกได
ต้ังแตท่ีดอนท่ีสูงกวาระดับน้ําทะเลปานกลางมากกวา 1,500 เมตร จนถึงพื้นท่ีลุมท่ีมีระดับน้ําลึก 1-5 
เมตร จากการจําแนกลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา รวมท้ังการปรับตัวในสภาพแวดลอม
ท่ีตางกันตามลักษณะภูมิศาสตร (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
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 สามารถแบงขาวปลูกเอเชียออกไดเปน 3 กลุมคือ indica, japonica และ javanica 

(Matsuo, 1952 และ Morinaga, 1979 อางโดย Watanabe, 1997) 
 1. ขาวปลูกกลุม indica ปลูกอยางแพรหลายในเขตรอนโดยเฉพาะในประเทศอินเดีย ศรี
ลังกา ไทย มาเลเซีย และประเทศใกลเคียง มีรูปรางเมล็ดเรียวยาว สวนมากเมล็ดไมมีหาง มีขนบน
เปลือกเมล็ดเล็กนอย เมล็ดรวงงาย แผนใบสีเขียวออน มีขนท่ีแผนใบมาก มุมของยอดแผนใบตก 
การแตกกอมาก ทรงกอคอนขางแผ ใบธงยาว-แคบ ลําตนออน ตนสูง มีรวงมาก แตน้ําหนักรวงเบา 
รวงยาวปานกลาง จํานวนระแงปานกลาง ความหนาแนนของเมล็ดปานกลาง ไมทนทานตออุณหภูมิ
ตํ่า ทนทานตอความแหงแลง ทนทานตอ potassium chlorate ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนบวก 
(positive) 
 2. ขาวปลูกกลุม japonica ปลูกมากในเขตอบอุนสวนมากในญ่ีปุน จีน เกาหลีและไตหวัน 
มีลักษณะเมล็ดส้ันและเมล็ดคอนขางกลม เมล็ดสวนมากไมมีหางแตถาเปนพันธุพื้นเมืองจะมีหาง มี
ขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ดรวงยาก แผนใบสีเขียวเขม ใบแคบ ไมมีขนท่ีแผนใบ มุมของยอดแผน
ใบต้ัง การแตกกอคอนขางมาก ทรงกอตั้ง ใบธงส้ัน-แคบ ลําตนแข็ง ตนเต้ีย มีรวงมากและรวงหนัก 
รวงส้ัน จํานวนระแงนอย เมล็ดจับกันแนน ทนทานตออุณหภูมิตํ่า ไมทนทานตอความแหงแลง ไม
ทนทานตอ potassium chlorate ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนลบ (negative) 
 3. ขาวปลูกกลุม javanica สวนใหญพบในอินโดนีเซีย ตามไหลเขาของฟลิปปนสและตาม
ภูเขาในประเทศมาดากัสการบาง มีเมล็ดใหญและสวนใหญมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ด
รวงยาก แผนใบสีเขียวออน ใบกวาง มีขนท่ีแผนใบนอย มุมของยอดแผนใบตั้ง แตกกอนอย ทรงกอ
ต้ัง ใบธงยาว-กวาง ลําตนแข็ง ตนสูง มีรวงนอย แตรวงยาวและหนัก จํานวนระแงมาก ความ
หนาแนนของเมล็ดปานกลาง ทนทานตออุณหภูมิตํ่า มีท้ังท่ีทนทานและไมทนทานตอความแหง
แลง ปฏิกิริยาตอฟนอลเปนลบ (negative)  
 
ชนิดตางๆ ของพันธุขาว 

เราสามารถแบงขาวออกไดเปนหลายรูปแบบข้ึนอยูกับลักษณะบางประการของขาว 
1. การแบงพันธุตามรูปรางของเมล็ด 
 ขาวมีขนาดและรูปรางของเมล็ดแตกตางกันอยางมากท้ังในขาวเปลือกและขาวกลอง จึง
เปนลักษณะท่ีถูกนํามาใชในการจําแนกพันธุขาว โดยเมล็ดยาวกวา 6.6 มิลลิเมตรเปน long grain 
เมล็ดยาว 5.5 - 6.6 มิลลิเมตรเปน medium grain และเมล็ดยาวนอยกวา 5.5 มิลลิเมตรเปน short 

grain (Adair, 1973 อางโดย Sato, 1997) 
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2. การแบงพันธุขาวตามการบริโภค แบงไดเปน 
 2.1 ขาวเหนียว (glutinous rice หรือ waxy rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวขุน เม่ือนึ่งแลว
ไดขาวสุกท่ีเหนียวจับตัวติดกันเหนียวแนนและมีลักษณะใส ขาวเหนียวประกอบดวยแปง 
amylopectin เปนสวนใหญ มีแปง amylose อยูเพียงเล็กนอยหรือไมมีเลย  
 2.2 ขาวเจา (non-glutinous rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวใส เม่ือหุงหรือนึ่งสุกแลวจะได
ขาวสุกท่ีมีสีขาวขุนและรวนกวาขาวเหนียว ขาวเจามีแปง amylose ประมาณ 7 – 33 % ท่ีเหลือเปน 
amylopectin 
 เม่ือยอมสีดวยสารละลายไอโอดีน (I2 - KI) แปงขาวเหนียวจะเปล่ียนเปนสีน้ําตาลแดง 
ในขณะท่ีแปงขาวเจาจะเปล่ียนเปนสีน้ําเงิน 
3. การแบงพันธุขาวตามลักษณะการตอบสนองตอชวงแสง 

สามารถแบงออกไดเปน 2 พวกใหญๆ (กรมวิชาการเกษตร, 2547) คือ 
 3.1 พันธุขาวไวตอชวงแสง เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงหรือชวงระยะเวลากลางวันส้ัน

เพื่อท่ีจะเปล่ียนการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ มาเปนการเจริญทางสืบพันธุคือสรางชอดอกและ
เมล็ด ขาวพันธุพื้นเมืองสวนใหญเปนขาวประเภทนี้ พันธุขาวไวตอชวงแสงแบงออกเปน 

  3.1.1 พันธุขาวเบา เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันกวา 12 ช่ัวโมงไมนานนกัใน
การเร่ิมสรางชอดอก ในไทยพันธุขาวเบาจะออกดอกในชวงเดือนกันยายน – กลางเดือนตุลาคม เปน
พันธุขาวท่ีมีอายุสุกแกไวโดยกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 90 – 100 วัน 

  3.1.2 พันธุขาวกลาง เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันมากข้ึนในการสรางชอ
ดอก ในไทยพันธุขาวกลางจะออกดอกในชวงปลายตุลาคม – พฤศจิกายน เปนพันธุขาวท่ีมีอายุสุก
แกปานกลาง โดยมีกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 100 – 120 วัน 

  3.1.3 พันธุขาวหนัก เปนพันธุขาวท่ีตองการชวงแสงส้ันมากในการสรางชอดอก 
ในไทยพันธุขาวหนักจะออกดอกในชวงเดือนธันวาคม – มกราคม เปนพันธุขาวท่ีมีอายุสุกแกชา 
โดยมีกําหนดเก็บเกี่ยวต้ังแต 120 วันข้ึนไป 

 3.2 พันธุขาวไมไวตอชวงแสง เปนพันธุขาวท่ีชวงแสงไมมีอิทธิพลตอการสรางชอดอก จะ
ออกดอกตามอายุของแตละพันธุคอนขางแนนอน ไมวาจะปลูกในชวงวันยาวหรือวันส้ันก็ตามจึง
สามารถปลูกไดทุกฤดูกาล เชน ขาวพันธุปรับปรุงและขาวบาสมาติ 
4. การแบงพันธุขาวตามระดับน้ําในพื้นท่ีปลูกขาว 
 สามารถแบงออกเปน 4 พวกใหญๆ คือ 
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 4.1 ขาวไร คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีไมมีน้ําขังและไมมีคันนากั้นน้ํา อาจเปน
พื้นท่ีการปลูกพืชไรหรือพื้นท่ีตามไหลเขา พันธุขาวเหลานี้จะอาศัยน้ําฝนเพ่ือการเจริญเติบโต 
สวนมากเปนพันธุขาวไวตอชวงแสง 
 4.2 ขาวนาสวนนาน้ําฝน คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีน้ําขังโดยคันนากั้นน้ํา พันธุ
ขาวเหลานี้จะอาศัยน้ําฝนเพื่อการเจริญเติบโต เปนพันธุขาวไวตอชวงแสง 
 4.3 ขาวนาสวนนาชลประทาน คือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพที่มีน้ําขัง แตเปนพื้นท่ีซ่ึง
สามารถควบคุมระดับน้ําได สวนใหญจะอาศัยน้ําจากระบบชลประทาน เปนพันธุขาวไมไวตอชวง
แสง 
 4.4 ขาวนาน้ําลึกและขาวข้ึนน้ํา ขาวน้ําลึกคือพันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีระดับน้ําสูง 
50 เซนติเมตรข้ึนไปจนถึงระดับน้ําลึกไมเกิน 100 เซนติเมตร เปนเวลาไมนอยกวา 1 เดือน โดยตน
ขาวระยะ 1 - 3 เดือนจะเจริญเติบโตในระดับน้ําต้ืนหลังจากนั้นระดับน้ําจะสูงข้ึน สวนขาวข้ึนน้ําคือ
พันธุขาวท่ีใชปลูกในสภาพนาท่ีมีระดับน้ําในนาสูงมากกวา 100 เซนติเมตร บางพันธุสามารถปลูก
ไดในระดับน้ําสูงถึง 5 เมตร ความสูงของพันธุขาวจะเปล่ียนแปลงไปตามระดับน้ํา เพราะพันธุขาว
พวกนี้มีความสามารถยืดปลองไดดี 
 
พันธุขาวในระบบนิเวศการปลูกขาวไร 
 พื้นท่ีการปลูกขาวไรท่ัวโลกมีอยูประมาณ 87 ลานไรหรือประมาณรอยละ 13 ของพื้นท่ี
ปลูกขาวท่ัวโลก พื้นท่ีการปลูกขาวไรสวนมากจะเปนพื้นท่ีตามไหลเขาท่ีมีความลาดเอียงหรือบน
ภูเขา สวนใหญจะปลูกสําหรับการบริโภคเปนอาหารในครัวเรือน ผลผลิตเฉล่ีย 150 – 300 กิโลกรัม
ตอไร ข้ึนกับสภาพทางกายภาพและทางเคมีของดิน ปริมาณการแพรกระจายของน้ําฝน ในประเทศ
ไทยพ้ืนท่ีการปลูกขาวไรมีอยูประมาณ 1.2 ลานไรหรือประมาณรอยละ 3 - 4 ของพ้ืนท่ีปลูกขาวท้ัง
ประเทศ พื้นท่ีการปลูกขาวไรจะกระจัดกระจายตามไหลเขา ภูเขาสูงของภาคเหนือและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พันธุขาวไรมีความหลากหลายมากและสวนมากเปนพันธุปนไมบริสุทธ์ิ พันธุ
ขาวไรท่ีทางราชการแนะนําใหเกษตรกรปลูกเปนพันธุท่ีไดรวบรวมจากแปลงเกษตรกรมาศึกษา
พันธุและคัดพันธุบริสุทธ์ิ ปจจุบันมีพันธุขาวไรท่ีแนะนําใหเกษตรกรปลูกจํานวน  7 พันธุ เปนขาว
เจา 4 พันธุคือ ดอกพะยอม กูเมืองหลวง น้ํารู เจาฮอ และขาวเหนียว 3 พันธุคือ ซิวแมจัน ขาวโปง
ไคร อาร 258 (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 
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แหลงพันธุกรรมพืชและการใชประโยชน 
 ในปจจุบันแหลงของพันธุกรรมพืช เปนความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีสามารถใชให
เปนประโยชนไดในอนาคต แหลงของพันธุกรรมพืชประกอบไปดวย พืชปลูกท่ีคลายกับพืชปา 
(wild relatives of crops) พืชปา (wild species) พันธุดั้งเดิม (traditional varieties) หรือพันธุ
พื้นเมือง (landraces) พันธุท่ีปลูกเพื่อการคา (commercial cultivars) และลูกผสมหรือพันธุ
ปรับปรุง (hybrids or breeding lines) เราควรจะอนุรักษแหลงของพันธุกรรมพืชเหลานี้ไว เพราะ
พืชเหลานี้เปนแหลงของความแตกตางทางพันธุกรรมท่ีเราสามารถนําไปใชเปนประโยชนได 
(Vicente de and Fulton, 2003) 
 แหลงพันธุกรรมของขาวถูกเก็บรักษาและอนุรักษไว โดยเปนแหลงของยีนท่ีใช
ประโยชนในการปรับปรุงพันธุเพื่อใหไดพันธุท่ีมีลักษณะตามท่ีตองการ และยังใชเปนประโยชนใน
งานปรับปรุงพันธุในอนาคต (Kumagai, 1997) ผลของการคัดเลือกโดยธรรมชาติและการคัดเลือก
โดยมนุษยเปนเวลานาน ทําใหพันธุพื้นเมืองมีการปรับตัวใหเขากับสภาพการเพาะปลูกในแตละ
พื้นท่ี แตการพัฒนาอยางรวดเร็วของเทคโนโลยีการผลิตขาวและความตองการพันธุขาวท่ีใหผลผลิต
สูงและมีคุณภาพ ทําใหพันธุพื้นเมืองจํานวนมากสูญหายไป และถูกแทนที่ดวยพันธุท่ีใหผลผลิตสูง 
(HYVs) เชนในประเทศจีนมีการปลูกขาวตนกึ่งเต้ียพันธุ IR เพิ่มมากข้ึน ทําใหพันธุพื้นเมืองและ
พันธุปรับปรุงท่ีมีตนสูงท่ีเคยปลูกมากอนสูญหายไป ดังนั้นจึงเปนส่ิงจําเปนท่ีตองมีการรวบรวม
และเก็บรักษาแหลงพันธุกรรมเหลานี้ไว เพื่อใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุขาวในอนาคต และ
แหลงพันธุกรรมท่ีทําการอนุรักษไวนั้นควรมีการวิเคราะหและบันทึกขอมูลลักษณะตางๆ ท่ีจะ
สามารถใชบงช้ีวาเปนลักษณะของพันธุนั้นๆ ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ
อ่ืนๆ ท่ีสามารถตรวจวัดไดงาย จะเปนขอมูลแรกๆ ท่ีทําการบันทึก นอกจากน้ียังมีขอมูลของ
ลักษณะทางสรีรวิทยา ลักษณะท่ีเกี่ยวของกับสภาพแวดลอม เชนการตานทานโรค แมลง การ
ทนทานตออากาศหนาว และลักษณะตางๆ เกี่ยวกับผลผลิต (Uchiyamada, 1997) 

 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีทางการเกษตรทําใหมีพืชพันธุใหมๆ ท่ีมีความสามารถในการ 
ปรับตัวในดานตางๆ มากข้ึน ท้ังทนทานตอโรคและปจจัยเส่ียงตางๆ มีความสามารถในการใชน้ํา
ธาตุอาหารไดดีกวาและใหผลผลิตท่ีสูงกวา ซ่ึงพันธุสมัยใหมนี้ไดเขามาแทนท่ีพืชพันธุพื้นเมืองที่มี
ความหลากหลายมาก ทําใหพันธุพื้นเมืองเร่ิมสูญหายไป จึงทําใหมีการอนุรักษแหลงพันธุกรรมพืช
เพื่อรักษาพันธุพืชไวใชประโยชนในอนาคต การอนุรักษพันธุกรรมพืชแบงออกเปน 2 ชนิดคือ 
 1. ex situ เปนการรักษาแหลงพันธุกรรมใน gene bank สวนพฤกษศาสตร และศูนยวิจัย
และสถานีทดลองทางการเกษตรตางๆ 
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 2. in situ เปนการเก็บรักษาแหลงพันธุกรรมใหคงอยูสภาพเดิมในธรรมชาติ หรือในแหลง
ปลูกเดิม (on-farm) ท้ังการใหเกษตรกรรักษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุพืชในแปลง
ของตนและสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพืชพันธุเดิมตอไป 
 
พืชพันธุพื้นเมืองทองถ่ินและขาวพันธุพื้นเมือง 

พืชพันธุพื้นเมืองทองถ่ิน (local, landraces, traditional, folk or farmer varieties) 
เปนพืชท่ีมี ลักษณะทางพันธุกรรมแบบ heterogeneous มีรูปรางลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดชัดเจน
และจําได สามารถจําแนกออกจากกันไดโดยอาศัยลักษณะเฉพาะทางภายนอก และชาวนามีช่ือเรียก
พันธุของตนเองโดยเฉพาะ พันธุพื้นเมืองจะมีการปรับตัวใหเขากับสภาพการเกษตรแบบดั้งเดิม และ
พันธุพื้นเมืองท่ีแตกตางกันจะปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมทองถ่ินไดแตกตางกันดวย เชนการ
ปรับตัวในสภาพดินท่ีตางกัน มีระยะเวลาสุกแก ความสูง ฤดูการเพาะปลูก โรคแมลง และลักษณะ
อ่ืนๆ แตกตางกัน (Harlan, 1975 และ Harlan, 1992) พันธุพื้นเมืองมีวิวัฒนาการมาจากการเกษตร
ท่ีมีการใหการเขตกรรมท่ีตํ่ามาก ไมมีการใหปุย ไมมีการปองกันกําจัดโรคและแมลง ตองผานการ
คัดเลือกในสภาพท่ีมีความแปรปรวนของสภาพแวดลอม ภูมิอากาศ หรือการระบาดของโรคและ
แมลง ทําใหตองดํารงชีวิตอยูเพื่อการอยูรอดในธรรมชาติมากกวาท่ีจะใหผลผลิต (Frankel et al., 
1995 และ Thurston et al., 1999) 

ขาวพันธุพื้นเมืองมีลักษณะภายนอกท่ีแตกตางกันมากมาย แตก็สามารถแยกออกเปนกลุม
ไดและมีช่ือประจําพันธุแตกตางกันไปตามแตละทองถ่ิน (Harlan, 1992) ชาวนาจะต้ังช่ือพันธุ     
แตกตางกันไปตามลักษณะเดนท่ีเห็น บางคร้ังช่ือพันธุท่ีชาวนาต้ังข้ึนตางกันพบวาเปนพันธุเดียวกัน 
ในทางตรงกันขามช่ือพันธุเดียวกันอาจเปนคนละพันธุ (Watabe, 1967) ในประเทศไทยน้ันทาง
ศูนยปฏิบัติการและเก็บเมล็ดพันธุขาวแหงชาติไดทําการรวบรวมพันธุขาวพื้นเมืองไทยทั้ง 76 
จังหวัดและสามารถจําแนกช่ือท่ีไมซํ้ากันไดท้ังหมด 5,928 ช่ือพันธุ และจากความหลากหลายของ
พันธุขาวพื้นเมืองไทยคาดวานาจะมีพันธุขาวพื้นเมืองไทยมากกวานี้เพราะยังมีพันธุขาวพื้นเมืองอีก
มากท่ียังไมไดมีการศึกษาหรือรวบรวมพันธุไว พันธุขาวพื้นเมืองของไทยจะมีการตั้งช่ือพันธุตาม
ความพอใจของเจาของ จะต้ังตามสถานที่ท่ีพบหรือท่ีเก็บมา ตามลักษณะรูปพรรณสัณฐานท่ีพบ 
โดยไมมีการประเมินคุณลักษณะประจําพันธุทางดานวิชาการมากอน ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะเปน
พันธุท่ีซํ้ากันได (ฉวีวรรณ, 2543) เชนในภาคเหนือของไทยพันธุขาวพื้นเมืองท่ีปลูกมีช่ือเรียก
แตกตางกันอยางมากมาย เชนขาวแกวข้ีแฮะ (สูงแตตนแข็งไมลม) ขาวลังเกา ขาวมะตาล (เหนียวติด
รวงไมหล่ันแตขาวสารเมล็ดใหญ รสชาติอรอย) ขาวมะน้ํา ขาวลายนอย ขาวน้ําฝาง ขาวผาหมี (ขาว
ดอก) ขาวควายหาย (รสชาติอรอย) ขาวดอกดู (ขาวหอม) ขาวชางดอ ขาวซิวตอง (ขาวแดงหอม 



 9

รสชาติอรอย) ซ่ึงความหลากหลายของช่ือพันธุดั้งเดิมเหลานี้หมายถึงความหลากหลายของลักษณะ
ประจําพันธุอยางมากมาย ปจจุบันขาวพันธุพื้นเมืองไดสูญหายไปมาก เพราะเกษตรกรนิยมปลูกขาว
พันธุใหมท่ีใหผลผลิตสูงทําใหพื้นท่ีปลูกขาวพันธุลดลง ความแตกตางของพันธุขาวลดลง ซ่ึงทําให
ความหลากหลายของพันธุขาวลดลงดวย ความหลากหลายของพันธุขาวพื้นเมืองเปนแหลง
พันธุกรรมท่ีสําคัญในการสรางและพัฒนาสายพันธุใหม ดังนั้นจึงตองมีการเก็บรวบรวมและอนรัุกษ
พันธุพื้นเมืองไวกอนท่ีพันธุกรรมจะสูญหายไป (ดําเนิน, 2543) 

 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) คือความแตกตางของสายพันธุของ
ส่ิงมีชีวิตท้ังพืชและสัตวท่ีมีอยูเปนจํานวนมาก ซ่ึงจะมีหนวยพันธุกรรมหรือยีนรูปแบบตางๆ ท่ี
แตกตางกันไปในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด ความหลากหลายทางพันธุกรรมคือความแตกตางในรูปแบบ
ของยีน (alleles) บนโครโมโซม (loci) ระหวางหลายๆ loci ระหวางตนพืชเดี่ยวภายในประชากร
หรือระหวางประชากร (Brown et al., 1990) ความหลากหลายทางพันธุกรรมเปนโครงสราง
พื้นฐานของความหลากหลายทางนิเวศวิทยาและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต (Cox and Wood, 

1999) ความหลากหลายทางพันธุกรรมประเมินไดจากความแตกตางทางลักษณะสัณฐานวิทยา 
(morphological), ความแตกตางทางชีวเคมี (biochemical) และความแตกตางในระดับดีเอ็นเอ 
(molecular) (Chawla, 2000) และดวยความกาวหนาทาง molecular genetic ในปจจุบันทําให
สามารถวัดความหลากหลายไดถึงในระดับยีน  การวัดความหลากหลายของยีนท้ัง  DNA 

sequences และ DNA markers ท้ังภายในและระหวางประชากรนั้น ชวยใหเขาใจโครงสรางและ 
dynamics ของความหลากหลายดวย (Rerkasem and Rerkasem, 2002)  

ความหลากหลายทางพันธุกรรม (genetic diversity) ของส่ิงมีชีวิตท้ังทางปริมาณและ
คุณภาพนั้น ในการจําแนกความแตกตางระหวางและภายในสปชีส (between and within 

species) ท้ังระหวางและภายในประชากร (between and within populations) หรือระหวางแต
ละตัวหรือตน (between individuals) สามารถใชเคร่ืองหมายหรือ marker ในการบอกความ
แตกตางซ่ึงมีอยู 2 ประเภท (สุรินทร, 2545) คือ 

1. เคร่ืองหมายทางสัณฐานวิทยา (Morphological marker) เปนการบอกความแตกตาง
ของส่ิงมีชีวิตโดยเปรียบเทียบลักษณะภายนอกทางสัณฐานวิทยาหรือทางสรีรวิทยา ซ่ึงลักษณะ
เหลานี้มักจะข้ึนกับสภาพแวดลอมทําใหขอมูลท่ีไดไมแมนยําหรือผิดพลาดได แตการตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยายังเปนส่ิงท่ีตองทําเปนอันดับแรก แลวจึงใชวิธีอ่ืนๆ ชวยใหขอมูลท่ีได
สมบูรณข้ึนในกรณีท่ีลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวไมสามารถใชบอกความแตกตางได 
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ขอดีของวิธีนี้คือสามารถทําไดงาย ใชเคร่ืองมือและข้ันตอนท่ีงาย และเปนการวัดลักษณะภายนอก
ทางสัณฐานวิทยาโดยตรง แตวิธีนี้ผูใชตองมีความรูและเช่ียวชาญในส่ิงมีชีวิตท่ีศึกษา อีกท้ังลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาเหลานี้ยังเปล่ียนแปลงไปตามปจจัยของสภาพส่ิงแวดลอมและยังแปรปรวนไป
ตามระยะการเจริญเติบโตและจํานวนของลักษณะท่ีถูกจํากัด 

ปรีชา (2538) ไดศึกษาความหลากหลายของพันธุกรรมของขาวไรพื้นเมืองในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือท้ังท่ีทราบช่ือและไมทราบช่ือจํานวน 42 ตัวอยาง โดยไดนํามาศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยาของตนขาวและเมล็ด 12 ลักษณะ พบวาสามารถแยกเปนพันธุขาวไรได 16 พันธุ แตมี
บางตัวอยางท่ีเปนตัวอยางท่ีเก็บมาจากแปลงเดียวกัน เม่ือดูจากรูปพรรณสัณฐานของเมล็ดคลายกัน
มาก แตเม่ือนํามาปลูกเพื่อประเมินพันธุพบวาเปนคนละพันธุ 

ในการศึกษาของ Khampheng (2003) ไดทําการสํารวจ richness และความหลากหลาย
ของขาวพันธุขาวพื้นเมืองใน 3 หมูบานของจังหวัดหัวพันสาธารณรัฐประชาชนลาว พบพันธุขาวท่ี
ปลูกใน 3 หมูบานรวม 19 พันธุ จํานวนพันธุท่ีปลูกตอครัวเรือนมี 1 - 5 พันธุตอครัวเรือนหาความม่ัง
ค่ังของพันธุจากคา Margalef index พบวามีคาต้ังแต 1.48 - 2.63 และพันธุขาวใหมๆ ไดมาจาก
หมูบานใกลเคียงโดยการใหหรือแลกเปล่ียนผานเพื่อนหรือเครือญาติ และพบวาพันธุเหลานี้มีความ
แตกตางระหวางพันธุ มีความหลากหลายสูงระหวางขาวท่ีมีช่ือพันธุเดียวกันและภายในประชากรท่ี
คัดเลือกและเก็บรักษาโดยเกษตรกรแตละราย การประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
จากลักษณะภายนอกท่ีมองเห็นทําใหเขาใจถึงความหลากหลายของพืชในระดับแปลงเกษตรกรได
อยางรวดเร็ว และควรทําการยืนยันวาลักษณะความหลากหลายท่ีพบจะมีการสืบทอดสูช่ัวตอไปได 
(progeny test) และควรวิเคราะหพันธุกรรมระดับโมเลกุลซ่ึงจะบอกไดถึงความหลากหลายทาง
พันธุกรรมท่ีมองไมเห็น 

2. เคร่ืองหมายทางโมเลกุล (Molecular marker) มีอยู 2 ประเภทคือ 
2.1 เคร่ืองหมายโปรตีน (Protein marker) เปนการใชความแตกตางของโมเลกุล

ของโปรตีน รูปแบบของเอนไซมบางชนิดหรือไอโซไซมตางๆ ขอดีของการตรวจสอบโปรตีนคือ 
สามารถตรวจไดหลายตําแหนง คาใชจายไมสูงมาก และแถบของโปรตีนหรือไอโซไซมนี้ยังมีการ
ขมรวมกันแบบ co-dominant ชวยใหแยกความแตกตางระหวางแถบโปรตีนแบบ homozygous 
และ heterozygous ได  

ปาน (2539)  ไดจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุขาวพื้นเมืองท่ีปลูกบนท่ี
สูงโดยชุมชนกระเหร่ียง จํานวน 64 ตัวอยาง รวมกับพันธุสงเสริม 4 พันธุ และขาวญ่ีปุน 1 พันธุ โดย
ใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการแยกแยะลักษณะทางไอโซไซมโดยวิธี electrophoresis ในการ
จําแนกความแตกตางระหวางพันธุ และความสัมพันธกับขาว japonica พรอมท้ังประเมินลักษณะ
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ผลผลิต พบวาการใชลักษณะทางสัณฐาน 14 ลักษณะสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง indica 
กับ japonica ไดอยางชัดเจน และเม่ือยอมดวยเอนไซม 6 ชนิดมีเอนไซม 4 ชนิดท่ีสามารถแยก
พันธุขาวภายในกลุมท่ีไมสามารถจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานออกจากกันไดอยางเดนชัด โดย
สวนของใบใหผลการยอมสีท่ีแยกแยะความแตกตางของพันธุไดดีกวาสวนรากและเมล็ด ขาวพันธุ
กระเหร่ียง 64 ตัวอยางสามารถแยกได 46 กลุมพันธุเม่ือยอมดวยเอนไซม 4 ชนิด แตไมมีพันธุใดท่ี
จัดอยูในกลุม japonica 

ปณิตา (2540) ไดจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมของพันธุขาว โดยวิเคราะห
รูปแบบไอโซไซมโดยเทคนิค electrophoresis ของขาวไรพันธุพื้นเมือง 68 ตัวอยางรวมกับพันธุ
สงเสริม 2 พันธุ โดยใชรูปแบบของเอนไซม 6 ชนิด พบวามีเอนไซม 5 ชนิดท่ีสามารถจําแนกขาวไร
พันธุพื้นเมืองออกได 43 กลุมพันธุอยางเดนชัด 

แตการตรวจสอบโปรตีนหรือไอโซไซมมีขอจํากัดคือ จํานวนยีนท่ีตรวจสอบไดยังมีไมมาก 
ไมกระจายครอบคลุมท้ังจีโนม ตองเลือกเนื้อเยื่อและระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห 
นอกจากนี้โปรตีนและไอโซไซมยังสูญเสียสภาพธรรมชาติไดงาย จึงตองวิเคราะหผลในเวลาจํากัด 
ไมสามารถเก็บตัวอยางไวไดนาน 

2.2 เคร่ืองหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) การเกิดความแปรปรวน (variation) ของ 
nucleotide ในโมเลกุลของดีเอ็นเอ หรือการเกิด polymorphism ของลําดับเบสในโมเลกุลของดี
เอ็นเอ ทําใหสามารถใชดีเอ็นเอเปนเคร่ืองหมายในการหาความหลากหลายได การตรวจสอบใน
ระดับดีเอ็นเอมีขอดีกวาการตรวจสอบโปรตีนคือ โมเลกุลของดีเอ็นเอมีความเสถียรกวาจึงเก็บไวได
นาน สามารถวิเคราะหจากตัวอยางท่ีถูกเก็บไวเปนเวลานานได ดีเอ็นเอเปนองคประกอบท่ีมีอยูใน
เซลลเกือบทุกเซลลในปริมาณเทากัน จึงสามารถตรวจสอบดีเอ็นเอจากเน้ือเยื่อใดๆ ระยะการ
เจริญเติบโตหรือลักษณะทาง สรีรวิทยาใดก็ไดโดยไมข้ึนกับสภาพแวดลอม จึงตรวจสอบไดโดยไม
จํากัด ครอบคลุมท้ังจีโนม ปจจุบันมีเคร่ืองหมายโมเลกุลแบบตางๆ ใหเลือกมากมาย ทําใหการใชดี
เอ็นเอเปนเคร่ืองหมายในการตรวจสอบทําไดอยางกวางขวาง และนําไปประยุกตใชในดานตางๆ ได
ไมจํากัด เทคโนโลยีดีเอ็นเอไดรับการพัฒนาอธิบายอยางตอเนื่องโดยเฉพาะการพัฒนาเคร่ืองหมายดี
เอ็นเอ (DNA marker ) เพื่อใชวิเคราะหพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอตลอดจนการใชประโยชนใน
ดานตางๆ เชน การคัดเลือกพันธุพืช, สัตว, การตรวจวินิจฉัยโรคเปนตน เคร่ืองหมายดีเอ็นเอชวยให
การกําหนดพันธุ การคัดเลือกพันธุ และการวินิจฉัยโรคถูกตอง แมนยํา ท้ังยังประหยัดเวลาอีกดวย 
ตัวอยางเคร่ืองหมายดีเอ็นเอไดแก restriction fragment length polymorphism (RFLP), 
polymerase chain reaction (PCR), random amplified polymorphic DNA (RAPD), 
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amplified fragment length polymorphism (AFLP), simple sequence length 

polymorphism (SSLP) หรือ microsatellites เปนตน 
 
การใชเคร่ืองหมายโมเลกุลในการประเมินความแตกตางทางพันธุกรรมในขาว 

ความกาวหนาทางเทคโนโลยีท้ังการพัฒนาของไอโซไซม และทางดาน DNA marker 
ชวยใหการจัดการและอนุรักษแหลงพันธุกรรมพืช ท่ีเก็บรวบรวมไวเพื่อใชในการปรับปรุงพันธุทํา
ไดงายและสะดวกข้ึน ในขาวเคร่ืองหมายโมเลกุล (molecular markers) ถูกใชในการจําแนก
ตัวอยาง ประเมินโครงสรางทางพันธุกรรมและรูปแบบของความหลากหลายของพันธุท่ีสนใจศึกษา 
เคร่ืองหมายโมเลกุลชวยใหสามารถแยกความแตกตางระหวางตัวอยางตางๆ (accessions) ท่ีระดับ
ดีเอ็นเอ, ใหขอมูลท่ีแมนยําเช่ือถือได และยังเปนเครื่องมือท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับการจัดการและ
การอนุรักษพันธุกรรม มีเคร่ืองหมายโมเลกุลหลายชนิดท่ีใชในการประเมินความแตกตางทาง
พันธุกรรมในขาว เชน RFLP, RAPD, AFLP และ microsatellite หรือ SSR เคร่ืองหมาย
โมเลกุล RFLP และ microsatellites เปน marker แบบ co-dominant และมีตําแหนงแผนท่ีบน
จีโนมท่ีเปนท่ีรูจักดี ในขณะท่ี RAPD และ AFLP นั้นเปนการใชแบบสุมและเปน marker แบบ 
dominant (Junjian et al., 2002) 

สมบูรณ (2541) ไดตรวจหาความแปรปรวนทางพันธุกรรมในขาวข้ึนน้ํา (Oryza sativa 

var. indica L.) ของไทยจํานวน 20 สายพันธุ โดยใชเทคนิค RAPD และการวิเคราะหดวยไอโซ
ไซม โดยท่ีเทคนิค RAPD สามารถแบงสายพันธุขาวข้ึนน้ําไดเปน 6 กลุม สําหรับไอโซไซมแบง
สายพันธุขาวข้ึนน้ําออกเปน 5 กลุม พบวาเทคนิค RAPD และไอโซไซมสามารถนํามาใชในการ
จําแนกความแตกตางของสายพันธุขาวข้ึนน้ําในระดับ variety ได แตเทคนิค RAPD ใชแยกได
ละเอียดกวาไอโซไซม เพราะเทคนิค RAPD สามารถใหลักษณะ polymorphism ไดมากกวา 

ศรีสุลักษณและคณะ (2545) ไดจําแนกความแตกตางทางพันธุกรรมและจัดกลุมของขาว
พันธุพื้นเมืองบนท่ีสูงจากจังหวัดนาน เชียงใหมและแมฮองสอนจํานวน 31 พันธุ ดวยเทคนิค 
RAPD โดยใชไพรเมอรแบบสุมจํานวน 7 ไพรเมอร พบวาสามารถจําแนกและสรางแผนภาพ
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมืองบนท่ีสูงได 3 กลุมและสามารถจําแนกตัวอยางได
สอดคลองกับสถานท่ีท่ีเก็บมา 

ทรายแกว (2547) ไดศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมืองกระเหร่ียง 
(ขาวนาท่ีสูง) ท่ีมีช่ือเหมือนกันคือ บือชอมี (หรือขาวไกปา) ของเกษตรกรในจังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 22 ตัวอยางพันธุ โดยประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมภายในประชากรและระหวาง
ประชากรในลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา โดยพบความหลากหลายในขาวท่ีมีช่ือ
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เหมือนกัน ท้ังภายในและระหวางเมล็ดพันธุท่ีไดจากเกษตรกรแตละรายและยังพบความแปรปรวน
ในบางลักษณะท่ีอาจจะมีความสําคัญทางการเกษตร เชนการตอบสนองตอชวงแสงและคุณภาพ
เมล็ด และในระดับโมเลกุลอาศัยการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุล 
HAT-RAPD โดยใชไพรเมอรแบบสุม 4 ไพรเมอร สามารถบอกความแตกตางระหวางประชากร
และภายในประชากรท่ีมีลักษณะท่ีแสดงออกเหมือนกันได และสามารถบอกความแตกตางทาง
พันธุกรรมท่ีเรามองไมเห็นในลักษณะทางคุณภาพแตมีลายพิมพดีเอ็นเอแตกตางกัน 

 
การใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellites ในการศึกษาความหลากหลายในขาว 

Microsatellite หรือ simple sequence repeat (SSR) เปนการซํ้ากันของลําดับเบสชวง
ส้ันๆ เพียง 1-4 คูเบสหรือไมเกิน 10 คูเบส สวนท่ีซํ้ากันจะเกิดกระจายท่ัวจีโนมของพืช ในพืชแตละ
พันธุจะพบการซํ้าท่ีไมเทากันซ่ึงสามารถใชบอกความแตกตางของพันธุพืชได microsatellites จะ
ใหขอมูลความแตกตางระหวางพันธุ ความหลากหลายของอัลลีลสูง (high informative, high 

polymorphism and high level of allelic diversity) ในขาวนั้นมี microsatellites อยูเปน
จํานวนมากและจะพบกระจายอยูท่ัวจีโนม (McCouch et al., 1997) และ microsatellites ยงัเปน
เทคนิคท่ีใชเวลาส้ันกวา ใชดีเอ็นเอเร่ิมตนสําหรับศึกษานอยและมีการพบ primer แลวเปนจํานวน
มากจึงถูกใชอยางแพรหลายในการศึกษาความหลากหลายของขาว  
 
เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR)  

เปนเทคนิคในการเพ่ิมปริมาณยีนหรือช้ินสวนดีเอ็นเอเฉพาะบริเวณท่ีตองการศึกษาใหมี
มากข้ึนกวาเดิมหลายลานเทาในหลอดทดลองในเวลาอันส้ัน ซ่ึงเปนการเลียนแบบการจําลองตัวเอง
ของสายดีเอ็นเอในสภาพธรรมชาติ (In vitro DNA replication) ทางดานพันธุศาสตรพืชและสัตว
ตางๆ มีการนําเทคนิค PCR มาเปนเคร่ืองมือท่ีสําคัญสําหรับการวิเคราะหศึกษาดานการปรับปรุง
พันธุโดยการพัฒนา molecular marker การศึกษารูปแบบของ DNA fingerprint แบบตางๆ ของ
ส่ิงมีชีวิตชนิดตางๆ เพื่อใหทราบถึงลักษณะทางพันธุกรรม ใชประโยชนในการจัดจําแนก
อนุกรมวิธาน และศึกษาวิวัฒนาการ (Phylogenetic relationship) (อังสนา, 2547) 
 
หลักการของ PCR 

การสังเคราะหสายดีเอ็นเอชิ้นใหมในหลอดทดลองอาศัยดี เอ็นเอเดิมเปนตนแบบ 
(template) และอาศัยดีเอ็นเอสายส้ันๆ (primer) ท่ีสามารถจับกับดีเอ็นเอตนแบบเปนจุดเร่ิมตน 
และมีเอนไซมพวก DNA polymerase ชวยทําใหสายดีเอ็นเอยาวออกไป โดยเลือกจับ nucleotide 
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ตัวใดตัวหนึ่งใน 4 ชนิด (dNTPs) คือ dATP, dCTP, dTTP และ dGTP เขามาตอใหเปนเบสคูสม
กับดีเอ็นเอสายตนแบบเดิมและจะไดดีเอ็นเอสายใหมข้ึน ปริมาณดีเอ็นเอที่เพิ่มมากข้ึนตองอาศัย
ปฏิกิริยาท่ีเกิดตอเนื่องซํ้าๆ กันหลายๆ รอบ ปฏิกิริยา PCR มี 3 ข้ันตอนเกิดหมุนเวียนตอเนื่องกัน
ไป ภายใตสภาวะท่ีเหมาะสมของแตละข้ันตอนดังนี้ 

1. เรียกวา denaturing เปนการแยกสายดีเอ็นเอ ท่ีเปนตนแบบจากสภาพท่ีเปนเสนคู ให
เปนเสนเดี่ยวโดยใชอุณหภูมิสูง 92 - 95 องศาเซลเซียส  

2. เรียกวา annealing เปนข้ันตอนท่ีลดอุณหภูมิลงมาท่ีประมาณ 45 - 70 องศาเซลเซียส 
เพื่อให primer ซ่ึงเปนดีเอ็นเอสายส้ันๆ ท่ีมีลําดับเบสเปนคูสมกับดีเอ็นเอตนแบบจับคูกัน โดยท่ี
อุณหภูมิท่ีเหมาะสมนั้นข้ึนกับชนิดของ primers และดีเอ็นเอตนแบบ 

3. เรียกวา extension เปนข้ันตอนการขยายสายดีเอ็นเอ โดยนําเอา dNTPs เขามาตอกัน
ตามลําดับท่ีอยูบนดีเอ็นเอตนแบบ ซ่ึงเปนการขยายสายดีเอ็นเอสายใหมจากทิศทาง 5' ไปทาง 3' 
โดยอาศัยเอนไซม Thermostable DNA polymerase เชน Taq polymerase ใชอุณหภูมิในชวง 
70 - 75 องศาเซลเซียส 

จากข้ันตอนท่ี 1 - 3 นับเปนจํานวน 1 รอบ (one cycle) จะไดเปนดีเอ็นเอสายคูท่ีมีลําดับ
เบสเปนคูสมกับดีเอ็นเอที่เปนตนแบบเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทาของทุกๆ รอบ ถาทําปฏิกิริยา PCR จํานวน 

n รอบจะไดสายดีเอ็นเอเทากับ 2n+1 สาย ถาทํา PCR ไป 20 รอบจะไดสายดีเอ็นเอเพิ่มเปน 221 สาย 
โดยท่ัวไปจะทํา PCR ประมาณ 30 – 40 รอบซ่ึงจะไดช้ินสวนของดีเอ็นเอเปนจํานวนถึงพันลานเทา
ของดีเอ็นเอตั้งตน 

ปจจุบันมีการใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellites โดยเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค 
PCR (microsatellites PCR) อยางแพรหลายในขาวเพราะเปนเทคนิคท่ีมีประสิทธิภาพ ราคาถูก
กวาและสามารถใชไดดีในขาว (Junjian et al., 2002) 

Zhang et al. (2002) ไดใชเทคนิค microsatellites ในการศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ของขาวพันธุพื้นเมืองระหวาง Oryza sativa L. ssp indica และ japonica จํานวน 
113 ตัวอยาง ท่ีรวบรวมจากแหลงตางๆ ในมลฑลยูนานของประเทศจีน พบวาความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของ japonica สูงกวา indica และทางตะวันออกเฉียงใตของยูนานมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมสูงท่ีสุดและตํ่าท่ีสุดในทางตะวันออกเฉียงเหนือของยูนาน 

Bajracharya et al. (2005) ไดใชเทคนิค microsatellites รวมกับการเก็บรวบรวม
ลักษณะทางพืชไรท่ีสําคัญ เพื่อศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุพื้นเมือง 
(landrace rice) ท่ีปลูกท่ี Jumla ของเนปาลซ่ึงเปนพื้นท่ีสูง (high altitude) ท่ีมีช่ือพันธุและ
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ลักษณะ phenotype ตางกัน โดยพบวาขาวพันธุพื้นเมืองท่ีทําการศึกษามีความหลากหลายของ
ลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีตํ่าและมีฐานพันธุกรรมท่ีแคบ  

และในการศึกษาของ พจนีย (2549) ในการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ขาวพื้นเมืองท่ีมีช่ือเหมือนกันคือพันธุเหมยนอง ท่ีมาจากทองถ่ินเดียวกันและตางทองถ่ินจํานวน 83 
ตัวอยางโดยใชเทคนิค microsatellites รวมกับการประเมินลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาขาว
พื้นเมืองพันธุเหมยนองมีความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรในแตละทองถ่ิน โดยพบ
ความแตกตางท้ังในลักษณะทางสัณฐานวิทยาไปจนถึงในระดับโมเลกุล 
 อดิเรก (2549) ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมและศึกษาความสัมพันธของ
ประชากรขาวปาสามัญท่ีเก็บมาจากพ้ืนท่ีตางๆ จํานวน 12 ประชากร โดยลักษณะทางสัณฐานและ 
สรีรวิทยาแบงขาวปาออกไดเปน 3 กลุม และการแบงกลุมความสัมพันธโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
microsatellites จํานวน 7 ตําแหนงแบงขาวปาสามัญออกไดเปน 2 กลุม และพบความหลากหลาย
ระหวางประชากร (Gst) ของขาวปาสามัญมีคาเทากับ 0.430 ซ่ึงความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนเกิดจาก
ความแปรปรวนระหวางตนภายในประชากรมากกวาระหวางประชากร 
 
 


