
  

บทที่ 5 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 

 การศึกษาลักษณะของกลวยไมสกุล Liparis และสกุล Malaxis ท่ีศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เปนการศึกษาในแงของการสํารวจ  รวบรวมพันธุ  ปลูกรักษา 
และ ศึกษาลักษณะเพ่ือการอนุรักษพันธุกรรมพืชปา ซ่ึงนําไปสูการใชประโยชนอยางยั่งยืนใน
อนาคต   ผลการศึกษาสรุปและวิจารณไดดังนี้ 

 
1.  การสํารวจการกระจายพันธุ 

 การศึกษาในหัวขอนี้เปนการสํารวจการกระจายพันธุของ Liparis และ Malaxis ท่ี
เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติในเขตพื้นท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง  ท่ีระดับความสูงและ
นิเวศวิทยาท่ีแตกตางกัน  การสํารวจนี้ครอบคลุมเพียงสวนนอยของพื้นท่ีปาดังกลาว  โดยเลือกพื้นท่ี
ในบริเวณท่ีไมไกลจากพื้นท่ีรวบรวมพันธุกลวยไมปาของศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ คือ ภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากศูนย ฯ  และพื้นท่ีดังกลาวมีผืนปาท่ีมีการ
รุกลํ้าเขาไปทําเกษตรกรรมปะปนอยู   ดวยเหตุผลท่ีวาพื้นท่ีปาดังกลาวเปนพื้นท่ีเส่ียงตอการสูญหาย
ของพันธุกรรมกลวยไมปา  อันเกิดจากการหักรางถางพงเพื่อการเกษตร และ การนําตนพืชออกไป
ใชประโยชนทางการคา   พื้นท่ีท่ีสํารวจมีสภาพเปนปาดิบเขา  ปาเต็งรัง  และปาผสมผลัดใบ  ซ่ึงมี
ความสูง 800-1,300 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลสวนหนึ่ง   อีกสวนหนึ่งเปนปาตํ่าลงไปท่ีความสูง 
350-400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

จากการสํารวจพื้นท่ีปาระดับตาง ๆ พบวามีการกระจายพันธุของกลวยไมดินหลาย
สกุล  หลายชนิด  ในปริมาณท่ีมากนอยแตกตางกัน  สําหรับสกุลท่ีเปนพืชเปาหมาย คือ Liparis และ 
Malaxis นั้น พบวามีการกระจายพันธุในลักษณะท่ีแตกตางกันในแงของปริมาณและความถ่ีของการ
กระจายพันธุในบริเวณปาท่ีสํารวจนั้น มี Liparis 3 ชนิด คือ เอ้ืองหางกระรอก  เอ้ืองกลีบมวน   และ  
ฉัตรมรกต    มี Malaxis 3 ชนิด คือ   หูเสือ   แหวหมูปา  และ  สิกุนคล 

สําหรับการกระจายพันธุในสภาพธรรมชาตินั้น พบวา ความสูงของพื้นท่ีและ
สภาพทางนิเวศนของปานาจะมีผลในความจําเพาะของการกระจายพันธุของกลวยไมท้ัง 6 ชนิดท่ี
กลาวไวขางตน  โดยท่ีพบวาในปาดิบเขาท่ีมีความสูง 900 ถึง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลนั้น
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เปนพื้นท่ีเดียวท่ีพบหูเสือและแหวหมูปา  โดยท่ีกลวยไมท้ัง 2 ชนิดนี้เจริญเติบโตอยูในสภาพ 
แวดลอมท่ีแตกตางกัน   หูเสือนั้นพบข้ึนอยูบนสันเขาซ่ึงมีอากาศถายเทดี   เจริญเติบโตเปนกลุมเล็ก ๆ 
อยูใตตนไมใหญเพียงกลุมเดียว  สวนแหวหมูปานั้นพบในพ้ืนท่ีลาดเทท่ีมีใบไมผุทับถมกัน
หนาแนน   อยูใตตนไมใหญเชนกัน   สภาพความช้ืนสูงกวาบริเวณสันเขา   การกระจายพันธุของ
แหวหมูปาพบวาอยูเปนกลุมเล็ก ๆ ไมหางกันมากนัก  มีเพียง 3 กลุม   สวนในพืน้ท่ีปาบริเวณท่ีมีความ
สูงระดับอ่ืนไมพบวามีหูเสือและแหวหมูปาเลย   ทําใหเปนท่ีนาสังเกตวาสภาพทางนิเวศวิทยานาจะ
มีผลตอการเจริญเติบโตของตนพืชท้ัง 2 ชนิด  ในแงของความชุมช้ืนในดินและในบรรยากาศ   
ตลอดจนความเขมของแสง   ปจจัยดังกลาวนี้คงจะมีผลตอการเจริญเติบโตและการกระจายพันธุของ
พืชท้ังสองชนิดอยูไมนอย 

เอ้ืองหางกระรอกเปน Liparis ชนิดท่ีพบจากการสํารวจคร้ังนี้วามีการกระจายพันธุ
ในพื้นท่ีปาผสมไลข้ึนไปจนถึงปาดิบเขาในชวงความสูง 900 ถึง1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดย
ท่ีมีการกระจายพันธุในบริเวณกวางกวาหูเสือและแหวหมูปา   นอกจากน้ียังพบตนพืชในปริมาณ
มากกวาดวย   สําหรับสภาพทางนิเวศนของพ้ืนที่เจริญเติบโตของเอ้ืองหางกระรอกน้ัน  พบวาผัน
แปรมากกวาพื้นท่ีท่ีพบหูเสือและแหวหมูปา คือ  เปนพื้นท่ีในปาดิบเขาท่ีคอนขางชุมช้ืนสวนหน่ึง  
และเปนพื้นท่ีในปารอยตอระหวางปาดิบเขาและปาผสมอีกสวนหนึ่ง   ซ่ึงจะเห็นถึงความสามารถ
ของเอ้ืองหางกระรอกในการอยูรอดในสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันไดดีกวาหูเสือและแหวหมูปา 

เอ้ืองกลีบมวนและฉัตรมรกตนั้น เม่ือดูจากสภาพทางนิเวศนของพ้ืนท่ีเจริญเติบโต 
และการกระจายพันธุ  จะเห็นวากลวยไมดิน 2 ชนิดนี้เจริญเติบโตในพื้นท่ีปาระดับตํ่า คือ ระดับ 
350-400 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล   พื้นท่ีท่ีพบเอ้ืองกลีบมวนเปนปาเต็งรังโปรง  ดินมีหินปน  
สภาพความชุมช้ืนตํ่า  และ  ความเขมแสงสูง  สวนฉัตรมรกตนั้นพบในพื้นท่ีท่ีเปนรอยตอระหวาง
ปาเต็งรังเช่ือมตอกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบ / ไผ   ตนพืชเจริญเติบโตบนดินบริเวณใตตนไมใหญ และ
รอบกอไผซ่ึงมีใบไมทับถมกันหนาแนน   ความชื้นในดินคอนขางสูง  และความเขมแสงต่ํา ในแง
ของความหนาแนนของการกระจายพันธุ  พบวา  ฉัตรมรกตกระจายพันธุไดกวางขวางกวาเอ้ืองกลีบ
มวน   กลวยไมดิน 2 ชนิดนี้ไมข้ึนปะปนกัน  ทําใหสามารถแยกไดวาเอ้ืองกลีบมวนนาจะชอบพื้นท่ี
ท่ีคอนขางจะโลง   การระบายอากาศดี  และ  ความชุมช้ืนตํ่า  ในขณะท่ีฉัตรมรกตนั้นเจริญเติบโตได
ดีบนพื้นท่ีท่ีมีดินอุดมสมบูรณ   ความช้ืนคอนขางสูง  และ แสงนอย 

สําหรับสิกุนคลนั้น ผลการสํารวจแสดงใหเห็นวากลวยไมชนิดนี้ เจริญเติบโตและ
กระจายพันธุในสภาพธรรมชาติไดในสภาพแวดลอมท่ีคอนขางจะกวาง กลาวคือ พบเจริญเติบโตได
ต้ังแตพื้นท่ีระดับความสูง ต้ังแต 850 เมตรถึง 1,300 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล  ในสภาพปาต้ังแตปา
ผสมผลัดใบท่ีเปนปาปฐมภูมิ  และปาผสมผลัดใบ/ไผ ซ่ึงเปนปาทุติยภูมิ  ไปจนถึงปาดิบเขาท่ีมี
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ความช้ืนไมมากและปาดิบเขาท่ีมีความช้ืนคอนขางสูง   แสดงถึงความสามารถในการปรับตัวใหเขา
กับสภาพแวดลอมท่ีสูงกวา Liparis และ Malaxis อ่ืน ๆ ท่ีสํารวจพบในคร้ังนี้   ท้ังนี้ยังพบอีกดวยวา
การกระจายพันธุของสิกุนคลคอนขางจะกวางและมีปริมาณตนพืชในธรรมชาติมากกวาอีกดวย   
และสิกุนคลที่พบเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงแตกตางกันนั้น  พบวามีความผันแปรของลักษณะ
ทางสัณฐานของตนพืช  โดยท่ีสิกุนคลพวกท่ีพบในพื้นท่ีสูงประมาณ 1,300 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล มีตนและใบสีเขียวสด  ดอกบานมีกลีบดอกสีสมแดง  กลีบปากสีเหลือง   สวน 
สิกุนคลท่ีพบในพื้นท่ีตํ่าลงมาเปนพวกท่ีมีตนสีมวง  ใบเขียว  และดอกบานมีกลีบสีแดง  และกลีบ
ปากมีสีมวง  

ผลการศึกษาท่ีรายงานไวนี้นาจะใหแนวคิดท่ีวาจะตองมีการเร่ิมดําเนินการดานการ
อนุรักษพันธุกรรม Liparis และ Malaxis แลว โดยเฉพาะชนิดหูเสือ แหวหมูปา และเอ้ืองหาง
กระรอก เนื่องจากพบในปริมาณนอยมาก   สอดคลองกับท่ีอบฉันทไดกลาวไวเชนกันต้ังแต พ.ศ. 
2544 วาพบกลวยไมเหลานี้นอยมากในสภาพธรรมชาติ 

 
 2.  การศึกษาการเจริญเติบโต 

การศึกษาการเจริญเติบโตของ Liparis และ Malaxis ท่ีสํารวจพบและรวบรวมมา
ปลูกรักษาไวนั้น มีจุดประสงคในการศึกษาการเจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีเลียนแบบการ
เจริญเติบโตในธรรมชาติของพืชท้ัง 6 ชนิด  เพื่อจะไดทราบถึงลักษณะการเจริญเติบโตในวงจรการ
เจริญเติบโต 1 วงจรป  ซ่ึงเปนรูปแบบของการเจริญเติบโตของพืชหัวโดยท่ัวไป  โดยมีการเจริญ 
เติบโตทางใบและทางดอกสลับกับการพักตัว  และ  มีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง (ฉันทนา และ
รณณรงค, 2549)  ตลอดจนการอยูรอดของพืชเหลานั้นซ่ึงมาจากแหลงกําเนิดท่ีมีสภาพทางนิเวศน
แตกตางกับสภาพแวดลอมของแหลงปลูกเล้ียง   สภาพพื้นท่ีของแปลงปลูกทดลองเปนสภาพ
ภูมิอากาศของปาเต็งรัง/ปาผสมผลัดใบเส่ือมโทรม  ท่ีระดับความสูง 350 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
โดยประมาณ    ผลการศึกษาปรากฏวาพืชทุกชนิดสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรไดในสภาพของ
พื้นท่ีปลูกเล้ียง  และ  เอ้ืองหางกระรอก  และสิกุนคลทั้ง 2 ตัวอยางท่ีแตกตางกันสามารถติดฝกและ
กระจายเมล็ดได   แตเอ้ืองกลีบมวน  ฉัตรมรกต  หูเสือ  และ  แหวหมูปานั้นถึงแมจะสามารถให
ดอกเปนปกติแตก็ไมปรากฏวามีการติดฝกแตอยางใด   สําหรับสิกุนคล  หูเสือ  และแหวหมูปานั้น 
ลําตนของพืชท้ัง 3 ชนิดนี้มีลักษณะเปนลําลูกกลวยท่ีคอนขางอวบน้ํา  และในขณะท่ีตนพืชมีการ
เจริญเติบโตนั้น ลําลูกกลวยเกามีการแตกหนอจากตาของขอทุกขอเจริญออกมาเปนตน 

ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาวงจรการเจริญเติบโตของพืชทดลองนี้นาจะใหประโยชน
ในแงของการบอกถึงนิสัยของการเจริญเติบโต   เพื่อเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชในดาน
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การปลูกรักษาและการขยายพันธุเพื่อการอนุรักษ  หรือ  การปรับปรุงพันธุเพื่อประโยชนในเชิง
การคา    

สําหรับขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในแงของการกระจายพันธุของหูเสือ  และ  แหว
หมูปาซ่ึงเปน 2 ชนิดท่ีกําลังเส่ียงตอการสูญพันธุนั้น  การที่พบวาลําตนของพืชท้ังสองชนิดสามารถ
แตกหนอไดตามขอของลําตนนั้น  เปนประโยชนในการนําไปเปนแนวทางในการพัฒนาการ
ขยายพันธุจากการตัดชําตน  หรือ  การทดลองเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากลําตนและกิ่งกานได  เพื่อเปน
การแกปญหาในเร่ืองของการขยายพันธุ   เนื่องจากพืช 2 ชนิดนี้  ไมสามารถจะกระจายพันธุโดย
เมล็ดได 

สวนพืชชนิดอ่ืนท่ีติดฝกไดนั้น  สามารถใชแนวทางในการขยายพันธุจากเมล็ด   
โดยใชเทคนิคการเพาะเล้ียงฝกออนซ่ึงทําไดสําเร็จในกลวยไมปาหลายชนิด   ดังรายงานไวโดย
ฉันทนา และคณะ (2548) 

 
3.  การศึกษาลักษณะ 

การศึกษาลักษณะของพืชทดลองมีจุดมุงหมายหลักในการศึกษาลักษณะท่ีเปน
เอกลักษณประจําชนิด   เพื่อประโยชนทางอนุกรมวิธานของตนพืช   โดยศึกษาท้ังลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  กายวิภาควิทยา  เซลลวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม   การศึกษาคร้ังนี้ทําไดเฉพาะกับ
เอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 เทานั้น   สวนหูเสือ
แหวหมูปา  และ  เอ้ืองกลีบมวนนั้น  ไมสามารถศึกษาไดเนื่องจากมีจํานวนพืชไมเพียงพอ   ผลของ
การศึกษาสรุปและวิจารณไดดังนี้ 

3.1  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสวนประกอบของตนพืชแต

ละชนิด  พบวา  เอ้ืองหางกระรอกมีหัวแบบคอรม  รูปกลมรี  โคนหัวปาน  ปลายเรียว  สีขาวอม
ชมพูจนถึงสีเขียว  มีลําตนเทียมซ่ึงเปนสวนของโคนใบและกาบใบหุมหัวไว  ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรี
แกมรูปหอกกลับ   เรียงแบบเวียน  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะเปน
ครีบยาวตลอดกาน  ดอกบิด  เปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  มีกลีบเล้ียง 3 กลีบ  กลีบดอก 3 
กลีบ  สีเขียวอมเหลือง  มีกลีบปากรูปขอบขนาน  บางตนมีลายเสนสีน้ําตาลท่ีดานหลังกลีบปาก   
รังไขอยูตํ่ากวาสวนประกอบวงอ่ืน ๆ ของดอก  ฝกเปนแบบผลแหงแตก  สีน้ําตาล  มี 6 พู  เมล็ดเปน
ผงสีเหลืองออน  ลักษณะทางสัณฐานดังกลาวนี้สอดคลองกับที่สลิล (2549)  อบฉันท (2544)   
อบฉันท และชุมพล (2543)  Beaman et al. (2001)  Holtum (1964)  Linder and Kurzweil (1999)  
Rice (2004)  และ  Seidenfaden (1976) ไดรายงานไว 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของฉัตรมรกต คือ มีหัวแบบคอรม  อยูใตดิน  
ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรี  เรียงแบบสลับ  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะ
เปนครีบยาวตลอดกาน  ดอกบิดและเปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  มีกลีบเล้ียงและกลีบ
ดอกอยางละ 3 กลีบ  สีเขียว   กลีบปากรูปพัดมีขนาดใหญและเดนกวากลีบอ่ืน มีเนื้อเยื่อนูนสีเขียว
เขม 2 อันท่ีโคนกลีบ  เสาเกสรมีขนาดเล็ก  สีเขียว  ปลายโคงและมีปกบาง ๆ  รังไขอยูในตําแหนงท่ี
ตํ่ากวาสวนประกอบอ่ืน ๆ   ซ่ึงลักษณะนี้โดยรวมแลวสอดคลองกับรายงานของสลิล (2549)  สวน
พฤกษศาสตรฯ (2543)  อารมณ (2537)  Beaman et al. (2001)  Linder and Kurzweil (1999)  Rice 
(2004)  Seidenfaden (1976)  และ  Wood et al. (1993)   

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสิกุนคล  คือ  มีลําลูกกลวยอยูเหนือดินรูป
ทรงกระบอกเรียวยาว  ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรีแกมรูปหอกกลับ  เรียงแบบเวียน  ชอดอกเปนแบบชอ
กระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะเปนครีบยาวตลอดกาน  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบไม
สมมาตร  ดอกพลิกกลับ คือ มีกลีบเล้ียงดานบนอยูตําแหนงลางสุด  และมีกลีบปากอยูตําแหนง
บนสุดของดอก  ปลายกลีบปากแบงเปน 3 แฉก  มีเสาเกสรขนาดเล็ก  รังไขอยูในตําแหนงท่ีตํ่ากวา
สวนประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  ฝกเปนแบบผลแหงแตก  สีเขียว  มี 6 พู  เมล็ดเปนผงสีเหลืองออน  
โดยรวมแลวลักษณะเหลานี้สอดคลองกับรายงานของสลิล และนฤมล (2545)  สวนพฤกษศาสตรฯ 
(2543)  อบฉันท (2544)  Millar (1999)  Seidenfaden and Smitinand (1959)  Soon (1989)  และ
Vaddhanaphuti (2005)  แตแตกตางกันในรายละเอียดตรงท่ีรายงานดังกลาวไมไดเอยถึงความผัน
แปรของสีของลําลูกกลวย  ใบ  และดอกของสิกุนคล   ดังท่ีไดรายงานในผลการทดลองครั้งนี้วามี
มากกวา 1 ลักษณะ   กลาวคือ   ลําลูกกลวยของสิกุนคล รหัส ML 01  มีสีเขียว  ในขณะที่สิกุนคล
รหัส ML 02  มีสีมวงปนน้ําตาล หรือสีเขียวเขม   ใบของรหัส ML 02  มีโคนใบสีมวงปนเขียว ทอง
ใบสีเขียวปนเทา   ดอกของรหัส ML 01  มีกลีบเล้ียง และ กลีบดอกสีสมอมแดง  มีกลีบปากสีเหลือง  
สวนดอกของรหัส ML 02 นั้น  มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกสีมวงแดง  สวนกลีบปากมีสีมวงอมแดงเขม  
กลุมเรณูของรหัส ML 01 มีสีเหลืองแตของรหัส ML 02 มีสีขาว    ฝกของรหัส ML 01 มีรูปรางเรียว
ยาวกวาฝกของรหัส ML 02 เล็กนอย   และ   เมล็ดของรหัส ML 01 มีขนาดใหญกวาเมล็ดของรหัส 
ML 02  
  

3.2  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาจากเนื้อเยื่อท่ีตัดตามยาวและตาม

ขวางของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และฝกของพืชทดลองพบวา  เอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคล
รหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 มีโครงสรางทางกายวิภาคที่คลายคลึงกัน สรุปไดดังนี้ 
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ราก รากมีระบบเนื้อเยื่อเหมือนกับรากของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป 
(Esau, 1967)  ประกอบดวยช้ันของเน้ือเยื่อผิว   เนื้อเยื่อใตช้ันผิวอยางละ 1 ช้ันเซลล  ช้ันของคอร-
เทกซมีบางเซลลท่ีมีผลึกรูปเข็มบรรจุอยูภายใน   ช้ันเอ็กโซเดอรมิส   ช้ันเอ็นโดเดอรมิส  และ  สตีลท่ี
มีชั้นของเพอริไซเคิล    มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี  
ท่ีเนื้อเยื่อผิวของรากมีบางเซลลท่ีแปรรูปเปนรยางค   ซ่ึงสอดคลองกับ Arditti (1992) ท่ีศึกษากาย
วิภาคของราก Malaxis latifolia J. E. Sm. แลวรายงานวา   รากมีวีเลเมน 1-2 ช้ัน  และ  เซลลมีผนัง
บาง   ช้ันคอรเทกซมีเซลลพาเรงคิมาเปนองคประกอบ   มีผลึกรูปเข็มจํานวนมากบรรจุอยูภายใน  
เชนเดียวกับ Pires et al. (2003)  ท่ีรายงานวารากของกลวยไมเกือบทุกชนิดในสกุล Prosthechea 
และ Encyclia รวม16 ชนิด  และอีก 2 ชนิดจากเผายอย  Laeliinae และ Oncidiinae มีช้ันวีเลเมนท่ีแยก
ออกเปนวีเลเมนช้ันผิวและวีเลเมนช้ันรองจากผิว  แตเขาพบวาเซลลของวีลาเมนในช้ันใตช้ันผิวมี
ผนังเซลลหนากวาช้ันผิว   สําหรับความแตกตางทางกายวิภาคของรากสิกุนคล 2 รหัสนั้น  พบวามี
ความแตกตางของลักษณะของเซลลใตเซลลผิว  คือ  ของรหัส ML 01 นั้นเซลลดังกลาวรูปรางเปน
สี่เหลี่ยมที่มีผนังดานแนวตั้งยาวกวาแนวนอนในขณะที่ของ ML 02 นั้นเซลลมีลักษณะเปน
ส่ีเหล่ียมผืนผาในทางแนวนอน 

โครงสรางทางกายวิภาคของรากเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  และ สิกุนคล
ท้ัง 2 รหัส เม่ือเทียบกับโครงสรางของรากของชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 
2549)  และเอ้ืองน้ําตน (จารุวรรณ, 2550)  ท่ีไดศึกษามากอนหนานี้  พบวามีความแตกตางกัน  เห็น
ไดจากเซลลใตช้ันเซลลผิวหรือเซลลวีเลเมนของชางผสมโขลงและวานจูงนางท่ีมีหลายช้ัน  ในขณะ
ท่ีของเอ้ืองน้ําตนนั้นมีเพียงช้ันเดียว 

ลําตน  ลําตนมีระบบเน้ือเยื่อเหมือนกับลําตนของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดย 
ท่ัวไป (Esau, 1967)  ท่ีประกอบดวยเนื้อเยื่อผิวท่ีเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล   ปรากฏ
ปากใบท่ีเนื้อเยื่อช้ันนี้ดวย    พืชทดลองทุกชนิดมีเซลลใตช้ันผิวดวย  ซ่ึงเซลลเหลานั้นมีรูปรางไม
แนนอนดวยเหตุท่ีลําตนของพืชทดลองมีสันแหลมลักษณะเปนครีบปรากฏอยูดานนอก   ครีบ
ดังกลาวนี้มีลักษณะบางและนุม   สอดคลองกับลักษณะทางกายวิภาคที่ปรากฏในภาคตัดขวางของ
ลําตน   กลาวคือ   ครีบหรือสันของลําตนเกิดจากการท่ีเซลลในช้ันใตเซลลผิวไดมีการเพิ่มปริมาณ
ออกมาจํานวนหลายชั้นเซลลในบริเวณที่เกิดเปนครีบออกมา   เซลลดังกลาวมีลักษณะเปนเซลล
พาเรงคิมาขนาดคอนขางใหญ  รูปรางไมแนนอนเรียงตัวไมเปนระเบียบ  ผนังเซลลบางจึงทําให
เนื้อเยื่อของครีบไมมีความแข็ง   สันครีบของลําตนนี้มีลักษณะแตกตางกันไป  บางส้ัน  บางยาว  
บางปาน  บางแหลม  โดยเฉพาะในสิกุนคล 2 รหัสจะเห็นวาลักษณะของครีบไมเหมือนกัน   สวน
ความแข็งแรงของลําตนนั้นดูไดจากช้ันของเซลลสเคลอเรงคิมาท่ีปรากฏอยูดานนอกของเน้ือเยื่อช้ัน
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คอรเทกซ   เซลลเหลานี้เปนเซลลขนาดเล็กมาก  ผนังเซลลหนาอยูชิดกันแนนในแตละแถว  จํานวน
ช้ันของเซลลแตกตางกันไปในพืชทดลองแตละตัวอยาง   จากรูปรางของเซลลและจํานวนช้ันของ
เซลลสเคลอเรงคิมาในพื้นท่ีของคอรเทกซดังกลาวสามารถจะรายงานไดวา  ลําตนของเอ้ืองหาง
กระรอก และสิกุนคล ML 01  มีความแข็งแรงมากกวาของฉัตรมรกตและสิกุนคล ML 02    ท้ังนี้
สามารถจะกลาวรวมไดถึงความแข็งแรงของกานชอดอกดวย   เนื่องจากชอดอกของพืชเหลานั้นตาง
ก็เกิดท่ีปลองสุดทายของลําตนเหมือนกัน   สวนลักษณะของทอลําเลียงนั้นเปนทอลําเลียงเคียงขาง
แบบเดียวกันและกระจายตัวอยูในเนื้อเยื่อคอรเทกซในลักษณะท่ีคลายคลึงกัน   โดยท่ีความแตกตาง
อาจจะมีปรากฏในรายละเอียดการกระจายตัวของมัดทอลําเลียง   เห็นไดวามีรูปแบบท่ีคอนขางจะ
แตกตางกัน  คือ  ลําตนของฉัตรมรกตมีมัดทอลําเลียงท่ีมีขนาดของมัดไลเล่ียกันท้ังในดานนอกของ
คอรเทกซและในดานในของคอรเทกซ   มัดทอลําเลียงเหลานั้นมีมากมายและอยูชิดกัน   ดูไมเปน
ระเบียบ   ในขณะท่ีพืชทดลองชนิดอ่ืน  มีมัดทอลําเลียงท่ีมีขนาดแตกตางกันและการกระจายตัวดูมี
ระเบียบมากกวา   สําหรับรูปรางของปากใบท่ีพบบนเน้ือเยื่อผิวของลําตนนั้นคลายคลึงกันในพืช
ทดลองท้ังหมด 

โครงสรางทางกายวิภาคของลําตนกลวยไมเหลานี้เม่ือเทียบกับโครงสราง
ของลําตนของกลวยไมดินอ่ืน ๆ  เชน  ชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 2549)  และ
เอื้องน้ําตน (จารุวรรณ, 2550) พบวามีความคลายคลึงกัน  โดยเฉพาะในลักษณะของเนื้อเยื่อคอร
เทกซของลําตนซ่ึงแยกออกเปนช้ันของเซลลสเคลอเรงคิมาและพาเรงคิมาอยางชัดเจน  แตแตกตาง
จากท่ี Oliverira and Sajo (2001) รายงานวา  โครงสรางของลําลูกกลวยของกลวยไมอิงอาศัย 9 ชนิด
ท่ีเขาศึกษามีเนื้อเยื่อผิวประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียวไมพบเซลลใตเซลลผิว   

ใบ  ภาคตัดขวางของใบท้ังใบของพืชทดลองแสดงใหเห็นถึงลักษณะของ
การพับจีบของใบของแตละพืชซ่ึงมีความแตกตางกัน  และ  บอกไดถึงความแข็งหรือออนของ
เนื้อเยื่อใบที่บริเวณพับจีบซ่ึงตรงกับเสนใบกลางใบและเสนใบยอยแตละเสนของพืชแตละชนิดอีก
ดวย    สําหรับเนื้อเยื่อของใบนั้นคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  ประกอบดวยช้ันเนื้อเยื่อผิว
ดานบนใบและเน้ือเยื่อผิวดานใตใบดานละ 1 ช้ันเซลล  โดยมีปากใบอยูเฉพาะดานใตใบ  ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของ Hew and Yong (2004) ท่ีพบวากลวยไมท้ังชนิดท่ีมีใบบางและมีใบหนา  ไมมีปากใบท่ี
ผิวใบดานบน  และกลวยไมท่ีมีใบบางมีจํานวนปากใบท่ีผิวใบดานใตใบมากกวากลวยไมท่ีมีใบหนา   
แตกตางจากชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 2549)  และเอ้ืองน้ําตน (จารุวรรณ, 
2550) ท่ีพืชดังกลาวมีปากใบท่ีผิวใบทั้ง 2 ดาน  เนื้อเยื่อพื้นไมแยกเปนเซลลพาลิเสดและเซลลสปอนจี
แตเปนเนื้อเยื่อท่ีมีเซลลมีโซฟลลเรียงตัวแนนอยูเต็มพื้นท่ี   บางเซลลมีผลึกรูปเข็มบรรจุอยูภายใน
สอดคลองกับรายงานของ Stern and Judd (2002)   มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง   เรียง
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ตัวกันเปนแถวเดี่ยว มีเซลลไซเล็มอยูท่ีผิวใบดานบนใบและเซลลโฟลเอ็มอยูผิวใบดานใตใบ  
เชนเดียวกับใบของชางผสมโขลง  วานจูงนาง  และเอ้ืองน้ําตน (จารุภัทร, 2549; จารุวรรณ, 2550; 
ศลิษา, 2549)   เม่ือดูจากลักษณะและชนิดของเซลลรวมถึงปริมาณของเซลลแตละชนิดแลว   สามารถ
จะเห็นความแตกตางในรายละเอียดของมัดทอลําเลียงของแตละพืชได  แตท้ังนี้จะตองมีการศึกษาให
ละเอียดตอไปโดยใชใบพืชท่ีมีอายุการเจริญเติบโตเทากันจึงจะสามารถยืนยันความแตกตางไดอยาง
ชัดเจน  และเม่ือไดรายละเอียดเหลานี้มาแลวสามารถจะใชลักษณะและขนาดของชองวางใตปากใบ
ของแตละพืช  ซ่ึงมีความแตกตางท่ีสามารถสังเกตมาประกอบการพิจารณา  

ดอกและฝก  จากการศึกษาสวนประกอบของดอกออนของเอ้ืองหาง
กระรอก และฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 0.8 ซม ข้ึนไป  และดอกออนของสิกุนคลทั้ง 2 รหัสท่ีมีความ
ยาว 0.4 ซม   พบวาดอกมีสวนประกอบครบทุกวง   อวัยวะยอยซ่ึงเปนสวนประกอบของดอกมี
ระบบเนื้อเยื่อในลักษณะปกติ   ระบบเนื้อเยื่อของกลีบล้ียงและกลีบดอกเปนลักษณะเดียวกับของใบ   
ลักษณะทางกายวิภาคของฝกพบวา  ฝกมีผนังผล 3 ช้ันเชนเดียวกับผลของพืชโดยท่ัวไป  ผนังผล
ช้ันนอกและช้ันในมีเซลลเพียงช้ันเดียว  สวนผนังผลช้ันกลางมีหลายช้ันเซลล  ผลมีลักษณะเปนพ ู6 
พู  และมีครีบแทรกอยูระหวางพูแตละพู   ซ่ึงแตกตางจากฝกของชางผสมโขลง  วานจูงนาง  และ
เอ้ืองน้ําตนท่ีไมมีครีบของฝก (จารุภัทร, 2549; ศลิษา, 2549; จารุวรรณ, 2550)   ชองวางภายในผลมี 1 
ชอง แบงเปน 3 คารเพล   ออวุลติดกับผนังรังไขแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของสวนประกอบของเอ้ืองหางกระรอก  
ฉัตรมรกต  และสิกุนคลทั้ง 2 รหัสคร้ังนี้ใหความจําเพาะในลักษณะทางกายวิภาคของพืชท้ัง 3 ชนิด    
ซ่ึงมีประโยชนสําหรับงานดานอนุกรมวิธานของพืชตางสกุลกัน  และ  เปนประโยชนกับงานดาน
อนุกรมวิธานหรืองานเปรียบเทียบความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชในกลุมใกลเคียงกัน
โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือพิจารณารวมกับลักษณะในดานอ่ืน ๆ  
 

3.3 การศึกษาเซลลวิทยา   
จากการศึกษาเซลลวิทยาโดยการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากเพื่อศึกษา

โครโมโซมของเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02  
พบวา  เทคนิคท่ีเหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกเพื่อศึกษาโครโมโซม  
คือ เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 11.00 น.  แลวนําปลายรากท่ีไดไปผานการหยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย PDB นาน 2 ช่ัวโมง ยอมเน้ือเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   จากการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา  เอ้ืองหางกระรอกมีจํานวนโครโมโซม 2n = 42   สําหรับฉัตรมรกตเทคนิค
ท่ีเหมาะสมในการเตรียมเน้ือเยื่อปลายราก คือ เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 11.00 น.  แลวนําไป
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ผานการหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมง  และ  ยอมสีเนื้อเยื่อนาน 30 นาที   ผล
จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมพบวา  ฉัตรมรกตมีจํานวนโครโมโซม 2n = 42   ผลการศึกษาท่ี
ไดนี้เปนไปในทํานองเดียวกันกับท่ี Mehra and Kashyap (1984) ซ่ึงอางโดย Goldblatt (1984 และ 
1988) รายงานไววา L. paradoxa Reichb. f. มีจํานวนโครโมโซม n = 21  และงานวิจัยของ Biswas 
(1978) วา L. sp. มี 2n = 38 และ 42 

สําหรับเทคนิคท่ีเหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของสิกุนคลรหัส 
ML 01 และรหัส ML 02   คือ  เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 10.00 น. และ 07.00 น. ตามลําดับ  
หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมงสําหรับรหัส ML 01  และ 1  ช่ัวโมง  30  นาที
สําหรับรหัส ML 02   จากนั้นยอมเน้ือเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา  สิกุนคลรหัสท้ัง 2 รหัสมีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 42  ซ่ึงตรง
กับรายงานของ Mehra and Sehgal (1980) ซ่ึงอางโดย Goldblatt (1984) และ Vij and Shekhar 
(1985) อางโดย Goldblatt (1988) วา  M. latifolia Sm. มีจํานวนโครโมโซม n = 21  
 

3.4 การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของเอ้ืองหาง

กระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 ในคร้ังนี้เปนการศึกษาเทคนิค
อิเล็คโทรโฟรีซิสแบบโพลีอคริลาไมดเจล  เพื่อศึกษารูปแบบไอโซไซมของพืชดังกลาวโดยมุงหา
เทคนิคและวิธีการในการเตรียมเนื้อเยื่อของพืชทดลอง  ตลอดจนการไดชนิดของเอนไซมท่ีใชศึกษา
ไดผลกับตนพืช  เพื่อสามารถนําเทคนิคท่ีไดไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการศึกษา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชเหลานั้น  หรือกับกลวยไมชนิดอ่ืนท่ีมีความใกลเคียงกัน   

ผลการศึกษารูปแบบไอโซไซมของพืชทดลองดวยเอนไซม ACP, EST    
และ POX  พบวาเอนไซมท้ัง 3 ชนิดใหแถบสีของไอโซไซมท่ีสามารถแยกพืชท้ัง 4 ชนิดไดชัดเจน  
เม่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมของประชากรพบวา  สามารถแยก
ประชากรดังกลาวออกเปน 4 กลุมไดอยางชัดเจนท่ีคาความคลายคลึง 30%    แตเม่ือพิจารณาท่ีคา
ความคลายคลึงกัน 95% พบวาแยกประชากรออกไดเปนกลุมยอยหลายกลุม   ผลท่ีไดนี้แสดงให
เห็นวา  การจําแนกพืชทดลองโดยใชความแตกตางของลักษณะทางสัณฐานวิทยา  เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับการจําแนกโดยใชรูปแบบไอโซไซม  สามารถใหความเช่ือม่ันไดท่ี 30% เทานั้น  
สวนการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยใชรูปแบบไอโซไซมสามารถบอกความสัมพันธ
ดังกลาวไดละเอียดกวา    
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แตอยางไรก็ตาม  ผลการศึกษาท่ีไดนี้เปนเพียงขอมูลพื้นฐานเทานั้น  ควร
จะมีการศึกษาตอเนื่องเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงในดานเทคนิคเพื่อใหผลการทดลองแมนยํามากข้ึน 
สังเกตไดจากผลของความเขมขนของเจลท่ีพบในการทดลองครั้งนี้ คือ ความเขมขนของเจลที่ใชยัง
ไมเหมาะสมนักเนื่องจากแถบของสีท่ีไดยังไมคมชัดเทาท่ีควร  นอกจากนี้ยังควรท่ีจะตองมีการ
ทดลองเพิ่มเติมในแงของชนิดของเอนไซมท่ีใชใหหลากหลายมากกวาการศึกษาคร้ังนี้เพื่อเพิ่มความ
เช่ือม่ันในการวิเคราะหความแตกตางของประชากรที่นํามาทดสอบ 

 
ผลการศึกษาโดยรวมคร้ังนี้ใหประโยชนในดานการอนุรักษพันธุกรรม

กลวยไม 6 ชนิด ดังระบุไวขางตนในแงของการตระหนักถึงความจําเปนในการปลูกรักษาและ
ขยายพันธุกลวยไมปาท่ีใกลจะสูญพันธุ  โดยเฉพาะอยางยิ่งชนิดท่ีกระจายพันธุในสภาพธรรมชาติ
ไดยากและนอย   นอกจากนี้แลวการศึกษาในแงตาง ๆ ท่ีใหความเขาใจในเร่ืองของการอยูรอดและ
การสืบสายพันธุของกลวยไมปาในสภาพปลูกเล้ียงจะชวยใหงานทางดานการอนุรักษสายพันธุ
ประสบผลสําเร็จไดมากข้ึน   สวนการศึกษาในข้ันตอนของการบันทึกเอกลักษณประจําพันธุ
สามารถใหประโยชนในดานอนุกรมวิธานและในการใหแนวคิดดานการปรับปรุงพันธุเพื่อการนํา
ตนพืชไปใชประโยชนอยางยั่งยืนตอไป 
 
 
 


