
  

บทที่ 5 
 

สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 

 การศึกษาลักษณะของกลวยไมสกุล Liparis และสกุล Malaxis ท่ีศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เปนการศึกษาในแงของการสํารวจ  รวบรวมพันธุ  ปลูกรักษา 
และ ศึกษาลักษณะเพ่ือการอนุรักษพันธุกรรมพืชปา ซ่ึงนําไปสูการใชประโยชนอยางยั่งยืนใน
อนาคต   ผลการศึกษาสรุปและวิจารณไดดังนี้ 

 
1.  การสํารวจการกระจายพันธุ 

 การศึกษาในหัวขอนี้เปนการสํารวจการกระจายพันธุของ Liparis และ Malaxis ท่ี
เจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติในเขตพื้นท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง  ท่ีระดับความสูงและ
นิเวศวิทยาท่ีแตกตางกัน  การสํารวจนี้ครอบคลุมเพียงสวนนอยของพื้นท่ีปาดังกลาว  โดยเลือกพื้นท่ี
ในบริเวณท่ีไมไกลจากพื้นท่ีรวบรวมพันธุกลวยไมปาของศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ คือ ภายในรัศมี 50 กิโลเมตรจากศูนย ฯ  และพื้นท่ีดังกลาวมีผืนปาท่ีมีการ
รุกลํ้าเขาไปทําเกษตรกรรมปะปนอยู   ดวยเหตุผลท่ีวาพื้นท่ีปาดังกลาวเปนพื้นท่ีเส่ียงตอการสูญหาย
ของพันธุกรรมกลวยไมปา  อันเกิดจากการหักรางถางพงเพื่อการเกษตร และ การนําตนพืชออกไป
ใชประโยชนทางการคา   พื้นท่ีท่ีสํารวจมีสภาพเปนปาดิบเขา  ปาเต็งรัง  และปาผสมผลัดใบ  ซ่ึงมี
ความสูง 800-1,300 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลสวนหนึ่ง   อีกสวนหนึ่งเปนปาตํ่าลงไปท่ีความสูง 
350-400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

จากการสํารวจพื้นท่ีปาระดับตาง ๆ พบวามีการกระจายพันธุของกลวยไมดินหลาย
สกุล  หลายชนิด  ในปริมาณท่ีมากนอยแตกตางกัน  สําหรับสกุลท่ีเปนพืชเปาหมาย คือ Liparis และ 
Malaxis นั้น พบวามีการกระจายพันธุในลักษณะท่ีแตกตางกันในแงของปริมาณและความถ่ีของการ
กระจายพันธุในบริเวณปาท่ีสํารวจนั้น มี Liparis 3 ชนิด คือ เอ้ืองหางกระรอก  เอ้ืองกลีบมวน   และ  
ฉัตรมรกต    มี Malaxis 3 ชนิด คือ   หูเสือ   แหวหมูปา  และ  สิกุนคล 

สําหรับการกระจายพันธุในสภาพธรรมชาตินั้น พบวา ความสูงของพื้นท่ีและ
สภาพทางนิเวศนของปานาจะมีผลในความจําเพาะของการกระจายพันธุของกลวยไมท้ัง 6 ชนิดท่ี
กลาวไวขางตน  โดยท่ีพบวาในปาดิบเขาท่ีมีความสูง 900 ถึง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลนั้น
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เปนพื้นท่ีเดียวท่ีพบหูเสือและแหวหมูปา  โดยท่ีกลวยไมท้ัง 2 ชนิดนี้เจริญเติบโตอยูในสภาพ 
แวดลอมท่ีแตกตางกัน   หูเสือนั้นพบข้ึนอยูบนสันเขาซ่ึงมีอากาศถายเทดี   เจริญเติบโตเปนกลุมเล็ก ๆ 
อยูใตตนไมใหญเพียงกลุมเดียว  สวนแหวหมูปานั้นพบในพ้ืนท่ีลาดเทท่ีมีใบไมผุทับถมกัน
หนาแนน   อยูใตตนไมใหญเชนกัน   สภาพความช้ืนสูงกวาบริเวณสันเขา   การกระจายพันธุของ
แหวหมูปาพบวาอยูเปนกลุมเล็ก ๆ ไมหางกันมากนัก  มีเพียง 3 กลุม   สวนในพืน้ท่ีปาบริเวณท่ีมีความ
สูงระดับอ่ืนไมพบวามีหูเสือและแหวหมูปาเลย   ทําใหเปนท่ีนาสังเกตวาสภาพทางนิเวศวิทยานาจะ
มีผลตอการเจริญเติบโตของตนพืชท้ัง 2 ชนิด  ในแงของความชุมช้ืนในดินและในบรรยากาศ   
ตลอดจนความเขมของแสง   ปจจัยดังกลาวนี้คงจะมีผลตอการเจริญเติบโตและการกระจายพันธุของ
พืชท้ังสองชนิดอยูไมนอย 

เอ้ืองหางกระรอกเปน Liparis ชนิดท่ีพบจากการสํารวจคร้ังนี้วามีการกระจายพันธุ
ในพื้นท่ีปาผสมไลข้ึนไปจนถึงปาดิบเขาในชวงความสูง 900 ถึง1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดย
ท่ีมีการกระจายพันธุในบริเวณกวางกวาหูเสือและแหวหมูปา   นอกจากน้ียังพบตนพืชในปริมาณ
มากกวาดวย   สําหรับสภาพทางนิเวศนของพ้ืนที่เจริญเติบโตของเอ้ืองหางกระรอกน้ัน  พบวาผัน
แปรมากกวาพื้นท่ีท่ีพบหูเสือและแหวหมูปา คือ  เปนพื้นท่ีในปาดิบเขาท่ีคอนขางชุมช้ืนสวนหน่ึง  
และเปนพื้นท่ีในปารอยตอระหวางปาดิบเขาและปาผสมอีกสวนหนึ่ง   ซ่ึงจะเห็นถึงความสามารถ
ของเอ้ืองหางกระรอกในการอยูรอดในสภาพภูมิอากาศท่ีแตกตางกันไดดีกวาหูเสือและแหวหมูปา 

เอ้ืองกลีบมวนและฉัตรมรกตนั้น เม่ือดูจากสภาพทางนิเวศนของพ้ืนท่ีเจริญเติบโต 
และการกระจายพันธุ  จะเห็นวากลวยไมดิน 2 ชนิดนี้เจริญเติบโตในพื้นท่ีปาระดับตํ่า คือ ระดับ 
350-400 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล   พื้นท่ีท่ีพบเอ้ืองกลีบมวนเปนปาเต็งรังโปรง  ดินมีหินปน  
สภาพความชุมช้ืนตํ่า  และ  ความเขมแสงสูง  สวนฉัตรมรกตนั้นพบในพื้นท่ีท่ีเปนรอยตอระหวาง
ปาเต็งรังเช่ือมตอกับพื้นท่ีปาผสมผลัดใบ / ไผ   ตนพืชเจริญเติบโตบนดินบริเวณใตตนไมใหญ และ
รอบกอไผซ่ึงมีใบไมทับถมกันหนาแนน   ความชื้นในดินคอนขางสูง  และความเขมแสงต่ํา ในแง
ของความหนาแนนของการกระจายพันธุ  พบวา  ฉัตรมรกตกระจายพันธุไดกวางขวางกวาเอ้ืองกลีบ
มวน   กลวยไมดิน 2 ชนิดนี้ไมข้ึนปะปนกัน  ทําใหสามารถแยกไดวาเอ้ืองกลีบมวนนาจะชอบพื้นท่ี
ท่ีคอนขางจะโลง   การระบายอากาศดี  และ  ความชุมช้ืนตํ่า  ในขณะท่ีฉัตรมรกตนั้นเจริญเติบโตได
ดีบนพื้นท่ีท่ีมีดินอุดมสมบูรณ   ความช้ืนคอนขางสูง  และ แสงนอย 

สําหรับสิกุนคลนั้น ผลการสํารวจแสดงใหเห็นวากลวยไมชนิดนี้ เจริญเติบโตและ
กระจายพันธุในสภาพธรรมชาติไดในสภาพแวดลอมท่ีคอนขางจะกวาง กลาวคือ พบเจริญเติบโตได
ต้ังแตพื้นท่ีระดับความสูง ต้ังแต 850 เมตรถึง 1,300 เมตร เหนือระดับน้ําทะเล  ในสภาพปาต้ังแตปา
ผสมผลัดใบท่ีเปนปาปฐมภูมิ  และปาผสมผลัดใบ/ไผ ซ่ึงเปนปาทุติยภูมิ  ไปจนถึงปาดิบเขาท่ีมี
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ความช้ืนไมมากและปาดิบเขาท่ีมีความช้ืนคอนขางสูง   แสดงถึงความสามารถในการปรับตัวใหเขา
กับสภาพแวดลอมท่ีสูงกวา Liparis และ Malaxis อ่ืน ๆ ท่ีสํารวจพบในคร้ังนี้   ท้ังนี้ยังพบอีกดวยวา
การกระจายพันธุของสิกุนคลคอนขางจะกวางและมีปริมาณตนพืชในธรรมชาติมากกวาอีกดวย   
และสิกุนคลที่พบเจริญเติบโตในพ้ืนท่ีท่ีมีความสูงแตกตางกันนั้น  พบวามีความผันแปรของลักษณะ
ทางสัณฐานของตนพืช  โดยท่ีสิกุนคลพวกท่ีพบในพื้นท่ีสูงประมาณ 1,300 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล มีตนและใบสีเขียวสด  ดอกบานมีกลีบดอกสีสมแดง  กลีบปากสีเหลือง   สวน 
สิกุนคลท่ีพบในพื้นท่ีตํ่าลงมาเปนพวกท่ีมีตนสีมวง  ใบเขียว  และดอกบานมีกลีบสีแดง  และกลีบ
ปากมีสีมวง  

ผลการศึกษาท่ีรายงานไวนี้นาจะใหแนวคิดท่ีวาจะตองมีการเร่ิมดําเนินการดานการ
อนุรักษพันธุกรรม Liparis และ Malaxis แลว โดยเฉพาะชนิดหูเสือ แหวหมูปา และเอ้ืองหาง
กระรอก เนื่องจากพบในปริมาณนอยมาก   สอดคลองกับท่ีอบฉันทไดกลาวไวเชนกันต้ังแต พ.ศ. 
2544 วาพบกลวยไมเหลานี้นอยมากในสภาพธรรมชาติ 

 
 2.  การศึกษาการเจริญเติบโต 

การศึกษาการเจริญเติบโตของ Liparis และ Malaxis ท่ีสํารวจพบและรวบรวมมา
ปลูกรักษาไวนั้น มีจุดประสงคในการศึกษาการเจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีเลียนแบบการ
เจริญเติบโตในธรรมชาติของพืชท้ัง 6 ชนิด  เพื่อจะไดทราบถึงลักษณะการเจริญเติบโตในวงจรการ
เจริญเติบโต 1 วงจรป  ซ่ึงเปนรูปแบบของการเจริญเติบโตของพืชหัวโดยท่ัวไป  โดยมีการเจริญ 
เติบโตทางใบและทางดอกสลับกับการพักตัว  และ  มีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง (ฉันทนา และ
รณณรงค, 2549)  ตลอดจนการอยูรอดของพืชเหลานั้นซ่ึงมาจากแหลงกําเนิดท่ีมีสภาพทางนิเวศน
แตกตางกับสภาพแวดลอมของแหลงปลูกเล้ียง   สภาพพื้นท่ีของแปลงปลูกทดลองเปนสภาพ
ภูมิอากาศของปาเต็งรัง/ปาผสมผลัดใบเส่ือมโทรม  ท่ีระดับความสูง 350 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
โดยประมาณ    ผลการศึกษาปรากฏวาพืชทุกชนิดสามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรไดในสภาพของ
พื้นท่ีปลูกเล้ียง  และ  เอ้ืองหางกระรอก  และสิกุนคลทั้ง 2 ตัวอยางท่ีแตกตางกันสามารถติดฝกและ
กระจายเมล็ดได   แตเอ้ืองกลีบมวน  ฉัตรมรกต  หูเสือ  และ  แหวหมูปานั้นถึงแมจะสามารถให
ดอกเปนปกติแตก็ไมปรากฏวามีการติดฝกแตอยางใด   สําหรับสิกุนคล  หูเสือ  และแหวหมูปานั้น 
ลําตนของพืชท้ัง 3 ชนิดนี้มีลักษณะเปนลําลูกกลวยท่ีคอนขางอวบน้ํา  และในขณะท่ีตนพืชมีการ
เจริญเติบโตนั้น ลําลูกกลวยเกามีการแตกหนอจากตาของขอทุกขอเจริญออกมาเปนตน 

ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาวงจรการเจริญเติบโตของพืชทดลองนี้นาจะใหประโยชน
ในแงของการบอกถึงนิสัยของการเจริญเติบโต   เพื่อเปนแนวทางในการนําไปประยุกตใชในดาน
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การปลูกรักษาและการขยายพันธุเพื่อการอนุรักษ  หรือ  การปรับปรุงพันธุเพื่อประโยชนในเชิง
การคา    

สําหรับขอมูลท่ีไดจากการศึกษาในแงของการกระจายพันธุของหูเสือ  และ  แหว
หมูปาซ่ึงเปน 2 ชนิดท่ีกําลังเส่ียงตอการสูญพันธุนั้น  การที่พบวาลําตนของพืชท้ังสองชนิดสามารถ
แตกหนอไดตามขอของลําตนนั้น  เปนประโยชนในการนําไปเปนแนวทางในการพัฒนาการ
ขยายพันธุจากการตัดชําตน  หรือ  การทดลองเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อจากลําตนและกิ่งกานได  เพื่อเปน
การแกปญหาในเร่ืองของการขยายพันธุ   เนื่องจากพืช 2 ชนิดนี้  ไมสามารถจะกระจายพันธุโดย
เมล็ดได 

สวนพืชชนิดอ่ืนท่ีติดฝกไดนั้น  สามารถใชแนวทางในการขยายพันธุจากเมล็ด   
โดยใชเทคนิคการเพาะเล้ียงฝกออนซ่ึงทําไดสําเร็จในกลวยไมปาหลายชนิด   ดังรายงานไวโดย
ฉันทนา และคณะ (2548) 

 
3.  การศึกษาลักษณะ 

การศึกษาลักษณะของพืชทดลองมีจุดมุงหมายหลักในการศึกษาลักษณะท่ีเปน
เอกลักษณประจําชนิด   เพื่อประโยชนทางอนุกรมวิธานของตนพืช   โดยศึกษาท้ังลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา  กายวิภาควิทยา  เซลลวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม   การศึกษาคร้ังนี้ทําไดเฉพาะกับ
เอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 เทานั้น   สวนหูเสือ
แหวหมูปา  และ  เอ้ืองกลีบมวนนั้น  ไมสามารถศึกษาไดเนื่องจากมีจํานวนพืชไมเพียงพอ   ผลของ
การศึกษาสรุปและวิจารณไดดังนี้ 

3.1  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสวนประกอบของตนพืชแต

ละชนิด  พบวา  เอ้ืองหางกระรอกมีหัวแบบคอรม  รูปกลมรี  โคนหัวปาน  ปลายเรียว  สีขาวอม
ชมพูจนถึงสีเขียว  มีลําตนเทียมซ่ึงเปนสวนของโคนใบและกาบใบหุมหัวไว  ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรี
แกมรูปหอกกลับ   เรียงแบบเวียน  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะเปน
ครีบยาวตลอดกาน  ดอกบิด  เปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  มีกลีบเล้ียง 3 กลีบ  กลีบดอก 3 
กลีบ  สีเขียวอมเหลือง  มีกลีบปากรูปขอบขนาน  บางตนมีลายเสนสีน้ําตาลท่ีดานหลังกลีบปาก   
รังไขอยูตํ่ากวาสวนประกอบวงอ่ืน ๆ ของดอก  ฝกเปนแบบผลแหงแตก  สีน้ําตาล  มี 6 พู  เมล็ดเปน
ผงสีเหลืองออน  ลักษณะทางสัณฐานดังกลาวนี้สอดคลองกับที่สลิล (2549)  อบฉันท (2544)   
อบฉันท และชุมพล (2543)  Beaman et al. (2001)  Holtum (1964)  Linder and Kurzweil (1999)  
Rice (2004)  และ  Seidenfaden (1976) ไดรายงานไว 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของฉัตรมรกต คือ มีหัวแบบคอรม  อยูใตดิน  
ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรี  เรียงแบบสลับ  ชอดอกเปนแบบชอกระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะ
เปนครีบยาวตลอดกาน  ดอกบิดและเปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  มีกลีบเล้ียงและกลีบ
ดอกอยางละ 3 กลีบ  สีเขียว   กลีบปากรูปพัดมีขนาดใหญและเดนกวากลีบอ่ืน มีเนื้อเยื่อนูนสีเขียว
เขม 2 อันท่ีโคนกลีบ  เสาเกสรมีขนาดเล็ก  สีเขียว  ปลายโคงและมีปกบาง ๆ  รังไขอยูในตําแหนงท่ี
ตํ่ากวาสวนประกอบอ่ืน ๆ   ซ่ึงลักษณะนี้โดยรวมแลวสอดคลองกับรายงานของสลิล (2549)  สวน
พฤกษศาสตรฯ (2543)  อารมณ (2537)  Beaman et al. (2001)  Linder and Kurzweil (1999)  Rice 
(2004)  Seidenfaden (1976)  และ  Wood et al. (1993)   

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของสิกุนคล  คือ  มีลําลูกกลวยอยูเหนือดินรูป
ทรงกระบอกเรียวยาว  ใบพับจีบ สีเขียว  รูปรีแกมรูปหอกกลับ  เรียงแบบเวียน  ชอดอกเปนแบบชอ
กระจะ  ต้ังตรง  กานชอดอกมีลักษณะเปนครีบยาวตลอดกาน  ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบไม
สมมาตร  ดอกพลิกกลับ คือ มีกลีบเล้ียงดานบนอยูตําแหนงลางสุด  และมีกลีบปากอยูตําแหนง
บนสุดของดอก  ปลายกลีบปากแบงเปน 3 แฉก  มีเสาเกสรขนาดเล็ก  รังไขอยูในตําแหนงท่ีตํ่ากวา
สวนประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  ฝกเปนแบบผลแหงแตก  สีเขียว  มี 6 พู  เมล็ดเปนผงสีเหลืองออน  
โดยรวมแลวลักษณะเหลานี้สอดคลองกับรายงานของสลิล และนฤมล (2545)  สวนพฤกษศาสตรฯ 
(2543)  อบฉันท (2544)  Millar (1999)  Seidenfaden and Smitinand (1959)  Soon (1989)  และ
Vaddhanaphuti (2005)  แตแตกตางกันในรายละเอียดตรงท่ีรายงานดังกลาวไมไดเอยถึงความผัน
แปรของสีของลําลูกกลวย  ใบ  และดอกของสิกุนคล   ดังท่ีไดรายงานในผลการทดลองครั้งนี้วามี
มากกวา 1 ลักษณะ   กลาวคือ   ลําลูกกลวยของสิกุนคล รหัส ML 01  มีสีเขียว  ในขณะที่สิกุนคล
รหัส ML 02  มีสีมวงปนน้ําตาล หรือสีเขียวเขม   ใบของรหัส ML 02  มีโคนใบสีมวงปนเขียว ทอง
ใบสีเขียวปนเทา   ดอกของรหัส ML 01  มีกลีบเล้ียง และ กลีบดอกสีสมอมแดง  มีกลีบปากสีเหลือง  
สวนดอกของรหัส ML 02 นั้น  มีกลีบเล้ียงและกลีบดอกสีมวงแดง  สวนกลีบปากมีสีมวงอมแดงเขม  
กลุมเรณูของรหัส ML 01 มีสีเหลืองแตของรหัส ML 02 มีสีขาว    ฝกของรหัส ML 01 มีรูปรางเรียว
ยาวกวาฝกของรหัส ML 02 เล็กนอย   และ   เมล็ดของรหัส ML 01 มีขนาดใหญกวาเมล็ดของรหัส 
ML 02  
  

3.2  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา 
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาจากเนื้อเยื่อท่ีตัดตามยาวและตาม

ขวางของราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และฝกของพืชทดลองพบวา  เอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคล
รหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 มีโครงสรางทางกายวิภาคที่คลายคลึงกัน สรุปไดดังนี้ 
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ราก รากมีระบบเนื้อเยื่อเหมือนกับรากของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป 
(Esau, 1967)  ประกอบดวยช้ันของเน้ือเยื่อผิว   เนื้อเยื่อใตช้ันผิวอยางละ 1 ช้ันเซลล  ช้ันของคอร-
เทกซมีบางเซลลท่ีมีผลึกรูปเข็มบรรจุอยูภายใน   ช้ันเอ็กโซเดอรมิส   ช้ันเอ็นโดเดอรมิส  และ  สตีลท่ี
มีชั้นของเพอริไซเคิล    มัดทอลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี  
ท่ีเนื้อเยื่อผิวของรากมีบางเซลลท่ีแปรรูปเปนรยางค   ซ่ึงสอดคลองกับ Arditti (1992) ท่ีศึกษากาย
วิภาคของราก Malaxis latifolia J. E. Sm. แลวรายงานวา   รากมีวีเลเมน 1-2 ช้ัน  และ  เซลลมีผนัง
บาง   ช้ันคอรเทกซมีเซลลพาเรงคิมาเปนองคประกอบ   มีผลึกรูปเข็มจํานวนมากบรรจุอยูภายใน  
เชนเดียวกับ Pires et al. (2003)  ท่ีรายงานวารากของกลวยไมเกือบทุกชนิดในสกุล Prosthechea 
และ Encyclia รวม16 ชนิด  และอีก 2 ชนิดจากเผายอย  Laeliinae และ Oncidiinae มีช้ันวีเลเมนท่ีแยก
ออกเปนวีเลเมนช้ันผิวและวีเลเมนช้ันรองจากผิว  แตเขาพบวาเซลลของวีลาเมนในช้ันใตช้ันผิวมี
ผนังเซลลหนากวาช้ันผิว   สําหรับความแตกตางทางกายวิภาคของรากสิกุนคล 2 รหัสนั้น  พบวามี
ความแตกตางของลักษณะของเซลลใตเซลลผิว  คือ  ของรหัส ML 01 นั้นเซลลดังกลาวรูปรางเปน
สี่เหลี่ยมที่มีผนังดานแนวตั้งยาวกวาแนวนอนในขณะที่ของ ML 02 นั้นเซลลมีลักษณะเปน
ส่ีเหล่ียมผืนผาในทางแนวนอน 

โครงสรางทางกายวิภาคของรากเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  และ สิกุนคล
ท้ัง 2 รหัส เม่ือเทียบกับโครงสรางของรากของชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 
2549)  และเอ้ืองน้ําตน (จารุวรรณ, 2550)  ท่ีไดศึกษามากอนหนานี้  พบวามีความแตกตางกัน  เห็น
ไดจากเซลลใตช้ันเซลลผิวหรือเซลลวีเลเมนของชางผสมโขลงและวานจูงนางท่ีมีหลายช้ัน  ในขณะ
ท่ีของเอ้ืองน้ําตนนั้นมีเพียงช้ันเดียว 

ลําตน  ลําตนมีระบบเน้ือเยื่อเหมือนกับลําตนของพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดย 
ท่ัวไป (Esau, 1967)  ท่ีประกอบดวยเนื้อเยื่อผิวท่ีเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล   ปรากฏ
ปากใบท่ีเนื้อเยื่อช้ันนี้ดวย    พืชทดลองทุกชนิดมีเซลลใตช้ันผิวดวย  ซ่ึงเซลลเหลานั้นมีรูปรางไม
แนนอนดวยเหตุท่ีลําตนของพืชทดลองมีสันแหลมลักษณะเปนครีบปรากฏอยูดานนอก   ครีบ
ดังกลาวนี้มีลักษณะบางและนุม   สอดคลองกับลักษณะทางกายวิภาคที่ปรากฏในภาคตัดขวางของ
ลําตน   กลาวคือ   ครีบหรือสันของลําตนเกิดจากการท่ีเซลลในช้ันใตเซลลผิวไดมีการเพิ่มปริมาณ
ออกมาจํานวนหลายชั้นเซลลในบริเวณที่เกิดเปนครีบออกมา   เซลลดังกลาวมีลักษณะเปนเซลล
พาเรงคิมาขนาดคอนขางใหญ  รูปรางไมแนนอนเรียงตัวไมเปนระเบียบ  ผนังเซลลบางจึงทําให
เนื้อเยื่อของครีบไมมีความแข็ง   สันครีบของลําตนนี้มีลักษณะแตกตางกันไป  บางส้ัน  บางยาว  
บางปาน  บางแหลม  โดยเฉพาะในสิกุนคล 2 รหัสจะเห็นวาลักษณะของครีบไมเหมือนกัน   สวน
ความแข็งแรงของลําตนนั้นดูไดจากช้ันของเซลลสเคลอเรงคิมาท่ีปรากฏอยูดานนอกของเน้ือเยื่อช้ัน
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คอรเทกซ   เซลลเหลานี้เปนเซลลขนาดเล็กมาก  ผนังเซลลหนาอยูชิดกันแนนในแตละแถว  จํานวน
ช้ันของเซลลแตกตางกันไปในพืชทดลองแตละตัวอยาง   จากรูปรางของเซลลและจํานวนช้ันของ
เซลลสเคลอเรงคิมาในพื้นท่ีของคอรเทกซดังกลาวสามารถจะรายงานไดวา  ลําตนของเอ้ืองหาง
กระรอก และสิกุนคล ML 01  มีความแข็งแรงมากกวาของฉัตรมรกตและสิกุนคล ML 02    ท้ังนี้
สามารถจะกลาวรวมไดถึงความแข็งแรงของกานชอดอกดวย   เนื่องจากชอดอกของพืชเหลานั้นตาง
ก็เกิดท่ีปลองสุดทายของลําตนเหมือนกัน   สวนลักษณะของทอลําเลียงนั้นเปนทอลําเลียงเคียงขาง
แบบเดียวกันและกระจายตัวอยูในเนื้อเยื่อคอรเทกซในลักษณะท่ีคลายคลึงกัน   โดยท่ีความแตกตาง
อาจจะมีปรากฏในรายละเอียดการกระจายตัวของมัดทอลําเลียง   เห็นไดวามีรูปแบบท่ีคอนขางจะ
แตกตางกัน  คือ  ลําตนของฉัตรมรกตมีมัดทอลําเลียงท่ีมีขนาดของมัดไลเล่ียกันท้ังในดานนอกของ
คอรเทกซและในดานในของคอรเทกซ   มัดทอลําเลียงเหลานั้นมีมากมายและอยูชิดกัน   ดูไมเปน
ระเบียบ   ในขณะท่ีพืชทดลองชนิดอ่ืน  มีมัดทอลําเลียงท่ีมีขนาดแตกตางกันและการกระจายตัวดูมี
ระเบียบมากกวา   สําหรับรูปรางของปากใบท่ีพบบนเน้ือเยื่อผิวของลําตนนั้นคลายคลึงกันในพืช
ทดลองท้ังหมด 

โครงสรางทางกายวิภาคของลําตนกลวยไมเหลานี้เม่ือเทียบกับโครงสราง
ของลําตนของกลวยไมดินอ่ืน ๆ  เชน  ชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 2549)  และ
เอื้องน้ําตน (จารุวรรณ, 2550) พบวามีความคลายคลึงกัน  โดยเฉพาะในลักษณะของเนื้อเยื่อคอร
เทกซของลําตนซ่ึงแยกออกเปนช้ันของเซลลสเคลอเรงคิมาและพาเรงคิมาอยางชัดเจน  แตแตกตาง
จากท่ี Oliverira and Sajo (2001) รายงานวา  โครงสรางของลําลูกกลวยของกลวยไมอิงอาศัย 9 ชนิด
ท่ีเขาศึกษามีเนื้อเยื่อผิวประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียวไมพบเซลลใตเซลลผิว   

ใบ  ภาคตัดขวางของใบท้ังใบของพืชทดลองแสดงใหเห็นถึงลักษณะของ
การพับจีบของใบของแตละพืชซ่ึงมีความแตกตางกัน  และ  บอกไดถึงความแข็งหรือออนของ
เนื้อเยื่อใบที่บริเวณพับจีบซ่ึงตรงกับเสนใบกลางใบและเสนใบยอยแตละเสนของพืชแตละชนิดอีก
ดวย    สําหรับเนื้อเยื่อของใบนั้นคลายคลึงกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  ประกอบดวยช้ันเนื้อเยื่อผิว
ดานบนใบและเน้ือเยื่อผิวดานใตใบดานละ 1 ช้ันเซลล  โดยมีปากใบอยูเฉพาะดานใตใบ  ซ่ึงสอดคลอง
กับรายงานของ Hew and Yong (2004) ท่ีพบวากลวยไมท้ังชนิดท่ีมีใบบางและมีใบหนา  ไมมีปากใบท่ี
ผิวใบดานบน  และกลวยไมท่ีมีใบบางมีจํานวนปากใบท่ีผิวใบดานใตใบมากกวากลวยไมท่ีมีใบหนา   
แตกตางจากชางผสมโขลง (จารุภัทร, 2549)  วานจูงนาง (ศลิษา, 2549)  และเอ้ืองน้ําตน (จารุวรรณ, 
2550) ท่ีพืชดังกลาวมีปากใบท่ีผิวใบทั้ง 2 ดาน  เนื้อเยื่อพื้นไมแยกเปนเซลลพาลิเสดและเซลลสปอนจี
แตเปนเนื้อเยื่อท่ีมีเซลลมีโซฟลลเรียงตัวแนนอยูเต็มพื้นท่ี   บางเซลลมีผลึกรูปเข็มบรรจุอยูภายใน
สอดคลองกับรายงานของ Stern and Judd (2002)   มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง   เรียง
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ตัวกันเปนแถวเดี่ยว มีเซลลไซเล็มอยูท่ีผิวใบดานบนใบและเซลลโฟลเอ็มอยูผิวใบดานใตใบ  
เชนเดียวกับใบของชางผสมโขลง  วานจูงนาง  และเอ้ืองน้ําตน (จารุภัทร, 2549; จารุวรรณ, 2550; 
ศลิษา, 2549)   เม่ือดูจากลักษณะและชนิดของเซลลรวมถึงปริมาณของเซลลแตละชนิดแลว   สามารถ
จะเห็นความแตกตางในรายละเอียดของมัดทอลําเลียงของแตละพืชได  แตท้ังนี้จะตองมีการศึกษาให
ละเอียดตอไปโดยใชใบพืชท่ีมีอายุการเจริญเติบโตเทากันจึงจะสามารถยืนยันความแตกตางไดอยาง
ชัดเจน  และเม่ือไดรายละเอียดเหลานี้มาแลวสามารถจะใชลักษณะและขนาดของชองวางใตปากใบ
ของแตละพืช  ซ่ึงมีความแตกตางท่ีสามารถสังเกตมาประกอบการพิจารณา  

ดอกและฝก  จากการศึกษาสวนประกอบของดอกออนของเอ้ืองหาง
กระรอก และฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 0.8 ซม ข้ึนไป  และดอกออนของสิกุนคลทั้ง 2 รหัสท่ีมีความ
ยาว 0.4 ซม   พบวาดอกมีสวนประกอบครบทุกวง   อวัยวะยอยซ่ึงเปนสวนประกอบของดอกมี
ระบบเนื้อเยื่อในลักษณะปกติ   ระบบเนื้อเยื่อของกลีบล้ียงและกลีบดอกเปนลักษณะเดียวกับของใบ   
ลักษณะทางกายวิภาคของฝกพบวา  ฝกมีผนังผล 3 ช้ันเชนเดียวกับผลของพืชโดยท่ัวไป  ผนังผล
ช้ันนอกและช้ันในมีเซลลเพียงช้ันเดียว  สวนผนังผลช้ันกลางมีหลายช้ันเซลล  ผลมีลักษณะเปนพ ู6 
พู  และมีครีบแทรกอยูระหวางพูแตละพู   ซ่ึงแตกตางจากฝกของชางผสมโขลง  วานจูงนาง  และ
เอ้ืองน้ําตนท่ีไมมีครีบของฝก (จารุภัทร, 2549; ศลิษา, 2549; จารุวรรณ, 2550)   ชองวางภายในผลมี 1 
ชอง แบงเปน 3 คารเพล   ออวุลติดกับผนังรังไขแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของสวนประกอบของเอ้ืองหางกระรอก  
ฉัตรมรกต  และสิกุนคลทั้ง 2 รหัสคร้ังนี้ใหความจําเพาะในลักษณะทางกายวิภาคของพืชท้ัง 3 ชนิด    
ซ่ึงมีประโยชนสําหรับงานดานอนุกรมวิธานของพืชตางสกุลกัน  และ  เปนประโยชนกับงานดาน
อนุกรมวิธานหรืองานเปรียบเทียบความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชในกลุมใกลเคียงกัน
โดยเฉพาะอยางยิ่งเม่ือพิจารณารวมกับลักษณะในดานอ่ืน ๆ  
 

3.3 การศึกษาเซลลวิทยา   
จากการศึกษาเซลลวิทยาโดยการเตรียมเน้ือเยื่อปลายรากเพื่อศึกษา

โครโมโซมของเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02  
พบวา  เทคนิคท่ีเหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกเพื่อศึกษาโครโมโซม  
คือ เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 11.00 น.  แลวนําปลายรากท่ีไดไปผานการหยุดวงชีพเซลลใน
สารละลาย PDB นาน 2 ช่ัวโมง ยอมเน้ือเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   จากการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา  เอ้ืองหางกระรอกมีจํานวนโครโมโซม 2n = 42   สําหรับฉัตรมรกตเทคนิค
ท่ีเหมาะสมในการเตรียมเน้ือเยื่อปลายราก คือ เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 11.00 น.  แลวนําไป
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ผานการหยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมง  และ  ยอมสีเนื้อเยื่อนาน 30 นาที   ผล
จากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมพบวา  ฉัตรมรกตมีจํานวนโครโมโซม 2n = 42   ผลการศึกษาท่ี
ไดนี้เปนไปในทํานองเดียวกันกับท่ี Mehra and Kashyap (1984) ซ่ึงอางโดย Goldblatt (1984 และ 
1988) รายงานไววา L. paradoxa Reichb. f. มีจํานวนโครโมโซม n = 21  และงานวิจัยของ Biswas 
(1978) วา L. sp. มี 2n = 38 และ 42 

สําหรับเทคนิคท่ีเหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของสิกุนคลรหัส 
ML 01 และรหัส ML 02   คือ  เก็บตัวอยางปลายรากในเวลา 10.00 น. และ 07.00 น. ตามลําดับ  
หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมงสําหรับรหัส ML 01  และ 1  ช่ัวโมง  30  นาที
สําหรับรหัส ML 02   จากนั้นยอมเน้ือเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับ
จํานวนโครโมโซมพบวา  สิกุนคลรหัสท้ัง 2 รหัสมีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 42  ซ่ึงตรง
กับรายงานของ Mehra and Sehgal (1980) ซ่ึงอางโดย Goldblatt (1984) และ Vij and Shekhar 
(1985) อางโดย Goldblatt (1988) วา  M. latifolia Sm. มีจํานวนโครโมโซม n = 21  
 

3.4 การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของเอ้ืองหาง

กระรอก  ฉัตรมรกต  สิกุนคลรหัส ML 01 และ สิกุนคลรหัส ML 02 ในคร้ังนี้เปนการศึกษาเทคนิค
อิเล็คโทรโฟรีซิสแบบโพลีอคริลาไมดเจล  เพื่อศึกษารูปแบบไอโซไซมของพืชดังกลาวโดยมุงหา
เทคนิคและวิธีการในการเตรียมเนื้อเยื่อของพืชทดลอง  ตลอดจนการไดชนิดของเอนไซมท่ีใชศึกษา
ไดผลกับตนพืช  เพื่อสามารถนําเทคนิคท่ีไดไปประยุกตใชใหเกิดประโยชนในการศึกษา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชเหลานั้น  หรือกับกลวยไมชนิดอ่ืนท่ีมีความใกลเคียงกัน   

ผลการศึกษารูปแบบไอโซไซมของพืชทดลองดวยเอนไซม ACP, EST    
และ POX  พบวาเอนไซมท้ัง 3 ชนิดใหแถบสีของไอโซไซมท่ีสามารถแยกพืชท้ัง 4 ชนิดไดชัดเจน  
เม่ือนําผลท่ีไดไปวิเคราะหระดับความสัมพันธทางพันธุกรรมของประชากรพบวา  สามารถแยก
ประชากรดังกลาวออกเปน 4 กลุมไดอยางชัดเจนท่ีคาความคลายคลึง 30%    แตเม่ือพิจารณาท่ีคา
ความคลายคลึงกัน 95% พบวาแยกประชากรออกไดเปนกลุมยอยหลายกลุม   ผลท่ีไดนี้แสดงให
เห็นวา  การจําแนกพืชทดลองโดยใชความแตกตางของลักษณะทางสัณฐานวิทยา  เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับการจําแนกโดยใชรูปแบบไอโซไซม  สามารถใหความเช่ือม่ันไดท่ี 30% เทานั้น  
สวนการวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยใชรูปแบบไอโซไซมสามารถบอกความสัมพันธ
ดังกลาวไดละเอียดกวา    
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แตอยางไรก็ตาม  ผลการศึกษาท่ีไดนี้เปนเพียงขอมูลพื้นฐานเทานั้น  ควร
จะมีการศึกษาตอเนื่องเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงในดานเทคนิคเพื่อใหผลการทดลองแมนยํามากข้ึน 
สังเกตไดจากผลของความเขมขนของเจลท่ีพบในการทดลองครั้งนี้ คือ ความเขมขนของเจลที่ใชยัง
ไมเหมาะสมนักเนื่องจากแถบของสีท่ีไดยังไมคมชัดเทาท่ีควร  นอกจากนี้ยังควรท่ีจะตองมีการ
ทดลองเพิ่มเติมในแงของชนิดของเอนไซมท่ีใชใหหลากหลายมากกวาการศึกษาคร้ังนี้เพื่อเพิ่มความ
เช่ือม่ันในการวิเคราะหความแตกตางของประชากรที่นํามาทดสอบ 

 
ผลการศึกษาโดยรวมคร้ังนี้ใหประโยชนในดานการอนุรักษพันธุกรรม

กลวยไม 6 ชนิด ดังระบุไวขางตนในแงของการตระหนักถึงความจําเปนในการปลูกรักษาและ
ขยายพันธุกลวยไมปาท่ีใกลจะสูญพันธุ  โดยเฉพาะอยางยิ่งชนิดท่ีกระจายพันธุในสภาพธรรมชาติ
ไดยากและนอย   นอกจากนี้แลวการศึกษาในแงตาง ๆ ท่ีใหความเขาใจในเร่ืองของการอยูรอดและ
การสืบสายพันธุของกลวยไมปาในสภาพปลูกเล้ียงจะชวยใหงานทางดานการอนุรักษสายพันธุ
ประสบผลสําเร็จไดมากข้ึน   สวนการศึกษาในข้ันตอนของการบันทึกเอกลักษณประจําพันธุ
สามารถใหประโยชนในดานอนุกรมวิธานและในการใหแนวคิดดานการปรับปรุงพันธุเพื่อการนํา
ตนพืชไปใชประโยชนอยางยั่งยืนตอไป 
 
 
 


