
 
บทที่ 4 

 

ผลการทดลอง 
 

การศึกษาลักษณะของกลวยไมสกุล Liparis และสกุล Malaxis ท่ีศูนยศึกษาการพฒันา 
หวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ แบงออกเปน 3 การทดลอง คือ การทดลองท่ี 1 การสํารวจ
และรวบรวมพันธุ  การทดลองที่ 2 การศึกษาการเจริญเติบโต และ การทดลองท่ี 3 การศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  กายวภิาควิทยา  เซลลวิทยา  และรูปแบบไอโซไซม   

ผลการศึกษาทดลองมีดังนี ้
 

การทดลองท่ี  1   การสํารวจและรวบรวมพันธุ 
 
   การสํารวจและรวบรวมพันธุกลวยไมสกุล Liparis และสกุล Malaxis ท่ีเจริญเติบโตใน
สภาพธรรมชาติในเขตพื้นท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวงในคร้ังนี้  เปนการสํารวจในพื้นท่ีท่ีมีความ
สูงและสภาพทางนิเวศวิทยาของแหลงเจริญเติบโตท่ีแตกตางกัน คือ พื้นท่ีระดับสูงและระดับตํ่าใน
เขตปาดิบเขา  ปาเต็งรัง  และปาผสมผลัดใบ (ภาพท่ี  1)   แลวรวบรวมกลวยไมดินท้ัง 2 สกุลท่ี
สํารวจพบมาปลูกเล้ียงในแปลงรวบรวมพันธุของศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ  อ. ดอยสะเก็ด  จ. เชียงใหม    ผลการสํารวจมีดังตอไปนี้ 

จากการสํารวจบริเวณปาระดับสูงต้ังแต 800-1,300 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  พบกลวยไม
ดินสกุล Liparis 1 ชนิด คือ เอ้ืองหางกระรอก (ภาพท่ี  2)  และพบกลวยไมดินสกุล Malaxis  3 ชนิด 
ไดแก หูเสือ (ภาพท่ี  3)  แหวหมูปา (ภาพท่ี  4)  และสิกุนคล จํานวน 2 ตัวอยางท่ีแตกตางกัน   ซ่ึง 
สิกุนคลทั้ง 2 ตัวอยางท่ีแตกตางกันนี้มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาท่ีคลายคลึงกันมาก   ความแตกตาง
ท่ีเห็นชัดเจนคือสีของดอกและตน  ท้ังนี้ไดใหรหัสของสิกุนคลตามสีและความสูงของแหลง
กระจายพันธุเปน ML 01 และ ML 02 ดังแสดงในภาพท่ี 5 และ 6 

ในการสํารวจปาดิบเขา  ท่ีความสูง 1,300 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลพบวา  พรรณไมเดนใน
ปาบริเวณนี้คือ  สนเกี๊ยะเปลือกบาง  กอพวง  กอแปน  กอเดือย   ตึง  และเปา  พื้นท่ีท่ีสํารวจพบ
กลวยไมดินเปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันเล็กนอย  มีสภาพรมเงา  50-60 %   อยูในบริเวณท่ีเปนพื้นท่ี
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ภาพท่ี  1   สภาพพื้นท่ีปาดิบเขา (ก)  ปาเต็งรัง (ข)  และ ปาผสมผลัดใบ (ค)  
 
 

ก ข 

ค 
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ภาพท่ี  2   ตนและดอกของเอื้องหางกระรอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  3   ตนและดอกของหูเสือ 
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ภาพท่ี  4   ตนและดอกของแหวหมูปา 
 
เกษตรกรรมท่ีแทรกอยูเปนชวง ๆ ในปาในลักษณะวนเกษตร  ในพื้นท่ีดังกลาวนี้พบสิกุนคลจาํนวน
มาก   ข้ึนกระจัดกระจายท่ัวไปตามพ้ืนดินเปนกลุม   กลุมละ 10-15 ตน เจริญเติบโตแทรกอยูกับตน
ชา   สิกุนคลชนิดท่ีพบนี้เปนชนิดท่ีตนและใบมีสีเขียวสด  ชอดอกเมื่ออยูในระยะท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ีนั้นสวนบนของชอเปนดอกตูมซ่ึงมีสีเขียว และสวนลางของชอเปนดอกบานซ่ึงมีกลีบเล้ียง
และกลีบดอกสีสมแดง  มีกลีบปากสีเหลือง (ML 01)  ดังเห็นไดจากภาพท่ี  5   สิกุนคลรหัสเดียวกัน
นี้ยังพบที่ความสูง 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลดวย  พื้นท่ีปาบริเวณนี้มีลักษณะเปนปาดิบเขาท่ีมี
พรรณไมเดนอ่ืน ๆ เชน  ตึง  เปา  ไทร  มะม่ืน  มะกอกเกล้ือน  และมะมวงปา  แทรกอยูกับพรรณไม
เดนท่ัวไปของปาดิบเขา  บริเวณท่ีสํารวจมีความลาดชันของพื้นท่ีมาก   มีรมเงา 80-90 %   มีความช้ืน
สูง  บางพื้นท่ีเปนปาวนเกษตรโดยมีพืชปลูกคือ ชา   ในพื้นท่ีสํารวจแหลงนี้พบสิกุนคลรหัส ML 02 
ซ่ึงมีลักษณะเดนของตน  คือ  มีโคนตนเปนสีมวงแดง ใบสีเขียวเขม  ชอดอกในระยะท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ีมีชวงปลายของชอเปนดอกตูมสีเขียวและชวงลางของชอเปนดอกบานท่ีมีกลีบเล้ียง  กลีบดอก  
และกลีบปากสีมวงแดง  (ภาพท่ี  6)  กระจายพันธุเปนกลุมอยูใกล ๆ กันกับกลุมของ ML 01 

ในปาที่อยู ระดับตํ่าลงมาที่ความสูง 850 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลปานี้เปนปาเต็งรังท่ี
บางสวนไดกลายสภาพเปนปาทุงหญาแลว   มีตนหญาข้ึนแทรกอยูในระหวางไมใหญเปนบริเวณ
กวาง   มีรมเงา 50% โดยประมาณ   ในปานี้พบสิกุนคลรหัส ML 02 ข้ึนตามบริเวณกอหญาสูง 
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ภาพท่ี  5   ตนและดอกของสิกุนคลรหัส ML 01  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  6   ตนและดอกของสิกุนคลรหัส ML 02  
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สําหรับเอ้ืองหางกระรอกน้ันพบในพ้ืนท่ีปาท่ีความสูง 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลใน
บริเวณท่ีใกลเคียงกับท่ีพบวามีการกรระจายพันธุของสิกุนคล  เอ้ืองหางกระรอกเหลานี้ข้ึนเปนกลุม
อยูใตตนไมใหญ   บริเวณท่ีพบเปนดินท่ีมีเศษใบไมรวงทับถมกันหนาแนน   สวนในปาท่ีอยูบริเวณ
ท่ีตํ่าลงมาคือ  ท่ีความสูงประมาณ 900 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลก็พบเอ้ืองหางกระรอกดวยเชนกัน  
สภาพพื้นท่ีดังกลาวนี้เปนปาดิบเขาท่ีมีความชื้นสูง   พรรณไมสวนใหญในปานี้  ไดแก  ชิงชัน   
ทะโล  ตางหลวง  มะมวงปา  และมะไฟ   แทรกอยูกับพรรณไมเดนโดยท่ัวไป  บริเวณน้ีมีตนไม
คอนขางหนาแนน  สภาพรมเงา 80-90%  พื้นท่ีมีความลาดชันเล็กนอย   บางบริเวณมีสภาพเปน 
วนเกษตร    

ในพื้นที่ความสูง 900 และ1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ซึ่งเปนบริเวณที่สํารวจพบ 
สิกุนคลและเอื้องหางกระรอกนั้น  พบวามีหูเสือ และแหวหมูปาข้ึนกระจายตัวอยูเปนหยอม ๆ ใต
ตนไมใหญบริเวณใกลเคียงกัน   บริเวณท่ีพบแหวหมูปาเปนบริเวณท่ีเปนสันเขา   แตบริเวณท่ีพบ 
หูเสือนั้นอยูใกล ๆ กับแหลงท่ีพบสิกุนคล   ท้ังหูเสือและแหวหมูปาพบในจํานวนนอยมาก 

เม่ือสํารวจในปาระดับตํ่าลงมา  คือ  ระดับ 350 ถึง 400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ซ่ึงสภาพ
ปาบริเวณนี้เปนปาผสมผลัดใบมีพรรณไมเดนคือ  ตึง  เต็ง  เปา  และรัง   ในบางบริเวณมีตนไผ
เจริญเติบโตแทรกระหวางพรรณไมเดน   พบกลวยไมดินสกุล Liparis 2 ชนิด  คือ เอ้ืองกลีบมวน 
(ภาพที่  7)  และฉัตรมรกต (ภาพที่  8)  โดยท่ีเอ้ืองกลีบมวนกระจายพันธุอยูเปนกลุมเล็ก ๆ จํานวน
ไมมากนักตามพ้ืนดินในปา  สวนฉัตรมรกตนั้นพบเฉพาะในพื้นท่ีสูง 350 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล
เทานั้น  กระจายพันธุอยูเปนกลุม ๆ ใตตนไมใหญเชนกัน 
 
 

การทดลองท่ี  2   การศึกษาการเจริญเติบโต 
  

การศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมสกุล Liparis และสกุล Malaxis นั้น ไดศึกษา
กลวยไม 6 ชนิดท่ีรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติในเขตปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง   
แลวนํามาปลูกเล้ียงไวใตตนไมใหญในแปลงรวบรวมพันธุกลวยไมของศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   กลวยไมท่ีศึกษาคือ   เอ้ืองกลีบมวน   เอ้ืองหางกระรอก   ฉัตร
มรกต   หูเสือ   แหวหมูปา   และ  สิกุนคล    
 
 
 



 45 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  7   ตนและดอกของเอื้องกลีบมวน  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  8   ตนและดอกของฉัตรมรกต 
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การศึกษาดังกลาวเปนการติดตามและบันทึกการเจริญเติบโตของพืชเหลานั้นจนครบวงจร
ของการเจริญเติบโตของตนพืช   โดยติดตามการเจริญเติบโตต้ังแตเร่ิมมีการงอกของตาจากหัวหรือ
ลําลูกกลวยท่ีผานพนระยะพักตัวแลวและตานั้นเจริญเติบโตออกมาเปนตน  โดยมีการเจริญเติบโต
ทางใบและทางดอก   มีการเกิดหัวข้ึนมาใหมเพื่อทดแทนหัวเกาจนกระท่ังตนพักตัวไปในท่ีสุด
ในชวงปลายของวงจร 
 ผลของการศึกษามีดังตอไปนี้ 
 

2.1  การเจริญเติบโตของเอื้องกลีบมวน 
ตนเอ้ืองกลีบมวนท่ีนํามาใชในการศึกษามีแหลงกระจายพันธุเดิมอยูในปาผสม

ผลัดใบ  ท่ีความสูงประมาณ  400  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ในเขตใกลเคียงกับศูนยศึกษาการ
พัฒนาหวยฮองไคร ฯ  พืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนท่ีเจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกับนิเวศนของแหลงกระจายพันธุเดิม  ผลการบันทึกมีดังนี้ 

2.1.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของเอ้ืองกลีบมวนประกอบดวยชวงการเจริญเติบโต

ของใบและดอกสลับกับการพักตัวใน  1  วงจร   ระยะเวลาของวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจร
ครอบคลุมเวลา  1  ป   ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตใน  1  วงจรปไวในภาพท่ี  9    
โดยท่ีเม่ือเร่ิมวงจรในสัปดาหท่ี  3  ของเดือนพฤษภาคมนั้น   ในระยะน้ีตนพืชประกอบดวยหัวท่ีเกิด
จากวงจรการเจริญเติบโตในปกอนหนา  ซ่ึงในท่ีนี้เรียกวา  หัวแม หรือ หัวเกา (mother corm : mc) 
ตามแบบอยางท่ีเรียกกันในพืชของกลุมท่ีเปนไมดอกประเภทหัว (ฉันทนา, 2533)   หัวแมของเอ้ือง
กลีบมวนเปนหัวแบบคอรม (corm)  มีลักษณะกลมรี   ท่ีปลายของหัวเปนกานชอดอกแหง (old stalk : 
os) ท่ียังคงติดอยูกับหัว (ภาพท่ี  10 ก)   หัวดังกลาวเปนลําตนใตดินแปรรูป   มีลักษณะกลมปานท่ี
โคนและเรียวไปทางปลาย   หัวนี้ประกอบดวยปลองท่ีมีการขยายขนาดออกทางดานขาง  จํานวน  3-4  
ปลอง    แตละปลองมีตา  1  ตา  ตาเหลานี้เม่ือผานพนชวงพักตัวสามารถเจริญแตกออกมาเปนหนอ
ใบ (vegetative shoot : vs) ได  หนอใบนี้มีการเจริญทางดานขาง    สังเกตเห็นหนอใบในสัปดาหท่ี  
2  ของเดือนมิถุนายน   แตละหัวสามารถแทงหนอใบได  1  หนอ  โดยเจริญออกมาจากตาของปลอง
ท่ีอยูบริเวณฐานของหัว   หนอใบนี้แทงใบ (leaf : l) ออกมาได  2-3  ใบ ในลักษณะเรียงแบบสลับ 
(ภาพท่ี  10 ข)    ตอมาใบมีการเจริญเติบโต  ขยายขนาดและคล่ีออกอยางรวดเร็ว  ใบเหลานี้เร่ิมเหี่ยว
และแหงไปในเดือนพฤศจิกายน   ทยอยกันจนกระท่ังตายหมดทุกใบในเดือนธันวาคม    สวนชอ
ดอก (inflorescence stalk : ins) เปนชอแบบชอกระจะ   เกิดท่ีบริเวณปลายยอดของตน   ชอดอกนี้
เจริญเติบโตควบคูกันไปกับการเจริญของใบ    การแทงชอดอกเกิดในสัปดาหท่ี  3  ของเดือน
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มิถุนายน  โดยท่ีตนพืช  1  ตนแทงชอดอกได  1  ชอ    ชอดอกมีการยืดตัว  ขยายขนาด  และดอก
ยอย (floret : fl) ทยอยกันบานจากโคนชอไปหาปลายชอ   จนกระท่ังบานเต็มท่ีในสัปดาหท่ี  2  ของ
เดือนกรกฎาคม (ภาพท่ี  11)    ตอมาดอกยอยโรยจนหมดในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนสิงหาคม   โดย
ท่ีไมพบวามีการติดฝกในสภาพธรรมชาติ    การสรางหัวใหม (daughter corm : dc) ของตนพืชเกิดท่ี
บริเวณโคนตนท่ีอยูใตดิน   โดยมีการขยายตัวของลําตนโปงออกเปนหัว   การสรางหัวใหมนี้เร่ิม
ในชวงเดือนมิถุนายนเปนตนไป  และขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนธันวาคม   หัวใหมพักตัวจาก
เดือนมกราคมจนถึงเดือนเมษายน (ภาพท่ี  12)  สวนหัวเกานั้นพบวาหัวฝอ  แหง และหลุดไป    ดัง
แสดงภาพวาดของการเจริญเติบโตของเอ้ืองกลีบมวน  1  ตน  ในวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจรปใน
ภาพท่ี  13 

 

 

 

เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.    ก.ค.    ส.ค.                                    ธ.ค.   ม.ค. 

 

 
 
 
    ภาพท่ี  9   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของเอ้ืองกลีบมวนในวงจรการเจริญเติบโต  

1 วงจร 
 

=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (พ.ค.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (มิ.ย.-ส.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-เม.ย.) 
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ภาพท่ี  10    ภาพวาดของเอ้ืองกลีบมวน 
ก)  หวัแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต 
ข)  หนอใบท่ีเจริญจากตาท่ีอยูบริเวณโคนของหัวแม 

egb = elongated growth bud ; l = leaf ; mc = mother corm   
os = old stalk ; r = root ; vs = vegetative shoot 
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r r 
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l 

vs 

mc 
egb 
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ภาพท่ี  11   ภาพวาดของตนเอ้ืองกลีบมวนในชวงท่ีดอกยอยเร่ิมบาน 
fl = floret ; ins = inflorescence stalk ; l = leaf ; mc = mother corm ; r = root 

 
 

r 

mc 

l 

ins 

fl 
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ภาพท่ี  12    ภาพวาดของตนเอ้ืองกลีบมวนในชวงพักตัว 
dc = daughter corm ; dl = dried leaf ; os = old stalk ; r = root 

 
 

os 

dl 

dc 

r 
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ภาพท่ี  13    ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของเอ้ืองกลีบมวนในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 
 
 
 

ปลายพฤษภาคม 
กลางมิถุนายน 

ตนกรกฎาคม 

กรกฎาคม 

มกราคม - เมษายน 
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2.1.2   การเจริญเติบโต 
ในการศึกษาการเจริญเติบโตน้ันไดบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช

ทดลองในชวงตาง ๆ   โดยบันทึกจากตนพืชท่ีเลือกไว  10  ตน พบวา  ตนเอ้ืองกลีบมวนมีคาเฉล่ีย
ของเสนผาศูนยกลางหนอใบซ่ึงวัดในชวงเดือนพฤษภาคมเปน  0.30  ซม   และหนอใบสูงเฉล่ีย  
2.20  ซมโดยวัดจากผิวดินถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุด   ตนพืชมีเสนผาศูนยกลางสูงสุดของตนเฉล่ียเปน  
0.43  ซม  และมีความสูงตนเฉล่ียเปน  11.03  ซม ในเดือนกรกฎาคม    ตนพืชมีจํานวนใบตอตน
เฉล่ียเปน  2.4  ใบในเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม  โดยมีขนาดเฉล่ียของใบท่ี  2  (กวาง × ยาว) ใน
ระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนกรกฎาคมเปน  2.50 × 8.98  ซม    ตนพืชมีหัวใหมเฉล่ีย  1  หัว 
ตอตน   วัดขนาดเม่ือตนพักตัวในเดือนมกราคมมีความกวางของหัวเฉลี่ยเปน  1.72  ซม  และความ
ยาวเฉล่ียเปน  2.04  ซม    

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของดอก พบวาตนพืชทดลองมีจํานวนชอ
ดอกเฉลี่ย  1  ชอตอตน    ความยาวเฉลี่ยของชอดอกเปน  15  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  
18.90  ดอกตอชอ  เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอก ในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี   พบวา
ดอกมีขนาดเฉล่ีย  0.88 × 0.89  ซม  และ มีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  0.81  ซม 

 
2.2  การเจริญเติบโตของเอื้องหางกระรอก 

ตนเอ้ืองหางกระรอกท่ีใชในการศึกษานี้มีแหลงกระจายพันธุเดิมอยูในพื้นท่ีปาดิบ
เขาท่ีความสูงประมาณ  1,200  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   ตนพืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนท่ี
เจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีจัดใหมีสภาพแวดลอมใกลเคียงกับสภาพนิเวศนเดิม  คือ  มีรมเงา
คอนขางมากและมีการใหความช้ืนสมํ่าเสมอ  ผลการศึกษามีดังนี้ 

2.2.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของเอ้ืองหางกระรอกประกอบดวยชวงการ

เจริญเติบโตของใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจรป   ระยะเวลาของวงจร  1  วงจรครอบคลุม
เวลา  1  ป  ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตใน  1  วงจรปไวในภาพท่ี  14   โดยท่ี
เม่ือเร่ิมวงจรในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนพฤษภาคมนั้น   ระยะนี้ตนพืชประกอบดวยหัวแม (mc) ซ่ึง
เกิดจากตนพืชในวงจรการเจริญเติบโตในปกอนหนา   หัวแมนี้มีลักษณะเปนหัวแบบคอรม  รูปราง
กลมรี  ปานท่ีโคน  และเรียวไปทางปลาย   ท่ีปลายของหัวเปนลําตนเกาท่ีแหงแข็ง   โดยท่ีปลองท่ี
อยูปลายของลําตนเกาเปนกานชอดอกเกาซ่ึงมีฝกแหงท่ีแตกแลว (dehisced pod : dp) เกาะติดอยูบน
กานชอดอก (ภาพท่ี  15 ก)   หัวแมนี้ประกอบดวยปลองท่ีมีการขยายขนาดออกทางดานขาง  จาํนวน   
5-7  ปลอง  และมีโคนใบของใบท่ีแหงตายไปแลวในวงจรกอน (old leaf-base : olb) ติดอยู  ซอน
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หุมหัวไวเปนช้ัน ๆ   ท่ีบริเวณขอของหัวแตละขอมีตาปรากฏอยูเหนือขอ  1  ตา   ตาดังกลาวนี้
จํานวน  1-2  ตา ซ่ึงอยูเหนือขอท่ีอยูบริเวณฐานของหัว   เปนตาท่ีสามารถเจริญออกมาเปนหนอใบ   
ในลักษณะของการเจริญทางดานขาง   สังเกตเห็นหนอใบนี้ไดในสัปดาหท่ี  2  ของเดือนพฤษภาคม    
หนอใบเม่ือเจริญเติบโตไปเปนตนสรางใบออกมาได  4-7  ใบ  ในลักษณะสลับ (ภาพท่ี  15 ข)   ใบมี
การเจริญเติบโต ขยายขนาดและคล่ีออกอยางรวดเร็วและเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนตุลาคม  จากนั้น
ใบจึงเร่ิมเหี่ยวและแหงตายไปจนหมดในชวงเดือนธันวาคม   ใบแหงเหลานี้ไมหลุดออกจากตน   
ยังคงเปนใบแหงท่ีมีโคนใบหุมตนอยู    ชอดอกของเอ้ืองหางกระรอกเปนชอดอกแบบชอกระจะ   
เร่ิมสังเกตเห็นการเจริญของชอดอกท่ีบริเวณปลายยอดของตนพืชในสัปดาหท่ี  4  ของเดือน
พฤษภาคม    ชอดอกเจริญเติบโตควบคูกันไปกับใบอยางรวดเร็ว  โดยท่ีตนพืช  1  ตนแทงชอดอก
ได  1  ชอ    ชอดอกมีการยืดตัวและขยายขนาดจนถึงสัปดาหท่ี  1  ของเดือนมิถุนายน ดอกยอยท่ีอยู
บริเวณโคนชอจึงเร่ิมบาน    การบานของดอกเปนไปในลักษณะของการทยอยกันบานจากโคนชอ
ไปหาปลายชอ และ บานเต็มท่ีในสัปดาหตอมา (ภาพท่ี  16)   ดอกยอยโรยหมดในสัปดาหท่ี  4  ของ
เดือนมิถุนายน    ดอกของตนพืชสามารถติดฝกไดในสภาพธรรมชาติ   โดยพบวาเร่ิมมีการติดฝกใน
สัปดาหท่ี  3  ของเดือนมิถุนายน    ฝกแกและกระจายเมล็ดในเดือนธันวาคม     การสรางหัวใหมเกิด
ท่ีบริเวณโคนตนโดยมีการขยายตัวของลําตนโปงออกเปนหัว    การสรางหัวใหมเร่ิมในชวงเดือน
มิถุนายนเปนตนไป  การขยายขนาดของหัวใหมในระยะแรกเปนไปอยางชา ๆ   การเพิ่มขนาดของ
หัวเกิดเร็วข้ึนในชวงท่ีตนพืชติดฝก   หัวใหมนี้ขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนธันวาคม   เม่ือมีการ
กระจายเมล็ดตามสภาพธรรมชาติแลวหัวใหมจึงพักตัว   โดยเร่ิมจากเดือนมกราคมและส้ินสุดใน
เดือนเมษายน   สวนหัวเกานั้นพบวาหัวฝอและแหงไป (ภาพท่ี  17)   ดังแสดงภาพวาดของการ
เจริญเติบโตของตนเอ้ืองหางกระรอก  1  ตนในชวงของการเจริญเติบโตในวงจร  1  วงจรปในภาพ
ท่ี  18   

นอกจากนี้แลวจากการสังเกตยังพบดวยวา  หัวเกาท่ีฝอไปแลวนั้นมีการ
เปล่ียนแปลง คือ มีการแทงหนอจากตาของปลองบางปลองของลําตนปกติในสวนท่ีอยูใกลกับสวน
ปลายของหัวเกานั้นไดอีก  1-2  หนอตอหัวในเดือนกันยายน   ซ่ึงหนอใหมนี้แตละหนอเจริญเติบโต
แลวใหหัวใหมอีกหนึ่งหัวซ่ึงพักตัวพรอมกับหัวใหมหัวแรก 

2.2.2   การเจริญเติบโต 

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช  โดยบันทึกจากตนพืชท่ีเลือก
ไว 10 ตน พบวา  ตนเอ้ืองหางกระรอกมีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอซ่ึงวัดในชวงเดือน
พฤษภาคมเปน  0.65  ซม   และหนอสูงเฉล่ีย  2.45  ซม  โดยวัดจากผิวดินถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุด   
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ตนมีเสนผาศูนยกลางเฉล่ียสูงสุดเปน  2.02  ซม  และตนสูงเฉล่ีย  28.59  ซมในเดือนกันยายน    ตน
พืชมีจํานวนใบตอตนเฉล่ีย  3  และ  4.7  ใบในเดือนพฤษภาคม   และตลอดชวงของเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนกรกฎาคมตามลําดับ   โดยมีขนาดของใบท่ี  3  (กวาง × ยาว) ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ี
ในเดือนตุลาคมเฉล่ียเปน  6.91 × 15.68  ซม    ตนพืชมีหัวใหม  1  หัวตอตนโดยเฉล่ีย  วัดขนาดเม่ือ
ตนพักตัวในเดือนมกราคมมีความกวางเฉล่ียเปน  2.65  ซม   ยาวเฉล่ีย  3.66  ซม 

 

 

 

 

 เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.                                                         ธ.ค.    ม.ค. 

 

 

 

ภาพท่ี  14   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของเอ้ืองหางกระรอกในวงจรการ
เจริญเติบโต 1 วงจร 

 

=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (พ.ค.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (พ.ค.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-เม.ย.) 

   
 

การบันทึกการเจริญเติบโตของดอก  แสดงวาตนพืชมีจํานวนชอดอกเฉล่ีย  
1  ชอตอตน   ความยาวชอดอกเฉล่ียเปน  26.18  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  28.40  ดอก
ตอชอ   เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอก ในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี พบวาดอกมีขนาด
เฉล่ีย  1.46 × 1.35  ซม และมีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  1  ซม  จํานวนฝกเฉล่ีย  9  ฝกตอตน   เม่ือ
ฝกโตเต็มท่ีฝกมีขนาดเฉล่ีย  0.64 × 2.08  ซม 
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ภาพท่ี  15   ภาพวาดของตนเอ้ืองหางกระรอก 

ก)  หวัแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต 

ข)  หนอใบท่ีเจริญจากตาท่ีอยูบริเวณโคนของหัวแม 

dl = dried leaf ; dp = dehisced pod ; egb = elongated growth bud ; mc = mother corm  
olb = old leaf-base ; os = old stalk ; r = root ; vs = vegetative shoot 

dp dp 

os os 

dl dl 

olb olb 

r 

egb vs 

mc mc 

ข ก 
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ภาพท่ี  16   ภาพวาดของตนเอ้ืองหางกระรอกในชวงดอกบาน 
fl = floret ; ins = inflorescence stalk ; l = leaf ; mc = mother corm ; r = root 
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fl 
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ภาพท่ี  17   ภาพวาดของตนเอ้ืองหางกระรอกในชวงพักตัว 
dc = daughter corm ; dl = dried leaf ; ins = inflorescence stalk ; p = pod ; r = root 

 

ins 

p 

dc 
dl 

r 
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ภาพท่ี 18   ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของเอ้ืองหางกระรอกในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 

ตนพฤษภาคม 

กลางมิถุนายน 

กลางพฤษภาคม 

ปลายพฤษภาคม 

กรกฎาคม 

มกราคม - เมษายน 



 59 

2.3  การเจริญเติบโตของฉัตรมรกต 

ตนฉัตรมรกตท่ีนํามาใชในการศึกษามีแหลงกระจายพันธุเดิมอยูในปาเต็งรัง / ผสม
ผลัดใบท่ีความสูงประมาณ  400  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   พืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนพืช
ท่ีเจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีใกลเคียงกับสภาพแวดลอมของแหลงกระจายพันธุเดิม  ผลการ
บันทึกมีดังนี้ 

2.3.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของฉัตรมรกตประกอบดวยชวงการเจริญเติบโต

ของใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจรป   ระยะเวลาของวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจร
ครอบคลุมเวลา  1  ป    ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตใน  1  วงจรปไวในภาพท่ี  
19   โดยเร่ิมวงจรในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนพฤษภาคม   ในระยะนี้ตนพืชประกอบดวยหัวแมท่ีมี
ลักษณะเปนหัวแบบคอรม  ทรงกลม   หัวดังกลาวนี้ประกอบดวยปลองท่ีมีการขยายขนาดออก
ทางดานขาง  จํานวน  3-4  ปลอง   แตการขยายขนาดของปลองเหลานั้นเกิดข้ึนในลักษณะท่ีไมมี
สมมาตร  กลาวคือ   ปลองของดานหนึ่งขยายตัวมากกวาอีกดานหน่ึงซ่ึงอยูตรงกันขามกัน   ทําให
หัวมีสภาพเปนรูปกลมท่ีเบ้ียวไปดานหนึ่ง   หัวดานท่ีมีลักษณะแบนเปนดานท่ีมีปลองส้ันทําใหสวน
ฐานของหัวมีตําแหนงคอนมาทางดานท่ีมีปลองท่ีมีลักษณะส้ันและถ่ีกวาอีกดานหนึ่งของหัว   
สภาพเชนนี้ทําใหหัวของฉัตรมรกตเปนหัวรูปกลมเบ้ียว   มีดานขางของหัวดานหนึ่งแบน (ภาพท่ี  
20 ก)   หัวแมมีตา  1  ตาบนปลองแตละปลอง    ในชวงสัปดาหท่ี  2  ของเดือนพฤษภาคม   ตาท่ีอยู
ทางดานแบนของหัวในตําแหนงเหนือปลองท่ีอยูบริเวณโคนสุดของหัวแตกออกมาเปนหนอใบ  1  
หนอ   เจริญเปนหนอใบที่สังเกตเห็นไดชัดเจนในสัปดาหท่ี  2  ของเดือนมิถุนายน  โดยเจริญทาง
ดานขาง   หนอใบนี้ตอมาเจริญเปนตนท่ีแทงใบออกมาได  2-3  ใบในลักษณะสลับ  (ภาพท่ี  20 ข)    
ใบของตนพืชยืดตัวและคล่ีออก  ขยายขนาดเพิ่มเร่ือย ๆ จนโตเต็มท่ีในเดือนตุลาคม  และเร่ิมเหี่ยว
แหงในเดือนพฤศจิกายน  จนกระท่ังตายหมดในเดือนธันวาคม    ชอดอกของฉัตรมรกตเปนแบบชอ
กระจะ  เกิดท่ีปลายยอดของตนและเจริญเติบโตควบคูกันไปกับการเจริญของใบ   การแทงชอดอก
เกิดในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนมิถุนายน  โดยท่ีตนพืช  1  ตนแทงชอดอกได  1  ชอ   ชอดอกมีการยืด
ตัว  ขยายขนาด  และดอกยอยทยอยกันบานจากโคนชอไปหาปลายชอ  จนกระท่ังบานเต็มท่ีใน
สัปดาหท่ี  4  ของเดือนกรกฎาคม (ภาพท่ี  21)   ดอกโรยจนหมดในสัปดาหท่ี  3  ของเดือนสิงหาคม   
ไมพบการติดฝกในสภาพธรรมชาติ    การสรางหัวใหมของตนพืชเกิดท่ีบริเวณโคนตนท่ีอยูใตดิน
โดยมีการขยายตัวของลําตน  โปงออกเปนหัว    การสรางหัวใหมนี้เร่ิมในชวงเดือนมิถุนายนเปนตน
ไป  และหัวใหมขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนธันวาคม    ตอจากนั้นจึงพักตัวจากเดือนมกราคม
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จนถึงเดือนเมษายน (ภาพท่ี  22)    สวนหัวเกานั้นพบวาฝอ  แหง และหลุดไป    ดังแสดงชวงของ
การเจริญเติบโตของฉัตรมรกตในวงจรป  1  วงจรไวดวยภาพวาดไวในภาพท่ี  23 

 

 

 

 เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.    ก.ค.   ส.ค.                                    ธ.ค.    ม.ค. 
 

 

 

ภาพท่ี  19   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของฉัตรมรกตในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 
 

=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (พ.ค.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (มิ.ย.-ส.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-เม.ย.) 

 

2.3.2   การเจริญเติบโต 
จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช  ซ่ึงบันทึกจากตนท่ีเลือกไว 10 

ตน  พบวา  ในชวงเดือนพฤษภาคมตนฉัตรมรกตมีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอเปน  0.42  ซม   
และหนอสูงเฉลี่ย  2.22  ซม โดยวัดจากผิวดินถึงปลายใบที่ยาวท่ีสุด   มีเสนผาศูนยกลางเฉล่ียของ
ตนสูงสุดเปน  0.59  ซม  และตนสูงเฉล่ีย  11.84  ซมในเดือนตุลาคม    ตนพืชมีจํานวนใบตอตน
เฉล่ียเปน  1.1  ใบในชวงตนเดือนมิถุนายน และ  2.2  ใบตอตนในกลางเดือนมิถุนายนจนถึงเดือน
พฤศจิกายน  โดยมีขนาดเฉล่ียของใบท่ี  2  (กวาง × ยาว) ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือน
ตุลาคมเปน  6.42 × 10.71  ซม    พืชทดลองมีหัวใหมเฉล่ีย  1  หัวตอตน   วัดขนาดหัวขณะอยู
ในชวงพักตัวในเดือนมกราคมไดความกวางเฉล่ียเปน  2.89  ซม  ยาวเฉล่ีย  2.80  ซม 
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     ภาพท่ี  20   ภาพวาดของฉัตรมรกต 

ก)  หวัแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต 

ข)  หนอใบท่ีเจริญจากตาท่ีอยูบริเวณโคนของหัวเกา 

dl = dried leaf ; egb = elongated growth bud ; l = leaf ; mc = mother corm  
 os = old stalk ; r = root ; vs = vegetative shoot 
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ภาพท่ี  21   ภาพวาดของตนฉัตรมรกตในระยะดอกบาน 

fl = floret ; ins = inflorescence stalk ; l = leaf ; mc = mother corm ; r = root 
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ภาพท่ี  22   ภาพวาดของหัวใหมในชวงพกัตัว 
dc = daughter corm ; dl = dried leaf ; os = old stalk ; r = root 
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ภาพท่ี  23   ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของฉัตรมรกตในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 

 

พฤษภาคม 

ตนมิถุนายน 

ปลายมิถุนายน 

กรกฎาคม 

มกราคม - เมษายน 
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ผลการบันทึกการเจริญเติบโตของดอก พบวาตนพืชมีจํานวนชอดอกเฉล่ีย  
1  ชอตอตน   ความยาวชอดอกเฉล่ียเปน  11.30  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  27.89  ดอก
ตอชอ   เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอกในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี  พบวาดอกมีขนาด
เฉล่ีย  0.67 × 0.77  ซม  และมีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  1.17  ซม 

 
2.4  การเจริญเติบโตของหูเสือ 

ตนหูเสือท่ีนํามาใชในการศึกษาเปนตนท่ีมีแหลงกระจายพันธุเดิมอยูในเขตปาดิบ
ช้ืนท่ีความสูงประมาณ 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   ตนพืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนท่ี
เจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีใกลเคียงกับสภาพแวดลอมของแหลงกระจายพันธุเดิม  ผลการ
บันทึกมีดังนี้ 

2.4.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของตนหูเสือประกอบดวยชวงการเจริญเติบโตของ

ใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจร   โดยมีระยะเวลาของวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจร
ครอบคลุมเวลา  1  ป  ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตในวงจร  1  วงจรไวในภาพ
ท่ี  24    การเร่ิมวงจรเกิดข้ึนในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนเมษายน   ในระยะน้ีตนพืชประกอบดวยลําลูก
กลวยแม (mother pseudobulb : mps) ซ่ึงเปนลําลูกกลวยใหม (daughter pseudobulb : dps) ของตน
พืชในวงจรการเจริญเติบโตในปกอนหนา    ลําลูกกลวยนี้มีลักษณะปองท่ีโคน  และเรียวไปทาง
ปลาย (ภาพท่ี  25 ก)    ลําลูกกลวยดังกลาวประกอบดวยปลองท่ีมีการขยายขนาดออกทางดานขาง 
จํานวน  7-9  ปลอง   โดยมีปลองท่ีมีความกวางมากท่ีสุดเปนปลองท่ีอยูบริเวณโคนของลําลูกกลวย  
ไลข้ึนไปหาสวนปลายของลําลูกกลวย   แตละปลองมีตา  1  ตา   ตาของปลองท่ีอยูบริเวณโคน
จํานวน  1-2  ตาสามารถเจริญออกมาเปนหนอใบได   โดยสังเกตเห็นหนอใบในสัปดาหท่ี  3  ของ
เดือนพฤษภาคม (ภาพท่ี  25 ข)  หนอใบนี้ตอมากลายเปนตนพืชท่ีสามารถสรางใบออกมาได  5-7  
ใบ  ซ่ึงมีการเรียงตัวในลักษณะเวียนหรือสลับ   และเร่ิมเห็นใบชัดเจนในอีก  2  สัปดาหถัดมา ตอมา
ใบเจริญเติบโตยืดตัวและคล่ีออก  ขยายขนาดเพิ่มเร่ือย ๆ จนมีขนาดใหญเต็มท่ีในเดือนกันยายน  
และเร่ิมเหี่ยวแหงในเดือนตุลาคม  จนกระท่ังตายหมดในเดือนพฤศจิกายน    ชอดอกของหูเสือเปน
แบบชอกระจะ   เกิดท่ีบริเวณปลายยอดของตนและเจริญเติบโตควบคูกันไปกับการเจริญของใบ    
การแทงชอดอกเร่ิมในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนมิถุนายน  โดยท่ีตนพืชแตละตนแทงชอดอกได  1  ชอ    
ชอดอกมีการยืดตัว  ขยายขนาด  และดอกยอยทยอยกันบานจากโคนชอไปหาปลายชอ   จนกระท่ัง
บานเต็มท่ีในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนมิถุนายน (ภาพที่  26)   ดอกโรยหมดในสัปดาหท่ี  3  ของเดือน
กรกฎาคม  โดยไมพบวาเกิดการติดฝกในสภาพธรรมชาติ    การสรางลําลูกกลวยใหมของตนพืชเกิด
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จากการขยายตัวของลําตนท่ีบริเวณโคนปองออกเปนลํา    การสรางลําลูกกลวยใหมนี้เร่ิมในชวง
เดือนพฤษภาคมเปนตนไป  และลําลูกกลวยใหมขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนตุลาคมแลวจึงพักตัว
จากเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนมีนาคม (ภาพท่ี  27)   ดังแสดงภาพวาดของชวงของการเจริญเติบโต
ของตนหูเสือใน  1  วงจรปไวในภาพที่  28   ท้ังนี้พบวามีการแทงหนอใหมจากตาทุกตาของลําลูก
กลวยเกาในชวงสัปดาหท่ี  3  ของเดือนมิถุนายนดวย    หนอใหมเหลานี้เจริญเติบโตเปนตนใหมท่ีมี
ใบครบจํานวนในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนสิงหาคม   หลังจากนั้นตนพืชดังกลาวจึงพักตัวในชวงเวลา
เดียวกับตนแม   

 

 

 

   เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.   ก.ค.   ส.ค.                 ต.ค.   พ.ย.                                         

 

 

 
ภาพท่ี  24   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของหูเสือในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 

 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (เม.ย.-ต.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (มิ.ย.-ก.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (พ.ย.-มี.ค.) 

 
2.4.2   การเจริญเติบโต 

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช   โดยบันทึกจากตนท่ีเลือกไว  
10  ตน  พบวา   ในชวงเดือนเมษายนตนหูเสือมีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอเปน  0.34  ซม  
โดยวัดจากสวนท่ีกวางท่ีสุดท่ีบริเวณโคนตนในระดับผิวดิน   และ หนอสูงเฉล่ีย  1.40  ซม  โดยวัด
จากผิวดินถึงปลายใบที่ยาวท่ีสุด   เสนผาศูนยกลางเฉล่ียของตนสูงสุดเปน  1.35  ซม  ในเดือน
ตุลาคม    และตนสูงเฉล่ีย  23.75  ซม    ตนพืชมีจํานวนใบตอตนเฉล่ียเปน  2.27  และ  5.27  ใบตอตน
ในชวงเดือนพฤษภาคม  และในชวงจากเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนสิงหาคม   โดยมีขนาดเฉล่ียของ



 67 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  25   ภาพวาดของตนหเูสือ 

ก)  ลําลูกกลวยแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต 

ข)  หนอใบเจริญจากตาท่ีตําแหนงโคนของลําลูกกลวยแม 

dl = dried leaf ; egb = elongated growth bud ; mps = mother pseudobulb   
r = root ; vs = vegetative shoot 
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ภาพท่ี 26   ภาพวาดของตนหูเสือในชวงดอกบาน 
dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; ins = inflorescence stalk  

l = leaf ; mps = mother pseudobulb ; r = root 
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ภาพท่ี  27   ภาพวาดของตนหูเสือในชวงพกัตัว 
dl = dried leaf ; dps = daughter pseudobulb ; r = root 
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ภาพท่ี 28   ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของตนหูเสือในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 
 

 

ปลายเมษายน ปลายพฤษภาคม 

กลางมิถุนายน 

ปลายมิถุนายน 

พฤศจิกายน -  มีนาคม 
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ใบท่ี  3  (กวาง × ยาว) ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ี  ในเดือนตุลาคมเปน  4.26 × 12.19  ซม    ตนพืช
มีลําลูกกลวยใหมเฉล่ีย  1.1  ลําตอตน  วัดขนาดลําลูกกลวยขณะพักตัวในเดือนพฤศจิกายนมีความ
กวางเฉล่ียเปน  1.30  ซม  ยาวเฉล่ีย  11.28  ซม   

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของดอก  พบวาตนพืชทดลองมีจํานวนชอ
ดอกเฉลี่ย  1  ชอตอตน    ความยาวชอดอกเฉล่ียเปน  22.38  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  
15  ดอกตอชอ   เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอกในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี   พบวาดอก
มีขนาดเฉล่ีย  1.17 × 1.58  ซม   และมีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  1.03  ซม 
 

2.5  การเจริญเติบโตของแหวหมูปา 

ตนแหวหมูปาท่ีนํามาใชในการศึกษามีถ่ินกระจายพันธุเดิมอยูในเขตปาดิบเขาท่ี
ความสูงประมาณ  1,100  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   พืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนท่ี
เจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงท่ีใกลเคียงกับสภาพแวดลอมของถ่ินกระจายพันธุดังกลาว  ผลการ
บันทึกมีดังนี้ 

2.5.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของแหวหมูปาประกอบดวยชวงการเจริญเติบโต

ของใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจรป  โดยมีระยะเวลาของวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจร
ครอบคลุมเวลา  1  ป   ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตของตนพืชไวในภาพท่ี  29   
โดยเร่ิมตนวงจรในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนเมษายน   ซ่ึงในระยะน้ีตนพืชประกอบดวยลําลูกกลวย
แมท่ีเกิดจากตนพืชท่ีเจริญเติบโตในวงจรการเจริญเติบโตในปกอนหนาท่ีผานมา    ลําลูกกลวยนี้มี
ลักษณะปองท่ีโคน  มีปลายเรียว (ภาพท่ี  30 ก)   ลําลูกกลวยดังกลาวมีลักษณะปอม  ไมเรียวยาว  
ประกอบดวยปลองท่ีมีการขยายขนาดออกทางดานขาง จํานวน  4-7  ปลอง  แตละปลองมีตา  1  ตา   
ตาเหลานี้สามารถเจริญออกมาเปนหนอใบไดโดยออกมาจากดานขางของลําลูกกลวยท่ีบริเวณโคน  
1-2  หนอ    โดยสังเกตเห็นหนอใบนี้ในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนพฤษภาคม   หนอใบนี้เจริญเติบโต
เปนตนท่ีแทงใบออกมา  4-5  ใบ  เรียงตัวแบบเวียน  เห็นใบชัดเจนในสัปดาหถัดมา (ภาพท่ี  30 ข)   
ตอมาใบเจริญเติบโตยืดตัวและคลี่ออก  ขยายขนาดเพ่ิมเร่ือย ๆ จนโตเต็มท่ีในเดือนกันยายน  และ
เร่ิมเหี่ยวแหงในเดือนตุลาคม   จนกระท่ังตายหมดในเดือนมกราคม    ชอดอกของแหวหมูปาเปนชอ
แบบกระจะ  เกิดท่ีบริเวณปลายยอดของตนพืชและเจริญเติบโตควบคูกันไปกับใบ    การแทงชอ
ดอกเร่ิมในสัปดาหท่ี  2  ของเดือนพฤษภาคม  โดยท่ีตนพืชแตละตนแทงชอดอกได  1  ชอ    ชอดอก
มีการยืดตัว  ขยายขนาด  และดอกยอยทยอยกันบานจากโคนชอไปหาปลายชอ  จนกระท่ังบานเต็มท่ี
ในสัปดาหท่ี  2  ของเดือนมิถุนายน (ภาพท่ี  31)   ดอกโรยหมดในสัปดาหท่ี  1  ของเดือนกรกฎาคม  
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โดยท่ีพบวาไมมีการติดฝกในสภาพธรรมชาติ    การสรางลําลูกกลวยใหมของตนพืชเกิดจากการ
ขยายตัวของลําตนท่ีบริเวณโคนของตน   ปองออกเปนลํา    การสรางลําลูกกลวยใหมนี้เร่ิมในชวง
เดือนพฤษภาคมเปนตนไป   และลําลูกกลวยใหมนี้ขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนพฤศจิกายนแลว 
จึงพักตัวจากเดือนมกราคมจนถึงเดือนมีนาคม (ภาพท่ี  32)  หัวเกานั้นพบวาฝอ  แหง  และหลุดไป    
ดังแสดงภาพวาดของชวงของการเจริญเติบโตของตนพืชในวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจรปในภาพ
ท่ี  33 
 

 

 

เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.   ก.ค.                                                ธ.ค.   ม.ค. 

 

 
     ภาพท่ี  29   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของแหวหมูปาในวงจรการเจริญเติบโต   

1  วงจร 
 

=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (เม.ย.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (พ.ค.-ก.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-มี.ค.) 

 

2.5.2   การเจริญเติบโต 

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืชจํานวน  10  ตน  พบวา  ในชวง
เดือนพฤษภาคมตนแหวหมูปามีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอเปน  0.40  ซม  วัดจากสวนท่ี
กวางท่ีสุดท่ีบริเวณโคนตนท่ีระดับผิวดิน   และ หนอสูงเฉล่ีย  1.80  ซม โดยวัดจากผิวดินถึงปลาย
ใบท่ียาวท่ีสุด   เสนผาศูนยกลางเฉล่ียของตนสูงสุดเปน  1.92  ซม  และตนมีความสูงเฉล่ีย  17.98  ซม 
ในเดือนพฤศจิกายน    ตนพืชมีจํานวนใบตอตนเฉล่ียเปน  3.67  ใบตอตนในชวงเดือนพฤษภาคม



 73 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี  30    ภาพวาดของตนแหวหมูปา 

ก)  ลําลูกกลวยแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต   

ข)  หนอใบท่ีเจริญจากตาบริเวณโคนของลําลูกกลวยแม 

dl = dried leaf ; egb = elongated growth bud ; l = leaf ; mps = mother pseudobulb   
os = old stalk ; r = root ; vs = vegetative shoot 
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ภาพท่ี  31   ภาพวาดของตนแหวหมูปาในชวงท่ีดอกบาน 
dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; ins = inflorescence stalk ; l = leaf   

mps = mother pseudobulb ; r = root 
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ภาพท่ี 32   ภาพวาดของตนแหวหมูปาในชวงพักตัว 
dl = dried leaf ; dps = dried pseudobulb ; ds = dried stalk ; r = root 
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ภาพท่ี  33   ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของตนแหวหมูปาในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจร 
 

 

 

ปลายเมษายน กลางพฤษภาคม 

ปลายพฤษภาคม 

กลางมิถุนายน 

มกราคม - มีนาคม 
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และ  4.40  ใบตอตนในชวงเดือนมิถุนายนจนถึงเดือนพฤศจิกายน  โดยมีขนาดเฉล่ียของใบท่ี  3  
(กวาง × ยาว) ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนกันยายนเปน  5.68 × 11.96  ซม    พืชทดลองมี
ลําลูกกลวยใหมเฉล่ีย  1.6  ลําตอตน   วัดขนาดลําลูกกลวยขณะท่ีตนพักตัวในเดือนมกราคม  พบวา
มีความกวางเฉล่ียเปน  1.83  ซม  ยาวเฉล่ีย  7.08  ซม 

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของดอก  พบวาตนพืชมีจํานวนชอดอก
เฉล่ีย  1  ชอตอตน  ความยาวชอดอกเฉล่ียเปน  21.20  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  26  
ดอกตอชอ  เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอกในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี  พบวาดอกมี
ขนาดเฉล่ีย  1.01 × 0.94  ซม   และมีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  0.43  ซม 

 

2.6  การเจริญเติบโตของสิกุนคลรหัส ML 01 

ตนสิกุนคลที่นํามาใชในการศึกษาเปนตนท่ีมีแหลงกระจายพันธุเดิมอยูในเขตปา
ดิบเขา  ท่ีความสูงประมาณ  1,200  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   ตนพืชท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงนี้
ใหช่ือรหัสของตัวอยางท่ีแตกตางกันวา ML 01   พืชตัวอยางท่ีนํามาบันทึกผลเปนตนท่ีเจริญเติบโต
ในสภาพปลูกเล้ียงท่ีใกลเคียงกับสภาพแวดลอมของถ่ินกระจายพันธุเดิม   ผลการบันทึกมีดังนี้ 

2.6.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของสิกุนคลรหัส ML 01 ประกอบดวยชวงการเจริญ 

เติบโตของใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจรป  โดยมีระยะเวลาของวงจรการเจริญเติบโต  1  
วงจรครอบคลุมเวลา  1  ป  ดังแสดงไดอะแกรมของชวงการเจริญเติบโตของตนพืชไวในภาพท่ี  34    
วงจรการเจริญเติบโตเร่ิมตนในสัปดาหท่ี  3  ของเดือนเมษายน   ซ่ึงในระยะนี้ตนพืชประกอบดวย
ลําลูกกลวยแมซ่ึงเปนลําลูกกลวยใหมของตนพืชท่ีเจริญเติบโตในปท่ีผานมา    ลําลูกกลวยมีลักษณะ
ปองท่ีโคน  เรียวไปทางปลาย (ภาพท่ี  35 ก)    ลําลูกกลวยนี้มีปลองท่ีมีการขยายขนาดออกทางดาน
ขาง จํานวน  6-8  ปลอง  แตละปลองมีตา  1  ตา  แตมีเพียง  1  ตาท่ีอยูบริเวณโคนของลําลูกกลวยท่ี
สามารถเจริญออกมาเปนหนอใบได  และหนอใบนี้เจริญทางดานขาง   สังเกตเห็นหนอใบใน
สัปดาหท่ี  1  ของเดือนพฤษภาคม    ลําลูกกลวยซ่ึงเจริญจากหนอใบแตละลําสรางใบออกมาได  5-6  
ใบ  ในลักษณะสลับ (ภาพที่  35  ข)   ใบเจริญเติบโตยืดตัว  คล่ีออก  และขยายขนาดเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว จนเจริญเต็มท่ีในเดือนตุลาคม  หลังจากนั้นเร่ิมเหี่ยวแหงในเดือนพฤศจิกายนจนกระท่ังตาย
หมดในเดือนธันวาคม    ชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 เปนแบบชอกระจะ   เกิดท่ีบริเวณปลาย
ยอดของตนและเจริญเติบโตควบคูกันไปกับใบ    การแทงชอดอกเร่ิมในสัปดาหท่ี  4  ของเดือน
พฤษภาคม  โดยท่ีลําลูกกลวย  1  ลําแทงชอดอกได  1  ชอ    ชอดอกมีการยืดตัว  ขยายขนาด  และ
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ดอกยอยทยอยกันบานจากโคนชอไปหาปลายชอ  จนกระท่ังบานเต็มท่ีในสัปดาหท่ี  3  ของเดือน
มิถุนายน (ภาพท่ี  36)   ตนพืชสามารถติดฝกไดในสภาพธรรมชาติ   โดยพบวาทยอยกันติดฝกจาก
ดอกท่ีอยูบริเวณโคนชอข้ึนไปในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนมิถุนายน    ฝกเจริญเติบโตเต็มท่ีและ
กระจายเมล็ดในชวงเดือนมกราคม   การสรางลําลูกกลวยใหมของตนพืชเกิดจากการขยายตัวของลํา
ตนท่ีบริเวณโคนปองออกเปนลํา    เร่ิมสรางในชวงเดือนพฤษภาคมเปนตนไป  และลําลูกกลวย
ขยายขนาดเต็มท่ีในชวงเดือนธันวาคม    หลังจากนั้นจึงพักตัวในเดือนมกราคมจนถึงเดือนมีนาคม 
(ภาพท่ี  37)   สวนลําลูกกลวยเกานั้นพบวาฝอ  แหง และหลุดไป   ดังแสดงชวงของการเจริญเติบโต
ของตนสิกุนคลรหัส ML 01  ใน  1  วงจรปไวในภาพวาด (ภาพท่ี  38) 

 
 
 

เม.ย.  พ.ค.   มิ.ย.                                                           ธ.ค.   ม.ค. 

 

 
       ภาพท่ี  34   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของสิกุนคลรหัส ML 01 ในวงจรการ

เจริญเติบโต 1 วงจร 
 

=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (เม.ย.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (พ.ค.-ม.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-มี.ค.) 

 
2.6.2   การเจริญเติบโต 

จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช พบวา  ตนสิกุนคลรหัส ML 01 
มีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอซ่ึงวัดในชวงเดือนเมษายนเปน  0.66  ซม   และหนอสูงเฉล่ีย  
1.40  ซม โดยวัดจากผิวดินถึงปลายใบท่ียาวท่ีสุด   เสนผาศูนยกลางของตนเฉล่ียสูงสุดเปน  2.10  ซม  
และตนพืชสูงเฉล่ีย  42.60  ซมในเดือนพฤศจิกายน   ตนพืชมีจํานวนใบตอตนเฉล่ีย  3.6  ใบใน
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ภาพท่ี  35   ภาพวาดของตนสิกุนคลรหัส ML 01 

  ก)  ลําลูกกลวยแมในระยะเร่ิมแรกของวงจรการเจริญเติบโต ;  ข)  หนอใบท่ีเจริญจากตาในตําแหนง
โคนของลําลูกกลวยแม 

dl = dried leaf ; gb = growth bud ; mps = mother pseudobulb   
os = old stalk ; p = pod ; r = root ; s = vegetative shoot 
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ภาพท่ี  36   ภาพวาดของตนสิกุนคลรหัส ML 01 ในชวงท่ีดอกบาน 
dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; ins = inflorescence stalk   

l = leaf ; mps = mother pseudobulb ; r = root 
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ภาพท่ี  37   ภาพวาดของตนสิกุนคลรหัส ML 01 ในชวงพักตัว 
dl = dried leaf ; dps = daughter pseudobulb ; ins = inflorescence stalk ; p = pod ; r = root 
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    ภาพท่ี  38    ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของตนสิกุนคลรหัส ML 01 ในวงจรการ
เจริญเติบโต 1 วงจร 

ปลายเมษายน 

กลางพฤษภาคม 

ปลายพฤษภาคม 

กลางมิถุนายน 

ปลายมิถุนายน - ตนมกราคม 

มกราคม - มีนาคม 
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เดือนพฤษภาคม  และ  5.6  ใบในเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  โดยมีขนาดเฉล่ียของใบท่ี  3 
(กวาง × ยาว)  ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนตุลาคมเปน  7.20 × 18.12  ซม   ตนพืชมีลําลูก
กลวยใหมเฉล่ีย  1  ลําตอตน วัดขนาดเม่ือตนพืชพักตัวในเดือนมกราคม  มีความกวางเฉล่ียเปน  
2.34  ซม  ยาวเฉล่ีย  20.78  ซม    

การบันทึกการเจริญเติบโตของดอก  แสดงวาตนพืชมีจํานวนชอดอกเฉล่ีย  
1  ชอตอตน    ตนพืชมีความยาวชอดอกเฉล่ียในสัปดาหท่ี  3  ของเดือนมิถุนายน  ซ่ึงเปนชวงท่ีดอก
บานเปน  25.38  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ียเปน  100  ดอกตอชอ   เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี   
3-5  จากโคนชอดอกในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี  พบวาดอกมีขนาดเฉล่ีย  0.48 × 0.42  ซม และมีความ
ยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  0.31  ซม    จํานวนฝกเฉล่ียคือ  31.8  ฝกตอตน   เม่ือฝกโตเต็มท่ีมีขนาดเฉล่ีย  
0.41 × 0.95  ซม 
 

2.7  การเจริญเติบโตของสิกุนคลรหัส ML 02 

ตนสิกุนคลที่เปนตัวอยางท่ีแตกตางกันอีกตัวอยางหน่ึงซ่ึงนํามาใชในการศึกษาให
ช่ือรหัสวา ML 02   เปนตนพืชท่ีรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุเดียวกันกับสิกุนคลรหัส ML 01   
แตตนพืชท้ัง  2  รหัสมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางกัน  คือ  ตนสิกุนคลรหัส ML 01  มีลําลูก
กลวย   โคนใบ   กลีบเล้ียง และ กลีบดอกเปนสีมวงแดง   แตตนสิกุนคลรหัส ML 02   มีลําลูกกลวย 
และ โคนใบเปนสีเขียว   กลีบเล้ียง และ กลีบดอกดานขางเปนสีสมแดง  และกลีบปากมีสีเหลือง   
ตนพืชตัวอยางในรหัส ML 02 ท่ีนํามาบันทึกผลนี้เปนตนท่ีเจริญเติบโตในสภาพปลูกเล้ียงเดียวกัน
กับตนพืชในรหัส ML 01   ผลการบันทึกมีดังนี้ 

2.7.1   วงจรการเจริญเติบโต 
วงจรการเจริญเติบโตของตนสิกุนคลรหัส ML 02  ประกอบดวยชวงการ

เจริญเติบโตของใบและดอกสลับกับการพักตัวเปนวงจรปในลักษณะเดียวกับสิกุนคลรหัส ML 01  
ดังแสดงไดอะแกรมของชวงของการเจริญเติบโตไวในภาพที่  39    ความแตกตางของวงจรการ
เจริญเติบโตของตนพืชท้ัง  2  รหัส  คือ  ตนสิกุนคลรหัส ML 02   เร่ิมวงจรลาชากวาตนของรหัส 
ML 01  เล็กนอย  โดยเร่ิมแทงหนอในสัปดาหท่ี  4  ของเดือนเมษายน   และสังเกตเห็นหนอใบชัดเจน
ในสัปดาหท่ี  2  ของเดือนพฤษภาคม   ใบเจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนตุลาคม  และเร่ิมเหี่ยวแหงใน
เดือนพฤศจิกายน  จนกระท่ังตายหมดในเดือนธันวาคม   เร่ิมสังเกตพบการแทงชอดอกในสัปดาหท่ี  
1  ของเดือนมิถุนายน   โดยท่ีตนพืช  1  ตนแทงชอดอกได  1  ชอ    ชอดอกบานเต็มท่ีในสัปดาหท่ี  
4  ของเดือนมิถุนายน (ภาพท่ี  40)   ตนพืชสามารถติดฝกไดในสภาพธรรมชาติ   การติดฝกเร่ิมใน
สัปดาหท่ี  1  ของเดือนกรกฎาคม   ฝกเจริญเติบโตเต็มท่ีและกระจายเมล็ดในชวงเดือนมกราคม    
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การสรางลําลูกกลวยใหมเร่ิมในชวงเดือนมิถุนายนเปนตนไป  และลําลูกกลวยใหมขยายขนาดเต็มท่ี
ในชวงเดือนธันวาคม   หลังจากนั้นจึงพักตัวในเดือนมกราคมจนถึงเดือนมีนาคม   ดังแสดงภาพวาด
ของชวงการเจริญเติบโตของตนพืชในวงจรการเจริญเติบโต  1  วงจรในภาพท่ี  41 

 
 
 
 

เม.ย.   พ.ค.   มิ.ย.                                                          ธ.ค.   ม.ค. 

 

 

 

     ภาพท่ี  39   ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจริญเติบโตของสิกุนคลรหัส ML 02 ในวงจรการเจริญ 
เติบโต 1 วงจร 

 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางใบ (เม.ย.-ธ.ค.)  
 
=  ชวงท่ีมีการเจริญเติบโตทางดอก (มิ.ย.-ม.ค.)  
 
=  ชวงพักตัว (ม.ค.-มี.ค.) 
 

2.7.2   การเจริญเติบโต 
จากการบันทึกการเจริญเติบโตของตนพืช พบวา ตนสิกุนคลรหัส ML 02 

มีคาเฉล่ียของเสนผาศูนยกลางหนอซ่ึงวัดในชวงเดือนเมษายนเปน  0.47  ซม   และหนอสูงเฉล่ีย  
1.50  ซม   ตนพืชมีความสูงสูงสุดในเดือนพฤศจิกายนโดยมีเสนผาศูนยกลางตนเฉล่ียเปน  2.52  ซม  
ความสูงเฉล่ียของตนคือ  39.00  ซม   มีจํานวนใบตอตนเฉล่ีย  3.7  ใบในเดือนพฤษภาคม  และ  5.7  
ใบในเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน  โดยมีขนาดเฉล่ียของใบท่ี  3  (กวาง × ยาว) ในระยะท่ีใบ
เจริญเติบโตเต็มท่ีในเดือนตุลาคมเปน  7.11 × 20.90  ซม   ตนพืชแตละตนมีลําลูกกลวยใหมเฉล่ีย   
1  ลําตอตน   วัดขนาดเม่ือตนพักตัวในเดือนมกราคมไดความกวางเฉล่ียเปน  2.62  ซม  ยาวเฉลี่ย
เปน  15.29  ซม    
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ภาพท่ี 40   ภาพวาดของตนสิกุนคลรหัส ML 02 ในชวงท่ีดอกบาน 
dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; ins = inflorescence stalk   

l = leaf ; mps = mother pseudobulb ; r = root 
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        ภาพท่ี  41   ภาพวาดแสดงชวงของการเจริญเติบโตของตนสิกุนคลรหัส ML 02 ในวงจรการ
เจริญเติบโต 1 วงจร 

ปลายเมษายน

ปลายพฤษภาคม 

กลางมิถุนายน

ปลายมิถุนายน

ตนกรกฎาคม - ตนมกราคม 

มกราคม - มีนาคม 
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จากการบันทึกการเจริญเติบโตของดอกในชวงท่ีดอกบานในสัปดาหท่ี  4  
ของเดือนมิถุนายนพบวา    มีความยาวชอดอกเฉล่ียเปน  14.92  ซม  และ จํานวนดอกตอชอเฉล่ีย
เปน  130.92  ดอกตอชอ   เม่ือวัดขนาดของดอกท่ี  3-5  จากโคนชอดอกในระยะท่ีดอกบานเต็มท่ี  
พบวาดอกมีขนาดเฉล่ีย  0.42 × 0.45  ซม และมีความยาวกานดอกยอยเฉล่ีย  0.36  ซม    จํานวนฝก
เฉล่ีย  80  ฝกตอตน   เม่ือฝกโตเต็มท่ีมีขนาดเฉล่ีย  0.41 × 0.88  ซม 
 

การทดลองที่  3  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยา  เซลลวิทยา และ
รูปแบบไอโซไซม 

 
ดวยเหตุท่ีตนกลวยไมในสกุล  Liparis  และ  Malaxis  ท่ีเก็บรวบรวมมาศึกษาคร้ังนี้เปนตน

พืชท่ีเจริญเติบโตอยูในแหลงกระจายพันธุท่ีอยูในพื้นท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง   ในระยะรัศมี
ไมเกิน  50  กิโลเมตรจากศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ   ดังนั้น
ลักษณะของตนพืชดังกลาวเหลานั้นจึงอาจจะมีความแตกตางจากลักษณะของตนพืชท่ีกระจายพันธุ
และเจริญเติบโตในแหลงท่ีอยูหางออกไป   ท้ังนี้เพื่อประโยชนในการจําแนกทางอนุกรมวิธานของ
กลวยไมในอีโคไทปตาง ๆ ของสกุลท่ีเก็บรวบรวมมาคร้ังนี้ซ่ึงจะตองดําเนินการตอไปในอนาคต
นั้นจึงจําเปนท่ีจะตองบันทึกลักษณะท่ีเปนเอกลักษณประจําของอีโคไทปตาง ๆ โดยละเอียดใน
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา   กายวิภาควิทยา   และ  เซลลวิทยา    รวมท้ังการศึกษารูปแบบไอโซไซม
ของตนพืชเหลานั้นไวดวยเพื่อจะนําเทคนิคท่ีศึกษาไดไปใชในการศึกษาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของตนพืชตางอีโคไทปท่ีคาดวาจะมีความใกลชิดกัน    แตดวยเหตุท่ีตนพืชในชนิดหูเสือ
และแหวหมูปาท่ีนํามาศึกษาทดลองมีความสามารถในการปรับตัวคอนขางตํ่าในการเจริญเติบโตใน
สภาพของพื้นท่ีท่ีอยูเหนือระดับน้ําทะเลที่ตํ่ากวาแหลงเจริญเติบโตและพ้ืนท่ีกระจายพันธุเดิม   จึง
ทําใหมีตนพืชทดลองเหลือนอยเกินไปในการศึกษาในการทดลองท่ี 3 นี้   จึงไมมีการบันทึกผลของ
การศึกษาลักษณะของหูเสือและแหวหมูปาเสนอไวในท่ีนี้ 

ผลการศึกษาลักษณะในวิธีการตาง ๆ ของเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  และสิกุนคล  มี
ดังตอไปนี้ 
 
 3.1  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนพืชทดลองแตละชนิดเปนการศึกษา
ลักษณะของสวนประกอบของตนพืช  คือ  หัว   ตน   ใบ   ดอก  และ ฝก ในระยะที่สวนตาง ๆ 
ของตนเจริญเติบโตเต็มท่ี  พบวาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนพืชเหลานั้นมีดังนี้ 
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3.1.1  เอ้ืองหางกระรอก 
3.1.1.1  หัว    หัวมีลักษณะเปนลําตนแปรรูปแบบคอรม   หรือหัวท่ีมีลักษณะ

คลายหัวเผือก  อยูเหนือดิน   หัวมีรูปรางกลมรี   ปานท่ีโคนและเรียวไปทางปลาย   มีจํานวน  1  
หัวตอตน   หัวแตละหัวปรากฏขอ (node : n) และปลอง (internode : int) เห็นไดชัดเจนจํานวน  5-7  
ปลองตอหัว   มีเสนผาศูนยกลางของหัวคือ  2.12-3.15  ซม  และความสูงของหัวคือ  2.90-4.50  ซม   
หัวมีผิวเรียบ  สีขาวอมชมพูจนถึงสีเขียว   หัวมีสวนโคนของกาบใบหุมอยู  ซอนกันอยูเปนช้ัน ๆ   
ฐานของใบแตละใบอยูติดกับหัวท่ีบริเวณขอแตละขอของหัว   โคนใบเหลานี้เม่ือถึงระยะแกมี
ลักษณะแหงเปนแผนบาง (leaf remnant : lr) และยังคงหุมหัวอยูเชนนั้นตลอดระยะท่ีหัวพักตัว    
แสดงภาพถายของหัวไวในภาพท่ี  42  และ  43    และภาพวาดของหัวไวภาพท่ี  49  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  42   หวัของเอ้ืองหางกระรอก 
int = internode ; lr = leaf remnant ; n = node 

 
3.1.1.2 ตน    ลําตนมีลักษณะเปนปลองส้ัน   อยูชิดกัน   ไมมีการยืดตัว

ของลําตนตลอดระยะการเจริญเติบโต   แตเม่ือถึงระยะท่ีจะมีการสรางดอก   ปลองท่ีอยูปลายสุด
ของลําตนซ่ึงเปนปลองท่ีมีตายอดเกิดอยูจะยืดตัวกลายเปนกานชอดอก   สวนปลองท่ีอยูตํ่าลงมาจะ
มีการขยายขนาดออกทางดานขางเกิดเปนหัวใหม   ดังแสดงภาพของลําตนซ่ึงมีโคนของใบ (leaf base : 
lb) และกาบใบ (leaf sheath : lsh) ซ่ึงเปนใบลดรูปหุมอยูมีลักษณะเปนลําตนเทียม (pseudostem : pss) 
ในภาพท่ี  43  และแสดงกานชอดอก (peduncle : p) ไวในภาพวาดภาพท่ี  49 

3.1.1.3 ใบ    ใบเปนใบเดี่ยวท่ีไมมีกานใบ   มีสีเขียว  เรียงแบบเวียน   มี  
4-7  ใบตอตน    ขนาดใบกวาง  4.40-8.50  ซม  ยาว  11.50-17.20  ซม   แผนใบ (leaf blade : lbd) พับ
จีบรูปรีแกมรูปหอกกลับ   โคนใบสอบ   ขอบใบเรียบ   ปลายใบแหลม   แผนใบบาง   เสนใบเปนแบบ

int 

n 1 cm lr 
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ขนาน   ดานหลังใบมีสีเขียว  ผิวเรียบเปนมัน   ทองใบมีสีเขียวออน  ผิวเรียบ   เห็นเสนใบนูนเปน
สันชัดเจน  7-9  เสน   เสนใบมีสีขาว   ใบท่ีเกิดกอนซ่ึงเกิดออกมาจากปลองท่ีอยูบริเวณโคนของลํา
ตนจํานวน  2-3  ใบเปนใบแปรรูปมีลักษณะเปนกาบใบส้ัน ๆ   ดังแสดงภาพถายของใบไวในภาพท่ี  
44  และภาพวาดไวในภาพท่ี  49 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  43   ลําตนและหัวแมของเอ้ืองหางกระรอกในชวงแรกของการเจริญเติบโต 
lb = leaf base ; lr = leaf remnant ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb ; pss = pseudostem 
 

3.1.1.4 ชอดอก    ชอดอกแบบชอกระจะ   เกิดท่ีปลายยอดของลําตน   มี  
1  ชอตอตน    กานชอดอกมีสีเขียว  แข็ง  และต้ังตรง   มีลักษณะเปนครีบยาวตลอดกาน   มีจํานวน  
6   ครีบ  ไมมีขอปลอง   กานชอดอกกวาง  0.29-0.46  ซม    ความยาวของชอดอก (inflorescence : 
in) รวมท้ังกานชอคือ  18.00-33.00  ซม   ชอดอกยาว  6.50-15.50  ซม  และกวาง  2.30-2.80  ซม   
ดอกยอย (floret : fl) แตละดอกมีใบประดับ (bract : br) สีเขียวออน  รูปหอก  ปลายแหลม  กวาง  
1.10-1.25  มม   ยาว  2.30-2.80  มม   ใบประดับนี้มักพับกลับ   ดอกยอยเรียงแบบเวียน   มี  18-46  
ดอกตอชอ   ดอกทยอยกันบานจากโคนชอไปยังปลายชอ (ภาพท่ี  45  และ  49) 

3.1.1.5 ดอก   ดอกเปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  กานดอก (pedicel 
: ped) บิดเปนเกลียว   มีสีเขียวออน   กานดอกกวาง  0.90-1.55  มม  ยาว  0.80-1.17  ซม    ดอกบาน
เต็มท่ีกวาง  1.30-1.50  ซม  ยาว  1.20-1.60  ซม   ดอกมี  6  กลีบ   ประกอบดวยกลีบเล้ียง  3  กลีบ   และ
กลีบดอก  3  กลีบ    กลีบเล้ียงประกอบดวย    กลีบเล้ียงดานบน (dorsal sepal : ds)  1  กลีบ  มีตําแหนง
อยูดานหลังเสาเกสร   มีสีเขียวออนจนถึงสีเขียวอมเหลือง  กลีบกวาง  1.30-1.55  มม   ยาว  7.45-8.40  

lr 

mps 

lsh 

lsh 
pss 

lb 
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มม   รูปขอบขนาน  ขอบเรียบ  ปลายแหลม  โคนกลีบมน  ผิวเกล้ียง  ปลายกลีบดานหลังมีตุมนูน  
4-5  ตุม   ขอบกลีบท้ัง  2  ขางมวนไปดานหลัง     กลีบเล้ียงดานขาง (lateral sepal : ls) มี  2  กลีบ  
กลีบบิด   มีสีเขียวออนจนถึงสีเขียวอมเหลือง   กลีบกวาง  2.50-3.20  มม   ยาว  5.60-7.15  มม  รูป
ขอบขนานแกมรูปไข  ขอบเรียบ  ปลายแหลม  โคนกลีบมน  ผิวเกล้ียง  ปลายกลีบมีตุมนูน  4-5  
ตุม   มีเสนกลีบ  5  เสน     สวนกลีบดอกประกอบดวย   กลีบดอกดานขาง (lateral petal : lp)  2  
กลีบ  กลีบบิด  มีสีเขียวอมเหลือง  กวาง  0.55-0.75  มม   ยาว  6.15-7.00  มม   รูปแถบ  ขอบเรียบ  
ปลายแหลม  โคนกลีบมน  ผิวเกล้ียง     กลีบปาก (lip : li) มี  1  กลีบ  มีขนาดใหญและเดนกวากลีบ
อ่ืน ๆ   กลีบนี้อวบน้ํา  มีสีเขียวอมเหลือง  กวาง  1.85-2.20  มม   ยาว  6.25-7.00  มม   รูปขอบขนาน  
ขอบเรียบ  ปลายกลีบหยักเปนคล่ืน   โคนกลีบตัดตรง  และมีเนื้อเยื่อนูน  2  อัน   กลางกลีบเปนรอง
ลึกยาวตลอดกลีบทําใหกลีบมีลักษณะคลายรูปตัววี   กลีบโคงกลับ    ดานหลังกลีบปากของตนพืช
บางตนมีลายเสนสีน้ําตาลแดง  5  เสน  ทอดยาวจากโคนกลีบไปสูปลายกลีบ    เสาเกสร (staminal 
column : sc) มีขนาดเล็ก   สวนโคนมีสีขาวและมีสีเขียวตรงปลาย  กวาง  0.95-1.15  มม  ยาว  3.10-3.80  
มม   รูปรางเรียวยาว  มีสวนปลายโคงไปดานหนา  และมีปกบางอยูท่ีปลายเสาเกสร    กลุมเรณู 
(pollinia : pol) มี  4  กลุม  อยูเปนคู  มีสีเหลือง  ลักษณะเหนียวคลายข้ีผ้ึง  ไมมีเยื่อและไมมีกาน
กลุมเรณู    ฝาครอบกลุมเรณู (operculumn : op) มีสีเขียว  รูปหัวใจ  กวาง  1.13-1.38  มม  ยาว  
1.00-1.28  มม    เกสรเพศเมียเปนแองขนาดเล็กอยูดานหนาเสาเกสร   มีน้ําหวานลักษณะใสเหนียว
เคลือบอยูท่ีผิวของแอง   รังไข (ovary : o) มีครีบ  หยักเปนลอน   อยูในตําแหนงที่ตํ่ากวาวงของ
กลีบดอก  (ภาพท่ี  46  และ  50) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  44   ใบของเอ้ืองหางกระรอก 

lb = leaf base ; lbd = leaf blade ; lsh = leaf sheath 

lsh 

lbd 

lb 
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ภาพท่ี  45   ชอดอกของเอ้ืองหางกระรอก 
 

3.1.1.6 ฝก    ฝกเปนผลแบบผลแหงแตก   รูปไขกลับ  โคนฝกเรียว  ปลาย
โคงมน  และปองตรงกลาง  มีสีน้ําตาล  และมีครีบบาง  สีเขียวอมเหลือง  ฝกกวาง  0.56-0.78  ซม  
ยาว  1.70-2.60  ซม  มี  6  พู   ตนพืชติดฝกอยูบนกานชอดอกท่ีต้ังตรง   ฝกท่ีแกเต็มท่ีแตกตามแนว
ตะเข็บ (ภาพท่ี  47  และ  49)  

3.1.1.7 เมล็ด    เมล็ด (seed : s) มีขนาดเล็กมากคลายผงแปงหรือฝุน   สี
เหลืองออน  ยาว  0.48-0.63  มม   เม่ือขยายดูพบวามีรูปรางคลายกระสวย   ผิวเมล็ดนูนเปนเสน
รางแห   ภายในเมล็ดมีเอมบริโอ (embryo : em)   ดังแสดงลักษณะของเมล็ดไวในภาพท่ี  48  และ
ไดแสดงตําแหนงของเมล็ดพืชท่ีอยูภายในฝกไวในภาพท่ี  49 
 

3.1.2 ฉัตรมรกต 
3.1.2.1  หัว    หัวเปนลําตนแปรรูปแบบคอรม   อยูใตดิน   มีลักษณะพิเศษ

คือ  มีการขยายตัวของปลองแปรรูปออกมาเพียงดานเดียวทําใหหัวมีลักษณะปองดานเดียว (swollen 
side : ss)  สวนอีกดานหนึ่งท่ีอยูตรงกันขามไมมีการขยายตัวของปลองแปรรูปจึงทําใหหัวดานนี้มี
ลักษณะแบน (flattened side : fs)    การขยายตัวของปลองแปรรูปเพียงดานเดียวแบบนี้ทําใหปลองท่ี
อยูดานแบนแตละปลองอยูคอนขางชิดกันทําใหท่ีเกิดข้ึนเปนหัวท่ีมีลักษณะกลมเบ้ียวและแบนไป
ดานหนึ่ง   หัวของฉัตรมรกตมีสวนกลางของหัวโปง  สวนโคนและปลายหัวเรียว    ตนพืชแตละตน
มีหัว  1  หัว    มีขอและปลองเห็นไดชัดเจนจํานวน  3-4  ปลองตอหัว   มีเสนผาศูนยกลางหัววัดจาก
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ดานโปงของหัว  2.38-3.61  ซม  และหัวมีความสูง  2.5-3.2  ซม  หัวมีผิวเรียบ  สีขาว  มีสวนโคน
ของใบซ่ึงมีลักษณะเปนกาบใบหอหุมอยูเปนช้ัน ๆ   ฐานของใบแตละใบอยูติดกับขอแตละขอของ
หัว   ในระยะท่ีหัวแกเต็มท่ีสวนของโคนใบท่ีหุมหัวอยูนั้นกลายสภาพเปนเยื่อท่ีมีลักษณะแหงคลาย
เยื่อกระดาษ (papery leaf-remnant : plr) และยังคงหลงเหลืออยูบนหัว (ภาพท่ี  51) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภาพท่ี  46   ดอกของเอ้ืองหางกระรอก 

ds = dorsal sepal ; fl = floret ; li = lip ; lp = lateral petal   
ls = lateral sepal ; op = operculum ; ped = pedicel 

ped fl 

ds 

ls 
li 

lp 
op 
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ภาพท่ี  47   ฝกของเอ้ืองหางกระรอก 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  48   เมล็ดของเอ้ืองหางกระรอก 
em = embryo 

 
3.1.2.2 ตน    ลําตนของฉัตรมรกตมีลักษณะเปนปลองส้ัน  ไมมีการยืด

ตัวตลอดระยะการเจริญเติบโต   จนกระท่ังถึงชวงเวลาท่ีตนพืชเร่ิมสรางดอก   ปลองท่ีอยูปลายยอด
ของลําตนจึงยืดตัวเปนกานชอดอก   ลําตนดังกลาวมีโคนของใบโอบลอมไวในลักษณะของลําตน
เทียม   เม่ือตนพืชถึงชวงท่ีจะสรางหัวลูกลําตนจึงแปรรูปขยายขนาดออกทางดานขางและเจริญไป
เปนหัว   ลําตนในระยะท่ีใบของตนพืชเจริญเติบโตเต็มท่ีแลวนี้มีความยาว  2-3  ซม นับจากปลอง
สุดทายของลําตนซ่ึงแปรรูปไปเปนหัว (ภาพท่ี  52  และ  56) 

150 μm 

em 
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ภาพท่ี  49   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนเอ้ืองหางกระรอก 

A =  ตน  ใบ  และชอดอก ; B =  ผล ; C =  ผลผาตามขวาง ; D =  หัว 
br = bract ; dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; in = inflorescence ; int = internode   

lb = leaf base ; lbd = leaf blade ; lr = leaf remnant ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb  
n = node ; p = peduncle ; ped = pedicel ; r = root ; s = seed 

dps 
mps 

r 

p lbd 

fl 

in 

A 

5 cm 

1 cm 

B 

0.5 cm 

C 

s 

lsh 

ped 

br 

int 

1 cm 

n 

lr 

D 
lb 
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ภาพท่ี  50   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกของเอ้ืองหางกระรอก 
A =  ดอกดานหนา ; B =  ดอกดานขาง ; C =  กลีบเล้ียงดานบน ; D =  กลีบเล้ียงดานขาง   

E =  กลีบดอกดานขาง ; F =  กลีบปาก ; G =  เสาเกสรและฝาครอบกลุมเรณู ; H =  กลุมเรณ ู
ds = dorsal sepal ; li = lip ; lp = lateral petal ; ls = lateral sepal ; o = ovary   

op = operculum ; ped = pedicel ; pol = pollinia ; sc = staminal column 

1 mm 

C 

1 mm 

D 

1 mm 

E 

1 mm 

F 

H 

pol 

G 

1 mm 

op 
sc 

1 mm 

2 mm 
A B 

ds 

op o 
ped 

li 
ls 
lp 
sc 

2 mm 
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ภาพท่ี  51   หัวของฉัตรมรกต 
fs = flattened side ; int = internode ; n = node ; plr = papery leaf-remnant ; ss = swollen side 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  52   ลําตนเทียมและหัวของฉัตรมรกต 
dps = daughter pseudobulb ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb ; pss = pseudostem 

fs 
plr 
ss int 

n 
n 

mps 

pss 

dps 

lsh 
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3.1.2.3 ใบ    ใบเปนใบเดี่ยว  มีสีเขียว  เรียงแบบสลับ  ไมมีกานใบ  แผน
ใบ (lbd) กวาง  5.1-7.8  ซม  ยาว  9-12.4  ซม  มี  2-3  ใบตอตน   แผนใบพับจีบ  รูปรี  โคนใบเรียว
แหลม  ขอบใบเรียบ   ปลายใบแหลม   แผนใบบาง    เสนใบเปนแบบขนาน    ดานหลังใบมีสีเขียว   
ผิวเรียบเปนมัน    ทองใบมีสีเขียวออน   ผิวเรียบและดาน   เห็นเสนใบนูนเปนสันชัดเจนมี  5-7  เสน  
เสนใบมีสีเขียวออน   มีกาบใบ (lsh)  1-2  ใบ (ภาพท่ี  53  และ  56) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  53   ใบของฉัตรมรกต 
 

3.1.2.4 ชอดอก    ชอดอกเปนแบบชอกระจะ   เกิดท่ีปลายยอดของลําตน  
มี  1  ชอตอตน    กานชอดอก (p) มีสีเขียว  แข็งและต้ังตรง  มีลักษณะเปนครีบยาวตลอดกาน  
จํานวน 8  ครีบ   ไมมีขอปลอง   กานชอดอกกวาง  0.18-0.27  ซม   ความยาวของชอดอก (in) รวม
กานชอดอกเปน  7.50-15.50  ซม   ชอดอกกวาง  3.00-4.50  ซม   และยาว  6.00-11.50  ซม    มีใบ
ประดับ (br) สีเขียว  รูปหอก  ปลายเรียวแหลม  ขอบเรียบ  ผิวเรียบ  กวาง  1.70-2.00  มม  ยาว  
8.30-10.00  มม   ใบประดับนี้พับกลับ    ดอกยอยเรียงแบบเวียน   มี  14-42  ดอกตอชอ   ดอกทยอย
กันบานจากโคนชอไปยังปลายชอ (ภาพท่ี  54  และ  56) 

3.1.2.5 ดอก    ดอก (fl) เปนดอกสมบูรณเพศแบบไมสมมาตร  กานดอก 
(ped) บิดเปนเกลียว  มีสีเขียว  กวาง  0.10-0.14  ซม  ยาว  1.12-1.65  ซม   ดอกบานเต็มท่ีกวาง  
0.60-0.80  ซม  ยาว  0.70-0.80  ซม   ดอกมี  6  กลีบ  ประกอบดวยกลีบเล้ียง  3  กลีบ  และกลีบดอก  
3  กลีบ    กลีบเล้ียงประกอบดวย    กลีบเล้ียงดานบน (ds)  1  กลีบ มีตําแหนงอยูดานหลังเสาเกสรมี
สีเขียวออน  กลีบกวาง  2.30-2.60  มม  ยาว  8.00-9.10  มม   รูปขอบขนาน  ขอบเรียบ  ปลายเรียว
แหลม  โคนกลีบมน  ผิวเรียบ  มีเสนกลีบ  3  เสน   ขอบกลีบท้ัง  2  ขางมวนไปดานหลัง    กลีบเล้ียง
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ดานขาง (ls) มี  2  กลีบ   กลีบบิด  มีสีเขียวออน  กลีบกวาง  2.70-3.15  มม  ยาว  6.20-7.40  มม  รูป
ขอบขนานแกมรูปไข  ขอบเรียบ  ปลายเรียวแหลม  โคนกลีบเฉียง  ผิวเรียบ  มีเสนกลีบ  5  เสน    
สวนกลีบดอกประกอบดวย    กลีบดอกดานขาง (lp)  2  กลีบมีสีเขียว  กวาง  1.00-1.10  มม  ยาว  
7.30-8.70  มม   รูปแถบ  ขอบเรียบและมวน  ปลายกลีบแหลม  โคนกลีบตัดตรง  ผิวเรียบ    กลีบปาก 
(li) มี  1  กลีบ  มีขนาดใหญและเดนกวากลีบอ่ืน ๆ   มีสีเขียว  กวาง  6.50-7.70  มม  ยาว  6.50-7.35  
มม  รูปพัด  โคนกลีบแคบแลวแผกวางท่ีสวนกลางถึงปลายกลีบ   โคนกลีบอวบน้ําและมีขอบเรียบ  
ต้ังแตสวนกลางถึงปลายกลีบมีขอบหยักเปนซ่ีฟนถ่ี   โคนกลีบตัดตรง   มีเนื้อเยื่อนูนสีเขียวเขม  2  
อัน   และกลางกลีบมีเนื้อเยื่อลักษณะเปนปนทอดยาวจากโคนไปสูปลายกลีบ   ปนเนื้อเยื่อดังกลาวนี้
มีลักษณะเปนเงามันวาวและมีสีเขียวเขม    แผนกลีบปากบาง  มีเสนกลีบเห็นเปนลายรางแหชัดเจน   
โคนกลีบปากเช่ือมติดกับโคนเสาเกสร    เสาเกสร (sc) มีขนาดเล็ก  สีเขียว   กวาง  1.55-1.85  มม  ยาว  
3.75-4.75  มม   รูปรางเรียวยาว  ต้ังตรงและโคงท่ีสวนปลาย   และมีปกบางท่ีปลายเสาเกสร    กลุม
เรณู (pol) มี  4  กอน  อยูเปนคู  มีสีเหลือง  เหนียวคลายข้ีผ้ึง  ไมมีเยื่อและไมมีกานกลุมเรณู   ฝาครอบ
กลุมเรณู (op) มีสีเขียว รูปรางคอนขางกลม  กวาง  0.88-1.15  มม  ยาว  0.88-1.15  มม   เกสรเพศเมีย
มีลักษณะเปนแองขนาดเล็ก  อยูดานหนาเสาเกสร  มีน้ําหวานลักษณะใสเหนียวเคลือบอยูท่ีผิวหนา
แอง   รังไข (o) รูปทรงกระบอกเรียวยาว  อยูในตําแหนงท่ีตํ่ากวาวงของกลีบดอก  (ภาพท่ี  55  และ  
56) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  54   ชอดอกของฉัตรมรกต 
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ภาพท่ี  55   ดอกของฉัตรมรกต 
 

3.1.3 สิกุนคลรหัส  ML 01 
3.1.3.1  ลําตน    ลําตนของสิกุนคลรหัส ML 01  มีลักษณะเปนขอปลองเห็น

ไดชัดเจน   ในชวงท่ีตนพืชเจริญเติบโตลําตนมีการยืดตัวเร่ือย ๆ จนกระท่ังถึงชวงเวลาท่ีตนพืชเร่ิม
สรางดอกปลองท่ีอยูปลายยอดของลําตนจึงยืดตัวเปนกานชอดอก   ลําตนในระยะท่ีตนพืชมีการ
เจริญเติบโตเต็มท่ีมีลักษณะอวบน้ํา   ไมปรากฏวาตนพืชมีการแปรรูปของลําตนไปเปนหัว   เพียงแต
ปรากฏการขยายตัวของลําตน  ในปลองท่ีอยูบริเวณโคนของตน  3-4  ปลอง   โดยขยายขนาดออก
ทางดานขางเพียงเล็กนอยในลักษณะของลําลูกกลวย (pseudobulb : psb) ท่ีอวบน้ําและเรียวยาวไป
ทางปลาย   รูปทรงกระบอก   และต้ังตรง   มีจํานวน  1  ลําตอตน   มี  6-8  ปลองตอลํา   เสนผาศูนยกลาง
ของบริเวณท่ีกวางท่ีสุดของลําคือ   2.00-3.00  ซม   และสูง  17.5-25.2  ซม    ลําลูกกลวยมีผิวเรียบ   
สวนโคนของลําที่ฝงอยูในดินมีสีขาว   สวนที่อยูเหนือดินมีสีเขียวอมเหลืองจนถึงสีเขียว    แตละ
ขอของลําลูกกลวยมีฐานของใบติดอยูขอละ 1  ใบ   โคนของใบ (lb) หุมลําลูกกลวยและลําตน  
สวนปลายซอนกันอยูเปนชั้น ๆ   โดยที่ใบที่เกิดออกมาจากขอที่อยูบริเวณโคนซึ่งมีการขยายตัว
ออกทางดานขางนั้น  มีการลดรูปเปนกาบใบ (lsh) จํานวน  3-4  ใบ   โคนใบเหลานี้เม่ือถึงระยะแก
มีลักษณะแหงเปนแผนบาง (lr) และยังคงหุมลําลูกกลวยอยูเชนนั้นตลอดระยะท่ีพักตัว    แสดง
ภาพถายของลําตนและลําลูกกลวยไวในภาพท่ี  57  และ  58   และภาพวาดไวในภาพท่ี  64   

3.1.3.2  ใบ    ใบของสิกุนคลรหัส ML 01 เปนใบเดี่ยวท่ีไมมีกานใบ   มีสี
เขียว   เรียงแบบเวียน   มีจํานวน  5-6  ใบตอตน   ขนาดใบกวาง  6.80-8.00  ซม   ยาว  16.40-19.10  ซม   
แผนใบ (lbd) พับจีบรูปรีแกมรูปหอกกลับ   โคนใบสอบ   ขอบใบเรียบ   ปลายใบเรียวแหลม   แผนใบ
บาง   เสนใบเปนแบบขนาน   ดานหลังใบมีสีเขียว  ผิวเรียบเปนมัน   ทองใบมีสีเขียวออน  ผิวเรียบ  
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ภาพท่ี  56   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนและดอกของฉัตรมรกต 
A =  ตน  ใบ  และชอดอก ; B =  เสาเกสรและฝาครอบกลุมเรณู ; C =  กลุมเรณู ; D =  ดอกดานหนา   

E =  ดอกดานขาง ; F =  กลีบเล้ียงดานบน ; G =  กลีบเล้ียงดานขาง ; H =  กลีบดอกดานขาง ; I =  กลีบปาก 
br = bract ; dps = daughter pseudobulb ; ds = dorsal sepal ; fl = floret ; in = inflorescence ; lbd = leaf blade   

li = lip ; lp = lateral petal ; ls = lateral sepal ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb ; o = ovary   
op = operculum ; p = peduncle ; ped = pedicel ; pol = pollinia ; pss = pseudostem ; r = root ; sc = staminal column 
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และดาน   เห็นเสนใบนูนเปนสันชัดเจน  5-7  เสน  เสนใบมีสีเขียวออน   มีกาบใบ (lsh)  4-6  ใบ 
(ภาพท่ี  59  และ  64) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  57   ลําลูกกลวยของสิกุนคลรหัส ML 01 
int = internode ; lr = leaf remnant ; n = node 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  58   ลําตนและลําลูกกลวยเกาของสิกุนคลรหัส ML 01 ในชวงแรกของการเจริญเติบโต 

lb = leaf base ; lr = leaf remnant ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb 

mps 

lr 

lb 

lsh 

1 cm 

int 

lr 

n 



 102 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  59   ใบของสิกุนคลรหัส ML 01  
 

3.1.3.3  ชอดอก    ชอดอกเปนแบบชอกระจะ   เกิดท่ีบริเวณปลายยอดของ
ลําตน   มี  1  ชอตอตน    กานชอดอกมีสีเขียว  แข็ง  และต้ังตรง   มีลักษณะเปนครีบยาวตลอดกาน   
ไมมีขอปลอง   กานชอดอกกวาง  0.26-0.42  ซม   ความยาวของชอดอก (in) รวมท้ังกานชอคือ  
19.20-34.70  ซม   ชอดอกยาว  7.60-18.00  ซม  และกวาง  1.20-1.50  ซม    ดอกในชอแนน    ดอก
ยอย (fl) แตละดอกมีใบประดับ (br) สีเขียวออน  รูปหอก  ปลายแหลม  กวาง  0.70-0.85  มม   ยาว  
4.50-5.00  มม   ใบประดับนี้พับกลับ   ดอกยอยเรียงแบบเวียน   มี  64-112  ดอกตอชอ   ดอกทยอย
กันบานจากโคนชอไปยังปลายชอ (ภาพท่ี  60  และ  64) 

3.1.3.4  ดอก   ดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 เปนดอกสมบูรณเพศแบบไม
สมมาตร   กานดอก (ped) มีสีเขียว  มีลักษณะหยักเปนครีบ  กานดอกกวาง  0.90-1.00  มม  ยาว  
3.80-4.00  มม   ดอกบานเต็มท่ีกวาง  0.40-0.60  ซม  ยาว  0.40-0.50  ซม   ดอกมี  6  กลีบ  
ประกอบดวยกลีบเล้ียง  3  กลีบ  และกลีบดอก  3  กลีบ    กลีบเล้ียงประกอบดวย    กลีบเล้ียง
ดานบน (ds)  1  กลีบ อยูดานหลังเสาเกสร  มีตําแหนงอยูลางสุดของดอก  มีสีสมอมแดง  กลีบกวาง  
1.15-1.30  มม  ยาว  3.30-3.65  มม  รูปขอบขนาน  ขอบเรียบ  ปลายกลีบและโคนกลีบมน  ผิวเรียบ  
ขอบกลีบท้ัง  2  ขางมวนไปดานหลัง    กลีบเล้ียงดานขาง (ls) มี  2  กลีบ  มีสีสมอมแดง   กลีบมี
ลักษณะโคง   กลีบกวาง  1.30-1.60  มม  ยาว  3.00-3.10  มม   รูปไข  ขอบเรียบ  ปลายและโคนกลีบ
มน  ผิวเรียบ    สวนกลีบดอกประกอบดวย   กลีบดอกดานขาง (lp) มี 2  กลีบ   กลีบกางและมี
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ลักษณะโคง   มีสีสมอมแดง   กวาง  0.60-0.75  มม  ยาว  3.30-3.55  มม   รูปแถบ  ขอบเรียบ  ปลาย
และโคนกลีบมน  ผิวเรียบ    กลีบปาก (li) มี  1  กลีบ  มีตําแหนงอยูทางดานบนสุดของดอก   มีสี
เหลือง   กลีบกวาง  1.80-2.00  มม  ยาว  2.00  มม   รูปสามเหล่ียม   ผิวเรียบ   ขอบเรียบ   ปลายกลีบ
แบงเปน 3 แฉก  แฉกท่ีอยูกลางกลีบมีลักษณะแคบ   แฉกดานขางกลีบมีลักษณะกวางและทู    โคน
กลีบมีแองน้ําหวานลักษณะเปนโพรงต้ืน    กลีบปากมีลักษณะเฉพาะคือ  โคนกลีบยืดออกมาหุมเสา
เกสรไว     เสาเกสร (sc) มีขนาดเล็ก   สีเขียว   กวาง  0.50-0.60 มม  ยาว  1.65-1.75  มม   รูป
ทรงกระบอก   กลุมเรณู (pol) มี  4  กอน  อยูเปนคู  มีสีเหลือง  เหนียวคลายข้ีผ้ึง  ไมมีเยื่อและไมมี
กานกลุมเรณู   ฝาครอบกลุมเรณู (op) มีสีขาว   รูปไต  กวาง  0.43-0.55  มม   ยาว  0.60-0.65  มม   
เกสรเพศเมียมีลักษณะเปนแองขนาดเล็ก  อยูดานหนาเสาเกสร  มีน้ําหวานลักษณะใสเหนียวเคลือบ
อยูท่ีผิวหนาแอง   รังไข (o) รูปทรงกระบอกเรียวยาว  อยูในตําแหนงท่ีตํ่ากวาวงของกลีบดอก  (ภาพ
ท่ี  61  และ  65) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  60   ชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 
 

3.1.3.5  ฝก   ฝกเปนผลแบบผลแหงแตก   รูปไขกลับ  โคนฝกเรียว  ปลาย
โคงมน  และปองตรงกลาง  มีสีเขียว   ฝกกวาง  0.38-0.46  ซม   ยาว  0.80-1.00  ซม  มี  6  พู   ตนพืช
ติดฝกอยูบนกานชอดอกท่ีต้ังตรง (ภาพท่ี  62  และ  65)  ฝกท่ีแกเต็มท่ีแตกตามแนวตะเข็บ 
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ภาพท่ี  61   ดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 
ds = dorsal sepal ; fl = floret ; li = lip ; lp = lateral petal   

ls = lateral sepal ; op = operculum ; ped = pedicel 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  62   ฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 
 

3.1.3.  เมล็ด    เมล็ด (s) มีขนาดเล็กมากคลายผงแปงหรือฝุน   สีเหลือง
ออน  ยาว  0.42-0.65  มม   เม่ือขยายดูพบวามีรูปรางคลายกระสวย   ผิวเมล็ดมีลักษณะคลายถุงตา
ขาย   ภายในเมล็ดมีเอมบริโอ (em)   ดังแสดงลักษณะของเมล็ดไวในภาพท่ี  63  และแสดงตําแหนง
ของเมล็ดภายในฝกไวในภาพท่ี  65 
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ภาพท่ี  63  เมล็ดของสิกุนคลรหัส ML 01 

em = embryo 
 

3.1.4  สิกุนคลรหัส ML 02 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตนสิกุนคลรหัส ML 02  มีความคลายคลึง

กับตนสิกุนคลรหัส ML 01  มาก   แตกตางกันเพียงขนาดและสีของสวนประกอบของตนเทานั้น  
รายละเอียดมีดังตอไปนี้ 

3.1.4.1  ลําตน   ลําตนของสิกุนคลรหัส ML 02   มีเสนผาศูนยกลางในสวนท่ี
กวางท่ีสุดของลําลูกกลวยคือ   2.22-3.00  ซม   สูงคือ  12.00-18.20  ซม   ลําลูกกลวยมีผิวเรียบ   สวน
โคนท่ีฝงอยูในดินมีสีเขียว   สวนท่ีอยูเหนือดินมีสีมวงปนน้ําตาลหรือมีสีเขียวเขม   โคนของใบและ
กาบใบมีสีมวง   ดังแสดงภาพถายไวในภาพท่ี  66   และ  67   และภาพวาดไวในภาพท่ี  73 

3.1.4.2  ใบ   ใบของสิกุนคลรหัส ML 02  มีจํานวน  5-6  ใบตอตน   ขนาด
ใบกวาง  6.00-8.30  ซม  ยาว  17.00-25.00  ซม  แผนใบ (lbd) พับจีบรูปรีแกมรูปหอกกลับ   โคนใบ
สอบ  มีสีมวงปนเขียว   ขอบใบเรียบ   ปลายใบเรียวแหลม   แผนใบบาง   เสนใบเปนแบบขนาน   
ดานหลังใบมีสีเขียวเขม  ผิวเรียบเปนมัน   ทองใบมีสีเขียวปนเทา  ผิวเรียบและดาน   เห็นเสนใบนูน
เปนสันชัดเจน  5-7  เสน  เสนใบมีสีมวงแดง   มีกาบใบ (lsh)  3-5  ใบ  สีมวงปนเทา  ดังแสดงไวใน
ภาพถาย (ภาพท่ี  68)  และภาพวาด (ภาพท่ี  73) 

3.1.4.3  ชอดอก   ชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 02  เปนแบบชอกระจะ
เชนเดียวกับสิกุนคลรหัส ML 01   เกิดท่ีปลายยอดของลําตน   มี  1  ชอตอตน   กานชอดอกมีสีเขียว
หรือสีเขียวปนมวง   เม่ือถึงระยะท่ีตนพืชติดฝกกานชอดอกมีสีเขมข้ึน    กานชอดอกกวาง  0.22-
0.39  ซม   ความยาวของชอดอก (in) รวมท้ังกานชอคือ  11.70-25.00  ซม   ชอดอกยาว  7.50-12.00  ซม   
ชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 02  แนนกวาชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 01    ดอกยอย (fl) แตละ
ดอกมีใบประดับ (br) สีเขียว  รูปหอก  ปลายแหลม  กวาง  0.60-0.80  มม  ยาว  3.95-5.00  มม   มี  
80-168  ดอกตอชอ   และทยอยกันบานจากโคนชอไปยังปลายชอ (ภาพท่ี  69  และ  73) 

em 



 106 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  64   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนสิกุนคลรหัส ML 01 
A =  ตน  ใบ  และชอดอก ; B =  ลําลูกกลวย 

dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; in = inflorescence ; int = internode   
lb = leaf base ; lbd = leaf blade ; lr = leaf remnant ; lsh = leaf sheath   

mps = mother pseudobulb ; n = node ; p = peduncle ; r = root  
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ภาพท่ี  65   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกสิกุนคลรหัส ML 01 
A =  ดอกดานหนา ; B =  ดอกดานขาง ; C =  กลีบเล้ียงดานบน ; D =  กลีบเล้ียงดานขาง   

E =  กลีบดอกดานขาง ; F =  กลีบปาก ; G =  เสาเกสรและฝาครอบกลุมเรณู   
H =  กลุมเรณู ; I =  ผล ; J =  ผลผาตามขวาง 

ds = dorsal sepal ; li = lip ; lp = lateral petal ; ls = lateral sepal ; o = ovary   
op = operculum ; ped = pedicel ; pol = pollinia; s = seed ; sc = staminal column 
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ภาพท่ี  66   ลําลูกกลวยของสิกุนคลรหัส ML 02 
int = internode ; lr = leaf remnant ; n = node 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  67   ลําตนและลําลูกกลวยเกาของสิกุนคลรหัส ML 02 ในชวงแรกของการเจริญเติบโต 
lb = leaf base ; lsh = leaf sheath ; mps = mother pseudobulb 

1 cm 

int lr 

n 
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ภาพท่ี  68   ใบของสิกุนคลรหัส ML 02  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  69   ชอดอกของสิกุนคลรหัส ML 02 
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3.1.4.4  ดอก   ดอกของสิกุนคลรหัส ML 02  เปนดอกสมบูรณเพศแบบ
ไมสมมาตรและมีองคประกอบของดอกเชนเดียวกันกับดอกของสิกุนคลรหัส ML 01  กานดอก 
(ped) มีสีเขียว  มีลักษณะหยักเปนครีบ  กานดอกกวาง  0.80-1.00  มม  ยาว  3.60-4.00 มม   ดอก
ขณะบานเต็มท่ีกวาง  0.40-0.50  ซม  ยาว  0.40-0.50  ซม    กลีบเล้ียงดานบน (ds)  มีสีมวงแดง  
กลีบกวาง  0.95-1.00  มม  ยาว  3.45-3.65  มม   กลีบเล้ียงดานขาง (ls)  มีสีมวงแดง  กลีบกวาง  
1.35-1.60  มม  ยาว  3.00-3.20  มม    กลีบดอกดานขาง (lp) มีสีมวงแดง  กวาง  0.45-0.60  มม  ยาว  
3.55-3.80  มม   กลีบปาก (li) มีสีมวงแดงเขมกวากลีบอ่ืน ๆ  กลีบกวาง  2.00-2.25  มม  ยาว  2.30-
2.50  มม   เสาเกสร (sc) มีสีเขียว  กวาง  0.75-0.95  มม  ยาว  1.25-1.45  มม   กลุมเรณู (pol) มี  4  
กอน  อยูเปนคู  มีสีขาว  เหนียวคลายข้ีผ้ึง  ไมมีเยื่อและไมมีกานกลุมเรณู   ฝาครอบกลุมเรณู (op) มีสี
ขาว   รูปไต  กวาง  0.45-0.50  มม  ยาว  0.68-0.75  มม (ภาพท่ี  70  และ  74) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  70   ดอกของสิกุนคลรหัส ML 02 
ds = dorsal sepal ; fl = floret ; li = lip ; lp = lateral petal   

ls = lateral sepal ; op = operculum ; pol = pollinia 
 

3.1.4.5  ฝก   ฝกเปนผลแบบผลแหงแตกเชนเดียวกับฝกของสิกุนคลรหัส 
ML 01   รูปไขกลับ  มีสีเขียว   ฝกกวาง  0.38-0.47  ซม  ยาว  0.70-1.00  ซม  มี  6  พู (ภาพท่ี  71  และ  
74) 

3.1.4.6  เมล็ด   เมล็ดมีลักษณะคลายผงแปงเชนเดียวกับของสิกุนคลรหัส 
ML 01   มีสีเหลืองออน  ยาว  0.37-0.55  มม  แสดงลักษณะของเมล็ดไวในภาพท่ี  72  และแสดง
ตําแหนงของเมล็ดภายในฝกไวในภาพท่ี  74 
 

fl 
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ภาพท่ี  71   ฝกของสิกุนคลรหัส ML 02 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  72   เมล็ดของสิกุนคลรหัส ML 02 
em = embryo 

 
3.2  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของตนพืชทดลองแตละชนิดเปนการศึกษา
สวนประกอบของตน  คือ  ราก  ลําตน  ใบ  ดอก  และ  ฝก   โดยศึกษาจากเนื้อเยื่อภาคตัดตามยาว
และตามขวางของอวัยวะดังกลาว   ผลการศึกษามีดังตอไปนี้ 
 
 

em 
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ภาพท่ี  73   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนสิกุนคลรหัส ML 02 
A =  ตน  ใบ  และชอดอก ; B =  ลําลูกกลวย 

dps = daughter pseudobulb ; fl = floret ; in = inflorescence ; int = internode   
lb = leaf base ; lbd = leaf blade ; lr = leaf remnant ; lsh = leaf sheath   

mps = mother pseudobulb ; n = node ; p = peduncle ; r = root  
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ภาพท่ี  74   ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกของสิกุนคลรหัส ML 02 
A =  ดอกดานหนา ; B =  ดอกดานขาง ; C =  กลีบเล้ียงดานบน ; D =  กลีบเล้ียงดานขาง   

E =  กลีบดอกดานขาง ; F =  กลีบปาก ; G =  เสาเกสรและฝาครอบกลุมเรณ ู 
H =  กลุมเรณู ; I =  ผล ; J =  ผลผาตามขวาง 

ds = dorsal sepal ; li = lip ; lp = lateral petal ; ls = lateral sepal ; o = ovary   
op = operculum ; ped = pedicel ; pol = pollinia; s = seed ; sc = staminal column 
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3.2.1  เอ้ืองหางกระรอก 
จากการศึกษาเนื้อเยื่อของสวนประกอบตาง ๆ ของเอ้ืองหางกระรอก   ผล

การศึกษามีดังตอไปนี้ 
 

3.2.1.1  ราก 
จากการตัดช้ินสวนรากของตนพืชพบวาประกอบดวยเนือ้เยือ่ตาง ๆ 

ดังนี้ 
3.2.1.1.1  หมวกราก (root cap : rc)   จากภาคตัดตามยาวของ

ปลายรากพบวาปรากฏเน้ือเยื่อของหมวกรากท่ีบริเวณปลายสุดของราก (ภาพท่ี  75)   เนื้อเยื่อสวนนี้
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางเปนรูปหลายเหล่ียม   มีหลายช้ันเซลล   เซลลดานนอกมี
ขนาดใหญและมีลักษณะเหี่ยวยน  สวนเซลลท่ีอยูดานในมีรูปรางปกติลักษณะเปนรูปเหล่ียมและรูป
เหล่ียมคอนขางกลม (ภาพท่ี  76) 

3.2.1.1.2  เนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis : ep)   ช้ันผิวของรากเม่ือดู
จากภาคตัดตามขวางของปลายราก (ภาพท่ี  77  และ  78) พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว 
(epidermal cell : epc) และเซลลใตเซลลผิว (subepidermal cell : sep) อยางละ 1 ช้ันเซลล เซลลมี
รูปรางส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม  มีขนาดใหญ  เรียงตัวกันเปนแถวชัดเจนแตเซลลในช้ันใตเซลลผิว
มีขนาดใหญกวา   เซลลผิวบางเซลลแปรรูปเปนรยางค (trichome : tr) ท่ีเรียวยาว  มีลักษณะเปน
เซลลเดี่ยว   

3.2.1.1.3  คอรเทกซ (cortex : ct)   เปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมา (cortical parenchyma : cp) ท่ีมีผนังบาง  มีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลม 
รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  เรียงตัวกันแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  
และมีบางเซลลท่ีบรรจุผลึกรูปเข็ม (raphides : r) ไวภายใน  เซลลชั้นท่ีอยูนอกสุดของคอรเทกซเปน
เซลลท่ีมีลักษณะรูปรางเกือบเปนส่ีเหล่ียมผืนผาท่ีแคบและยาวเปนเซลลในช้ันเอ็กโซเดอรมิส 
(exodermis : ex) (ภาพท่ี  75-79) 

3.2.1.1.4  เอ็นโดเดอรมิส (endodermis : en) เปนเนื้อเยื่อช้ันใน
สุดของคอรเทกซ  เซลลมีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัวชั้นเดียวตอกันเปนวงรอบกระบอกทอลําเลียง 
(vascular cylinder : vc) (ภาพท่ี  77-79) 

3.2.1.1.5  เพอริไซเคิล (pericycle : prc) เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุด
ของสตีล (stele : stl) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางเปนเหล่ียม  อยูถัดจากเนื้อเยื่อเอ็นโด
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เดอรมิสเขาไปดานใน 1 ช้ันเซลลดังแสดงในภาพท่ี  79  และจากภาพจะเห็นวาในบางชวงนั้นเซลล
ของช้ันนี้ถูกโปรโตไซเล็มเบียด (protoxylem : pxy) อยู 

3.2.1.1.6  กระบอกทอลําเลียง (vc)  เนื้อเยื่อช้ันนี้ประกอบดวย
เซลลท่ีเปนสวนประกอบของไซเล็ม (xylem : xy) เรียงตัวสลับกับเซลลท่ีเปนสวนประกอบของ
โฟลเอ็ม (phloem : ph) แบบรัศมี  ดังแสดงในภาพท่ี  79  ซ่ึงเปนภาคตัดขวางของราก  และจากภาพ
เห็นกลุมเซลลไซเล็มอยูเกือบเต็มเนื้อท่ีดานนอกของสตีล (stele : stl)  ในขณะท่ีเนื้อเยื่อโฟลเอ็มเปน
เพียงกลุมเซลลกลุมเล็กท่ีมีเซลลขนาดเล็กกวาเซลลไซเล็ม พบปรากฏแทรกอยูระหวางเน้ือเยื่อไซ
เล็ม   สวนบริเวณแกนกลาง (pith : pi) ของสตีลนั้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาที่มีขนาดใหญ  มี
รูปรางกลม  กลมรี  หรือรูปเหล่ียมและมีผนังเซลลบาง เรียงกันแนนอยูเต็มพื้นท่ี  โดยไมปรากฏ
ชองวางระหวางเซลล 
 

3.2.1.2  ลําตน 
เนื้อเยื่อของลําตนท่ีนํามาตัดนี้เปนสวนของลําตนท่ีอยูใกลกับ

กานชอดอก   จากภาคตัดขวางของลําตน ซ่ึงแสดงในภาพที่ 80 จะเห็นวาลําตนของเอ้ืองหาง
กระรอกมีลักษณะเปนเหล่ียม  ซ่ึงเห็นเปนสันนูนแหลมอยู 6 สัน   ลําตนประกอบดวยเนื้อเยื่อตาง ๆ 
ดังนี้ 

3.2.1.2.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุด ประกอบดวย
ช้ันของเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล เซลลมีขนาดคอนขางเล็กรูปรางส่ีเหล่ียม เรียงตอกันเปนแถวยาว
โดยไมมีชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี  80)  ในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบปากใบ (stomata : st) ดวยดังแสดง
ในภาพท่ี 81  ปากใบดังกลาวประกอบดวยเซลลคุม (guard cell : gc) ท่ีมีลักษณะเปนรูปไต  เซลลคุม
อยูระดับเดียวกันกับเซลลผิว   เซลลขางเซลลคุม (subsidiary cell : suc) มีรูปรางเหมือนเซลลผิวอ่ืน 
แตมีขนาดเล็กกวา   ชองวางใตปากใบ (substomatal chamber : sc) มีขนาดไมใหญ  มีขอบเขตอยูใต
เซลลคุม  ใตเนื้อเยื่อช้ันผิวลงไปมีช้ันของเซลลใตช้ันผิว (subepidermis : sep) เนื้อเยื่อของเซลลนี้อยู
ใตช้ันของเซลลผิว  เซลลมีรูปรางไมแนนอน  มีหลายช้ันเซลลโดยเฉพาะบริเวณที่เปนสันของ
เหล่ียมลําตน  เซลลสวนใหญมีขนาดคอนขางใหญ  เกิดไมเปนระเบียบ  ไมสามารถจัดเปนช้ันของ
เซลลไดชัดเจน 

3.2.1.2.2  คอรเทกซ (ct)  เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวางเนื้อเยื่อช้ัน
ใตเซลลผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง มีรูปรางไมแนนอน มีต้ังแต
รูปรางกลม รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  และมีขนาดแตกตางกันดวย   เม่ือดูจากภาพท่ี 80  
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ภาพท่ี  75   ภาคตัดตามยาวของรากเอ้ืองหางกระรอก 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; pr = protoderm ; r = raphides   

rc = root cap ; vc = vascular cylinder 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  76   ภาคตัดตามยาวของปลายรากเอ้ืองหางกระรอก 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; pr = protoderm ; rc = root cap ; stl = stele 
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ภาพท่ี  77   ภาคตัดขวางของรากเอ้ืองหางกระรอก 

ct = cortex ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis  
tr = trichome ; vc = vascular cylinder 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  78   ภาคตัดขวางของรากเอ้ืองหางกระรอกแสดงช้ันของเน้ือเยื่อ 
cp = cortical parenchyma ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis 

is = intercellular space ; prc = pericycle ; sep = subepidermis ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  79   ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของรากของเอ้ืองหางกระรอก 
en = endodermis ; ph = phloem; pi = pith ; prc = pericycle ; pxy = protoxylem ; xy = xylem 

 
จะเห็นวาเซลลพื้นในคอรเทกซ ซ่ึงอยูระหวางกลุมของมัดทอลําเลียง (vascular bundle) ท่ีอยูใน 
บริเวณรอบนอกของลําตนเปนเซลลสเคลอเรงคิมา (sclerenchymatous cortex) และเกิดในแนวรัศมี
เห็นเปนขอบเขตท่ีชัดเจน สวนเซลลคอรเทกซท่ีอยูบริเวณใจกลางลําตนเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม เซลลมีขนาดใหญกวาเซลลคอรเทกซในบริเวณอ่ืน และปรากฏ
ชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณของพื้นท่ีของเซลลพื้นเหลานั้น (ภาพท่ี 80 และ 82) 

3.2.1.2.3  มัดทอลําเลียง (vascular bundle : vb)   ทอลําเลียงใน 
ลําตนเปนแบบทอลําเลียงเคียงขางท่ีมีเซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก  เรียงตัว
กันแบบกระจัดกระจายอยูท่ัวไป (ภาพท่ี  81  และ  82) 
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ภาพท่ี  80   ภาคตัดขวางของลําตนเอ้ืองหางกระรอก 
ep = epidermis ; ict = inner cortex ; ivb = inner vascular bundle ; oct = outer cortex 

ovb = outer vascular bundle ; sep =  subepidermis 
 
 
 



 120 
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ภาพท่ี  81   ภาคตัดขวางของลําตนเอ้ืองหางกระรอกแสดงช้ันของเซลลสเคลอเรงคิมาของคอรเทกซ 

scc =  sclerenchymatous cortex 
 
 
 
 
 
 
 

scc 
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ภาพท่ี  82   เนื้อเยื่อลําตนของเอ้ืองหางกระรอกตัดตามขวาง 
ep = epidermis ; gc = guard cell ; ict = inner cortex ; is = intercellular space   

sc = substomatal chamber ; sep = subepidermal cell ; stp = stomatal pore   
suc = subsidiary cell ; vb = vascular bundle 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  83   ภาคตัดขวางของลําตนของเอ้ืองหางกระรอกแสดงมัดทอลําเลียงรอบนอก (A) 

และดานใน (B) 
cc = companion cell ; ph = phloem ; se = sieve element ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A B 
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3.2.1.3  ใบ 
ใบของเอ้ืองหางกระรอกประกอบดวยเนื้อเยื่อในระบบตาง ๆ 

เหมือนในรากและลําตนซ่ึงไดแก เนื้อเยื่อผิว เนื้อเยื่อพื้น และ เนื้อเยื่อลําเลียง ดังแสดงใน
ภาคตัดขวางของใบโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.2.1.3.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)   ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียง
ตอกันเปนแถวดานบนใบ (upper epidermis : uep) มี 1 ชั้น และดานใตใบ (lower epidermis : lep ) 
มี 1 ช้ัน  เซลลมีขนาดคอนขางใหญ  รูปรางของเซลลเปนรูปคอนขางกลม  คอนขางส่ีเหล่ียม  หรือ
หลายเหล่ียม  ขนาดไมสมํ่าเสมอ ผนังเซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิวทินเคลือบ ไมมีชองวาง
ระหวางเซลล (ภาพท่ี  84-86)   ปากใบเกิดระดับเดียวกับเซลลผิว  ปากใบเหลานี้พบเฉพาะดานลาง
ของผิวใบ  เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต (ภาพท่ี  85  และ  86) 

3.2.1.3.2  มีโซฟลล (mesophyll : m)   เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวาง
ช้ันเซลลผิวดานบนใบและช้ันเซลลผิวดานใตใบ  เซลลมีโซฟลล (mesophyll cell : mc) เปนเซลล
พาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี  มีขนาดไมสมํ่าเสมอ  เรียงตัวกันแนน  มีชองวางระหวางเซลล
ในบางบริเวณ (ภาพท่ี  85  และ  86) 

3.2.1.3.3  มัดทอลําเลียง (vb)   พบวาเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง
มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มัดทอลําเลียงของ
เสนกลางใบมีขนาดใหญกวามัดทอลําเลียงของเสนใบยอย (ภาพท่ี  85  และ  86) มัดทอลําเลียงทุกขนาด
ประกอบดวยเน้ือเยื่อลําเลียงลักษณะเดียวกัน  เพียงแตเซลลทอลําเลียงของเสนกลางใบมีขนาดใหญ
กวา 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  84   ภาคตัดขวางของใบของเอ้ืองหางกระรอก 

lep = lower epidermis ; uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  85   ภาคตัดขวางของใบของเอ้ืองหางกระรอกแสดงมัดทอลําเลียง 
(A = midvein ; B และ C = veinlet) 

lep = lower epidermis ; m = mesophyll ; ph = phloem ; sc = substomatal chamber ; st = stomata 
uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle ; xy = xylem 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  86   ใบของเอ้ืองหางกระรอกตัดตามขวาง 
gc = guard cell ; lep = lower epidermis ; mc = mesophyll cell ; ph = phloem 

sc = substomatal chamber ; stp = stomatal pore ; suc = subsidiary cell ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A 

B 

C 
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3.2.1.4  ดอก 
ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของดอกของเอ้ืองหางกระรอก

โดยการนําดอกท่ีมีความยาว 0.8 ซม และ 1.5 ซม มาตัดตามยาวและตามขวาง  พบวาดอกของเอ้ือง
หางกระรอกมีลักษณะทางกายวิภาคดังนี้ 

3.2.1.4.1  สวนประกอบของดอก   จากภาคตัดตามยาว (ภาพท่ี  87  
และ  88) และภาคตัดขวาง (ภาพที่  89  และ  91)  พบวาดอกเปนแบบสมมาตรดานขาง  มีรังไข 
(ovary : o) อยูใตสวนประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  สวนประกอบของดอกมีครบท้ัง 4 วง ไดแก  วงของ
กลีบเล้ียง (calyx : ca)  แสดงกลีบเล้ียง (sepal : se) จํานวน 3 กลีบ   วงของกลีบดอก (corolla : co) 
แสดงกลีบดอก (petal : pe) จํานวน 3 กลีบ   วงของเกสรเพศผู (androecium : a)  และ  วงของเกสร
เพศเมีย (gynoecium : gy) แสดงใหเห็นกานชูเกสรท้ัง 2 เพศท่ีเช่ือมรวมกันเปนเสาเกสร (column : c)  
สวนปลายของเสาเกสรแยกเปนยอดเกสรเพศเมีย (stigma : sti) ซ่ึงเวาเปนแอง  และ  อับเรณู (anther : 
a) ซ่ึงมีเรณูท่ีอัดแนนในลักษณะกลุมเรณู (pollinia : p) อยูภายใน  สวนในรังไขท่ีอยูเหนือกานดอก
ข้ึนมามีออวุล (ovule : ov) ท่ีเจริญแลวบรรจุอยู 

3.2.1.4.2  ระบบเนื้อเยื่อ   พบวาสวนประกอบของดอกประกอบ 
ดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  เนื้อเยื่อพื้น  และเนื้อเยื่อลําเลียง   โดยท่ีเม่ือดูจากภาคตัดขวางของกลีบดอก และ
กลีบเล้ียง ดังแสดงในภาพท่ี  90  และ  92   พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปราง
ส่ีเหล่ียม  หรือรูปรางเกือบกลมเรียงตัวกันแนน  เซลลมีขนาดไมแตกตางจากเซลลพื้นมากนัก  
เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลม กลมรี หรือคอนขางเหล่ียม ขนาดไมแนนอน  เรียงตัว
กันแนน ภายในเซลลพาเรงคิมาบางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยู  มัดทอลําเลียงมีลักษณะเดียวกัน
กับมัดทอลําเลียงของใบ  เรียงตัวตามแนวยาวเปนแถวเดี่ยว 
 

3.2.1.5  ฝก 
ลักษณะทางกายวิภาควิทยาของฝกหรือผลของเอ้ืองหางกระรอก  

เม่ือดูจากภาคตัดขวาง (ภาพที่  93)  จะเห็นวาผลมีลักษณะเปนพู  มี 6 พู  และมีครีบแทรกอยูระหวาง
พูแตละพู   ชองวางภายในผล (locule : l) แบงเปน 3 คารเพล  มีเมล็ด (seed : s) ท่ียังออนอยูเกาะติด
กับผนังผลแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ   สําหรับเนื้อเยื่อของผลออนนั้นจากภาพท่ี  93  และ  94  
จะเห็นวาช้ันนอกสุดเปนช้ันของผนังผลช้ันนอก (exocarp : ex) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาขนาด
เล็กรูปรางส่ีเหล่ียมถึงรูปหลายเหล่ียมเรียงตัวชิดกัน 1 ช้ันเซลล   ถัดเขาไปเปนช้ันผนังผลช้ันกลาง 
(mesocarp : me) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางและขนาดท่ีไมแนนอน  มีหลายช้ันเซลล
และช้ันในสุดเปนผนังผลช้ันใน (endocarp : en) ซ่ึงประกอบดวยเซลลรูปรางส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก มี  
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1 แถว  เซลลของช้ันนี้มีขนาดเล็กกวาเซลลของผนังผลช้ันนอก  เมล็ดออนท่ีอยูภายในผลมีขนาด
เล็กมาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  87   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของเอื้องหางกระรอกท่ีมีความยาว 0.8 ซม 
a = anther ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary ; ov = ovule  

p = pollinia ; r = raphides ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  88   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของเอื้องหางกระรอกท่ีมีความยาว 1.5 ซม 
a = anther ; ac = anther cap ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary 

ov = ovule ; p = pollinia ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  89   ภาคตัดขวางของดอกยอยของเอื้องหางกระรอกท่ีมีความยาว 0.8 ซม 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac ; r = raphides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  90   ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของเอ้ืองหางกระรอกท่ีมีความยาว 0.8 ซม 

ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; r = raphides ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  91   ภาคตัดขวางของดอกยอยท่ีมีความยาว 1.5 ซม ของเอ้ืองหางกระรอก 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac ; r = raphides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  92   ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของเอ้ืองหางกระรอกท่ีมีความยาว 1.5 ซม 

ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; r = raphides ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  93   ภาคตัดขวางของฝกของเอ้ืองหางกระรอกท่ีมีความยาว 1.7 ซม 

en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  94   ภาคตัดตามยาวของฝกของเอ้ืองหางกระรอกที่มีความยาว 1.7 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta ; s = seed  
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3.2.2  ฉัตรมรกต 
3.2.2.1  ราก 

จากการตัดช้ินสวนรากของตนพืชพบวาประกอบดวยเนือ้เยือ่ตาง ๆ 
ดังนี้ 

3.2.2.1.1 หมวกราก (rc)   จากภาคตัดตามยาวของปลายราก
ปรากฏวามีเนื้อเยื่อหมวกรากอยูท่ีบริเวณปลายสุดของราก   หมวกรากประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา
ท่ีมีรูปรางเปนรูปหลายเหล่ียม   มีหลายช้ันเซลล   เซลลดานนอกของหมวกรากมีขนาดใหญและมี
ลักษณะเหี่ยวยนกวาเซลลดานใน   ดังเห็นไดจากภาพที่  95   

3.2.2.1.2  เนื้อเยื่อชั้นผิว (ep)   ชั้นผิวของรากเมื่อดูจากภาคตัด
ตามขวางของปลายราก (ภาพท่ี  96  และ  97) พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว  เซลลใตช้ัน
ผิว (sep) อยางละ 1 ช้ันเซลล  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม  มีขนาดใหญ  เรียงตัวกันเปน
แถวเห็นไดชัดเจน   เซลลผิวบางเซลลแปรรูปเปนรยางค (tr) ท่ีมีลักษณะเปนเซลลเดี่ยวท่ีเรียวยาว 

3.2.2.1.3  คอรเทกซ (ct)   เปนเนื้อเยื่อพื้นประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมา (cp) ท่ีมีผนังบาง  มีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลม รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลาย
เหล่ียม  มีหลายขนาด  เรียงตัวกันแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  และมีบางเซลลท่ีบรรจุผลึก
รูปเข็ม (r) ไวภายใน (ภาพท่ี  95-97) 

3.2.2.1.4  เอ็กโซเดอรมิส (ex)  เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุดของคอร
เทกซ  มีลักษณะเปนเซลลขนาดเล็ก  รูปเหล่ียม  มีความยาวมากกวาความกวาง  เรียงตัวเปนช้ันถัด
จากช้ันของเซลลใตเซลลผิวลงไป   บางสวนของเซลลช้ันนี้ถูกเซลลช้ันคอรเทกซเบียดจนไมเห็น
ชัดเจน 

3.2.2.1.5  เอ็นโดเดอรมิส (en) เปนเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอร-
เทกซ  เซลลมีรูปรางไมแนนอน  เรียงตัวช้ันเดียวตอกันเปนวงรอบกระบอกทอลําเลียง (vc) (ภาพท่ี  
95-97) 

3.2.2.1.6  เพอริไซเคิล (prc) เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุดของสตีล (stl) 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางเปนเหล่ียม  อยูถัดจากเนื้อเยื่อเอ็นโดเดอรมิสเขาไปดานใน 1 
ช้ันเซลล (ภาพท่ี  98)  มีขนาดของเซลลเล็กกวาเอ็นโดเดอรมิส 

3.2.2.1.7  กระบอกทอลําเลียง (vc)  เนื้อเยื่อช้ันนี้ประกอบดวย
เซลลท่ีเปนสวนประกอบของไซเล็ม (xy) และเซลลท่ีเปนสวนประกอบของโฟลเอ็ม (ph) เรียงตัว
สลับกันในแนวรัศมี (ภาพท่ี  98)  และจากภาพของสตีล (stl) จะเห็นกลุมเซลลไซเล็มอยูเกือบเต็มเนื้อ
ท่ีดานนอกของสตีล  สวนเนื้อเยื่อโฟลเอ็มเปนเพียงกลุมเซลลกลุมนอยท่ีมีเซลลขนาดเล็กกวาเซลล



 132 

ไซเล็มและพบปรากฏแทรกอยูระหวางเนื้อเยื่อไซเล็ม   บริเวณแกนกลาง (pi) ของสตีลประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ  มีรูปรางกลม  กลมรี  หรือรูปเหล่ียมและมีผนังเซลลบาง เรียงกัน
แนนอยูเต็มพื้นท่ี  โดยไมปรากฏชองวางระหวางเซลล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  95   ภาคตัดตามยาวของปลายรากฉัตรมรกต 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; pr = protoderm ; r = raphides ; rc = root cap ; stl = stele 

 
3.2.2.2  ลําตน 

ลําตนของฉัตรมรกตท่ีนํามาตัดเนื้อเยื่อนี้เปนลําตนสวนท่ีอยูตํ่า
กวาโคนกานชอดอกลงไป  ลักษณะภายนอกเห็นเปนเหล่ียมแบบครีบ  ขนาดไมสมํ่าเสมอ  จาก
ภาคตัดขวางและตัดตามยาวของลําตนปรากฏสวนประกอบของเน้ือเยื่อระบบตาง ๆ ดังนี้ 

3.2.2.2.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุด ประกอบดวย
ช้ันของเซลลพาเรงคิมา 1 ช้ันเซลล เซลลมีขนาดคอนขางเล็กรูปรางกลม  กลมรี  ส่ีเหล่ียม  หรือหลาย
เหล่ียม  ถัดจากช้ันผิวลงไปเปนเนื้อเยื่อของช้ันใตเซลลผิว (sep) ซ่ึงมีเซลลขนาดใหญเปนสวนใหญ  
บางเซลลยังคงมีขนาดเล็ก  เซลลในช้ันนี้ไมเรียงตัวเปนช้ันใหเห็นชัดเจน  ดูไมเปนระเบียบ  บริเวณ
ท่ีเปนสันมีจํานวนช้ันเซลลหลายช้ันกวาบริเวณท่ีเปนสันขนาดเล็ก  ดังแสดงในภาพท่ี  99  และ  101 
ซ่ึงเปนภาคตัดขวางของลําตนฉัตรมรกต   และในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบปากใบ (st) ดวย   ปากใบดังกลาว
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ภาพท่ี  96   ภาคตัดขวางของรากฉัตรมรกต 

ct = cortex ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis  
sep = subepidermis ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  97   ภาคตัดขวางของรากฉัตรมรกตแสดงช้ันของเนื้อเยื่อ 

cp = cortical parenchyma ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis ; is = intercellular space  
prc = pericycle ; sep = subepidermis ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  98   ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของรากของฉัตรมรกต 

en = endodermis ; ph = phloem; pi = pith ; prc = pericycle ; pxy = protoxylem ; xy = xylem 
 

ประกอบดวยเซลลคุม (gc) ท่ีมีลักษณะเปนรูปไต  เซลลขางเซลลคุม (suc) มีรูปรางเหมือนเซลลผิว
อ่ืน แตมีขนาดเล็กกวา   ชองวางใตปากใบ (sc) มีขนาดเล็ก  มีขอบเขตอยูใตเซลลคุม 

3.2.2.2.2  คอรเทกซ (ct)  เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวางเนื้อเยื่อช้ัน
ผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง มีรูปรางไมแนนอน มีต้ังแตรูปราง
กลม รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  และมีขนาดแตกตางกันดวย   จากภาพท่ี  99  จะเห็นวา
เซลลพื้นในคอรเทกซ ซ่ึงอยูระหวางกลุมของมัดทอลําเลียงท่ีอยูในบริเวณรอบนอกของลําตนเปน
เซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิดในแนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตท่ีชัดเจน  สวนเซลลคอรเทกซท่ีอยูบริเวณ
ใจกลางลําตนเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  เซลลมีขนาดใกลเคียงกับเซลล
คอรเทกซในบริเวณอ่ืน   และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณของพื้นท่ีของเซลลพื้น
เหลานั้น  ดังเห็นไดจากภาพท่ี  99  และ  101 

3.2.2.2.3  มัดทอลําเลียง (vb)   ทอลําเลียงในลําตนเปนแบบทอ
ลําเลียงเคียงขางท่ีมีเซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก  เรียงตัวกันแบบกระจัด
กระจาย  (ภาพท่ี  100 และ  102) 
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ภาพท่ี  99   ภาคตัดขวางของลําตนฉัตรมรกต 
ep = epidermis ; ict = inner cortex ; ivb = inner vascular bundle ; oct = outer cortex 

ovb = outer vascular bundle 
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ภาพท่ี  100   ภาคตัดขวางของลําตนฉัตรมรกตแสดงช้ันของเซลลพาเรงคิมาของคอรเทกซดานนอก

ท่ีตอมาแปรรูปเปนเซลลสเคลอเรงคิมา 
oct = outer cortex  

 
 
 
 
 

oct 

120 μm 
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ภาพท่ี  101   เนื้อเยื่อลําตนของฉัตรมรกตตัดตามขวาง 
ep = epidermis ; gc = guard cell ; is = intercellular space ; oct = outer cortex ; sc = substomatal chamber  

sep = subepidermal cell ; stp = stomatal pore ; suc = subsidiary cell ; vb = vascular bundle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 102   ภาคตัดขวางของลําตนของฉัตรมรกตแสดงมัดทอลําเลียงรอบนอก (A) และดานใน (B) 

ph = phloem ; se = sieve element ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A B 
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3.2.2.3  ใบ 
จากภาคตัดขวางของใบของฉัตรมรกตในภาพท่ี  103-105 พบวา 

ใบประกอบดวยเนื้อเยื่อระบบตาง ๆ ดังนี้ 
3.2.2.3.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียง

ตอกันเปนแถวดานบนใบ (uep) และดานใตใบ (lep ) ดานละ 1 ช้ัน  เซลลมีขนาดคอนขางใหญ  
รูปรางของเซลลเปนรูปคอนขางกลม  รูปคอนขางส่ีเหล่ียม  หรือหลายเหล่ียม  ขนาดไมเทากัน  ผนัง
เซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิวทินเคลือบ  ไมมีชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี  103-105)  ปาก
ใบเกิดระดับเดียวกับเซลลผิว  ปากใบเหลานี้พบเฉพาะดานลางของผิวใบ  เซลลคุมมีลักษณะเปนรูป
ไต  ดังแสดงในภาพท่ี  104  และ  105 

3.2.2.2.2  มีโซฟลล (m)   เซลลในช้ันมีโซฟลล (mc) เปนเซลล
พาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี  มีขนาดไมสมํ่าเสมอ  เรียงตัวกันแนน  มีชองวางระหวางเซลล
ในบางบริเวณ  เซลลพาเรงคิมาบางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยูภายใน (ภาพท่ี  104  และ  105) 

3.2.2.2.3  มัดทอลําเลียง (vb)  เปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลล
ไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มัดทอลําเลียงของเสน
กลางใบมีขนาดใหญกวามัดทอลําเลียงของเสนใบยอย (ภาพท่ี  104 และ 105) ประกอบดวยเนื้อเยื่อ
ลําเลียงลักษณะเดียวกันแตเซลลทอลําเลียงของเสนใบยอยมีขนาดเล็กกวา 
 

3.2.2.4  ดอก 
จากการนําดอกท่ีมีความยาว 0.8 ซม และ 1.5 ซม มาตัดตามยาว

และตามขวางเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา   พบวาดอกของฉัตรมรกตมีลักษณะทางกาย
วิภาคดังนี้ 

3.2.2.4.1  สวนประกอบของดอก   จากภาคตัดตามยาว (ภาพท่ี  106  
และ  107) และภาคตัดขวาง (ภาพท่ี  108  และ  110)  พบวาดอกเปนแบบสมมาตรดานขาง  มีรังไข 
(o) อยูใตสวนประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  สวนประกอบของดอกมีครบท้ัง 4 วง ไดแก  วงของกลีบ
เล้ียง (ca) และ วงของกลีบดอก (co) แสดงกลีบเล้ียง (se) และกลีบดอก (pe) วงละ 3 กลีบ   วงของ
เกสรเพศผู และ วงของเกสรเพศเมีย แสดงใหเห็นกานชูเกสรท้ัง 2 เพศท่ีเช่ือมรวมกันเปนเสาเกสร 
(c)  สวนปลายของเสาเกสรแยกเปนยอดเกสรเพศเมีย (sti) ซ่ึงเวาเปนแอง  และ  อับเรณู (a) ซ่ึงมีเรณู
ท่ีอัดแนนในลักษณะกลุมเรณู (p) อยูภายใน  สวนในรังไขท่ีอยูเหนือกานดอกข้ึนมามีออวุล (ov) ท่ี
เจริญแลวบรรจุอยู 
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ภาพท่ี  103   ภาคตัดขวางของใบของฉัตรมรกต 
lep = lower epidermis ; uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  104   ภาคตัดขวางของใบของฉัตรมรกตแสดงมัดทอลําเลียง  
(A = midvein ; B และ C = veinlet) 

lep = lower epidermis ; m = mesophyll ; ph = phloem ; st = stomata  
uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle ; xy = xylem 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  105   ใบของฉัตรมรกตตัดตามขวาง 

gc = guard cell ; is = intercellular space ; lep = lower epidermis ; mc = mesophyll cell  
ph = phloem ; r = raphides ; sc = substomatal chamber ; stp = stomata pore ; suc = subsidiary cell 

uep = upper epidermis ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A 

B 

C 
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3.2.2.4.2  ระบบเนื้อเยื่อ   พบวาสวนประกอบของดอกประกอบ 
ดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  เนื้อเยื่อพื้น  และเนื้อเยื่อลําเลียง   โดยท่ีเม่ือดูจากภาคตัดขวางของกลีบดอก และ
กลีบเล้ียง (ภาพท่ี  109  และ  111)  พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางส่ีเหล่ียม  
หรือรูปรางเกือบกลมเรียงตัวกันแนน  เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางคอนขางกลม หรือ
กลมรี  ขนาดไมแนนอน  เรียงตัวกันแนน  ภายในเซลลพาเรงคิมาบางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุ
อยู  มัดทอลําเลียงมีลักษณะเดียวกันกับมัดทอลําเลียงของใบ  เรียงตัวตามแนวยาวเปนแถวเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  106   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 0.8 ซม 
a = anther ; ac = anther cap ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary 

ov = ovule ; p = pollinia ; r = raphides ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  107   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 1.5 ซม 
a = anther ; ac = anther cap ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary 

ov = ovule ; p = pollinia ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  108   ภาคตัดขวางของดอกยอยของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 0.8 ซม 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac ; r = raphides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  109   ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 0.8 ซม 
ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  110   ภาคตัดขวางของดอกยอยของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 1.5 ซม 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac ; r = raphides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  103   ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของฉัตรมรกตท่ีมีความยาว 1.5 ซม 
ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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3.2.3  สิกุนคลรหัส ML 01 
3.2.3.1  ราก 

จากการตัดช้ินสวนรากตามยาวและตามขวางพบวาประกอบดวย
เนื้อเยื่อตาง ๆ ดังนี้ 

3.2.3.1.1  หมวกราก (rc)   จากภาพท่ี  112  และ  113 ซ่ึงเปนภาคตัด
ตามยาวของช้ินสวนรากปรากฏเนื้อเยื่อหมวกรากบริเวณปลายสุดของราก   หมวกรากประกอบดวย
เซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางเปนรูปหลายเหล่ียม   มีหลายช้ันเซลล   เซลลดานนอกของหมวกรากมี
ขนาดใหญและมีลักษณะเหี่ยวยนกวาเซลลดานใน    

3.2.3.1.2  เนื้อเยื่อชั้นผิว (ep)   ชั้นผิวของรากเมื่อดูจากภาคตัด
ตามขวางของปลายราก  พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวประกอบดวยเซลลผิว (ep) และเซลลใตเซลลผิว (sep) 
อยางละ 1 ช้ันเซลล  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม  มีขนาดใหญ  เรียงตัวกันเปนแถวเห็น
ไดชัดเจน (ภาพท่ี 114 และ 115)  เซลลผิวบางเซลลแปรรูปเปนรยางค (tr) ลักษณะเปนเซลลเดี่ยวท่ี
เรียวยาว 

3.2.3.1.3  คอรเทกซ (ct)   เปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมา (cp) ท่ีมีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  
ผนังเซลลบาง  เรียงตัวกันแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  และมีบางเซลลท่ีบรรจุผลึกรูปเข็ม (r) 
ไวภายใน (ภาพท่ี 113-115)  เซลลช้ันนอกสุดของคอรเทกซเปนเซลลในช้ันเอ็กโซเดอรมิส (ex) มี
รูปรางรีแคบ  หรือส่ีเหล่ียมผืนผาแคบ 

3.2.3.1.4  เอ็นโดเดอรมิส (en) เปนเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซ  
มีรูปรางเซลลไมแนนอน  เรียงตัวช้ันเดียวตอกันเปนวงรอบกระบอกทอลําเลียง (vc)  บางบริเวณถูก
เบียดทําใหไมเห็นเปนแถวชัดเจน (ภาพท่ี  114-116) 

3.2.3.1.5  เพอริไซเคิล (prc) เปนเนื้อเยื่อช้ันนอกสุดของสตีล (stl) 
ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางเปนเหล่ียม  ไมสมํ่าเสมอ  อยูถัดจากเนื้อเยื่อเอ็นโดเดอรมิส
เขาไปดานใน 1 ช้ันเซลล (ภาพท่ี  116) 

3.2.3.1.6  กระบอกทอลําเลียง (vc)  เนื้อเยื่อช้ันนี้ประกอบดวย
เซลลท่ีเปนสวนประกอบของไซเล็ม (xy) และเซลลท่ีเปนสวนประกอบของโฟลเอ็ม (ph) เรียงตัว
สลับกันในแนวรัศมี (ภาพท่ี  116)  และจากภาพของสตีล (stl) จะเห็นเนื้อเยื่อโฟลเอ็มท่ีมีเซลลขนาด
เล็กแทรกอยูระหวางเนื้อเยื่อไซเล็มท่ีอยูเกือบเต็มเนื้อท่ีดานนอกของสตีล  บริเวณแกนกลาง (pi) ของ
สตีลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ  มีรูปรางกลม  กลมรี  หรือรูปเหล่ียมและมีผนัง
เซลลบาง เรียงกันแนนอยูเต็มพื้นท่ี 
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ภาพท่ี  112   ภาคตัดตามยาวของรากสิกุนคลรหัส ML 01 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; r = raphides ; rc = root cap ; vc = vascular cylinder 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  113   ภาคตัดตามยาวของปลายรากสิกุนคลรหัส ML 01 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; pr = protoderm ; rc = root cap ; stl = stele 
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ภาพท่ี  114   ภาคตัดขวางของรากสิกุนคลรหัส ML 01 
ct = cortex ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis  

 r = raphides ; vc = vascular cylinder 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  115   ภาคตัดขวางของรากสิกุนคลรหัส ML 01 แสดงช้ันของเน้ือเยื่อ 

cp = cortical parenchyma ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis ; is = intercellular space  
prc = pericycle ; r = raphides ; sep = subepidermis ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  116   ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของรากของสิกุนคลรหัส ML 01  
en = endodermis ; ph = phloem; pi = pith ; prc = pericycle ; pxy = protoxylem ; xy = xylem 

 
3.2.3.2  ลําตน 

จากภาคตัดขวางของลําตนของสิกุนคลรหัส ML 01 (ภาพท่ี  117  
และ 119)  พบวาลําตนของสิกุนคลรหัส ML 01 ประกอบดวยเนื้อเยื่อตาง ๆ ดังนี้ 

3.2.3.2.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  ประกอบดวยช้ันของเซลลพาเรงคิมา 
1 ช้ันเซลล เซลลมีขนาดคอนขางเล็กรูปรางกลม  กลมรี  ส่ีเหล่ียม  หรือหลายเหล่ียม  เซลลมีผนังดาน
นอกหนาและมีคิวทินเคลือบ (ภาพท่ี 117 และ 119)  และในเนื้อเยื่อช้ันนี้พบปากใบ (st) ท่ีประกอบดวย
เซลลคุม (gc) ท่ีมีลักษณะเปนรูปไต และ เซลลขางเซลลคุม (suc) ท่ีมีรูปรางเหมือนเซลลผิวอ่ืน แตมี
ขนาดเล็กกวา   ชองวางใตปากใบ (sc) มีขนาดใหญ  มีขอบเขตอยูใตเซลลคุม  เนื้อเยื่อท่ีอยูใตช้ันผิว
เปนเนื้อเยื่อใตช้ันผิว (sep) ซ่ึงมีหลายช้ันเซลล  โดยเฉพาะบริเวณท่ีเปนสันหรือเปนครีบ   เซลลมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  ขนาดคอนขางใหญ  มีหลายขนาดไมแนนอน 

3.2.3.2.2  คอรเทกซ (ct)  เปนเนื้อเยื่อพื้นท่ีอยูระหวางเนื้อเยื่อช้ัน
ผิวกับเนื้อเยื่อลําเลียง ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนังบาง มีรูปรางไมแนนอน มีต้ังแตรูปราง
กลม รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  และมีขนาดแตกตางกันดวย   จากภาพท่ี  117  จะเห็นวา
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เซลลพื้นในคอรเทกซบริเวณรอบนอกของลําตนเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิดในแนวรัศมีเห็น
เปนขอบเขตท่ีชัดเจน  สวนเซลลคอรเทกซท่ีอยูบริเวณใจกลางลําตนเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปราง
กลมหรือหลายเหล่ียม  และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณของพื้นท่ีของเซลลพื้น
เหลานั้น  (ภาพท่ี  119)  

3.2.3.2.3  มัดทอลําเลียง (vb)   ทอลําเลียงในลําตนเปนแบบทอ
ลําเลียงเคียงขางท่ีมีเซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก  เรียงตัวกันแบบกระจัด
กระจาย (ภาพท่ี  118  และ  120) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  117   ภาคตัดขวางของลําตนสิกุนคลรหัส ML 01 
ep = epidermis ; ict = inner cortex ; ivb = inner vascular bundle ; oct = outer cortex 

ovb = outer vascular bundle ; sep = subepidermis 
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ภาพท่ี  118   ภาคตัดขวางของลําตนสิกุนคลรหัส ML 01 แสดงคอรเทกซรอบนอก 
scc =  sclerenchymatous cortex 

 
 
 
 
 

150 μm 

scc 
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ภาพท่ี  119   เนื้อเยื่อลําตนของสิกุนคลรหัส ML 01 ตัดตามขวาง 
ep = epidermis ; gc = guard cell ; ict = inner cortex ; is = intercellular space ; sc = substomatal chamber 

sep = subepidermal cell ; stp = stomatal pore ; suc = subsidiary cell ; vb = vascular bundle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  120   ภาคตัดขวางของลําตนของสิกุนคลรหัส ML 01 แสดงมัดทอลําเลียงดานใน (A) 
และรอบนอก (B) 

cc = companion cell ; ph = phloem ; se = sieve element ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A B 
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3.2.3.3  ใบ 
จากภาคตัดขวางของใบของสิกุนคลรหัส ML 01 ในภาพท่ี  121-123  

พบวาประกอบดวยเนื้อเยื่อระบบตาง ๆ ดังนี้ 
3.2.3.3.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียง

ตอกันเปนแถวดานบนใบ (uep) และดานใตใบ (lep ) ดานละ 1 ช้ัน  เซลลมีขนาดคอนขางใหญ  
รูปรางของเซลลเปนรูปคอนขางกลม  รูปคอนขางส่ีเหล่ียม  หรือหลายเหล่ียม  ขนาดไมสมํ่าเสมอ  
ผนังเซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิวทินเคลือบ  ไมมีชองวางระหวางเซลล (ภาพท่ี  122)  ปากใบ
เกิดระดับเดียวกับเซลลผิวและพบเฉพาะผิวใบดานลาง  เซลลคุมมีลักษณะเปนรูปไต  ดังแสดงใน
ภาพท่ี  122  และ  123 

3.2.3.3.2  มีโซฟลล (m)   เซลลในช้ันมีโซฟลล (mc) เปนเซลล
พาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี  มีขนาดไมสมํ่าเสมอ  เรียงตัวกันแนน  มีชองวางระหวางเซลล
ในบางบริเวณ  (ภาพท่ี  122  และ  123) 

3.2.3.3.3  มัดทอลําเลียง (vb)  เปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลล
ไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ  มัดทอลําเลียงของเสน
กลางใบมีขนาดใหญและมีเซลลสเคลอเรงคิมา (sc) เกิดข้ึนมากมายอยูรอบ ๆ เซลลของไซเล็มและ 
โฟลเอ็ม  สวนมัดทอลําเลียงของเสนใบยอยมีหลายขนาด (ภาพที่  121) ประกอบดวยเน้ือเยื่อลําเลียง
ลักษณะเดียวกันแตเซลลทอลําเลียงของเสนใบยอยมีขนาดเล็กกวา (ภาพท่ี  122  และ  123) 

 
3.2.3.4  ดอก 

จากการนําดอกท่ีมีความยาว 0.4 ซม  มาตัดตามยาวและตามขวาง
เพื่อศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา   พบวาดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 มีลักษณะทางกายวิภาค
วิทยาดังนี้ 

3.2.3.4.1  สวนประกอบของดอก   จากภาคตัดตามยาว (ภาพท่ี  
124) และภาคตัดขวาง (ภาพท่ี 125)  พบวาดอกเปนแบบสมมาตรดานขาง  มีรังไข (o) อยูใตสวน 
ประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  สวนประกอบของดอกมีครบท้ัง 4 วง ไดแก  วงของกลีบเล้ียง (ca) และ วง
ของกลีบดอก (co) แสดงกลีบเล้ียง (se) และกลีบดอก (pe) วงละ 3 กลีบ   วงของเกสรเพศผู และ วง
ของเกสรเพศเมีย  มีกานชูเกสรท้ัง 2 เพศเช่ือมรวมกันเปนเสาเกสร (c)  ปลายของเสาเกสรแยกเปน
ยอดเกสรเพศเมีย (sti)  และ  อับเรณู (a) ซ่ึงมีกลุมเรณู (p) อยูภายใน  สวนในรังไขท่ีอยูเหนือกาน
ดอกข้ึนมามีออวุล (ov) ท่ีเจริญแลวบรรจุอยู 
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ภาพท่ี  121   ภาคตัดขวางของใบของสิกุนคลรหัส ML 01 
lep = lower epidermis ; uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  122   ภาคตัดขวางของใบของสิกุนคลรหัส ML 01 แสดงมัดทอลําเลียงและปากใบ  
(A = midvein ; B และ C = veinlet ; D = stomata) 

lep = lower epidermis ; m = mesophyll ; ph = phloem ; sc = substomatal chamber ; st = stomata 
uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle ; xy = xylem 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  123   ใบของสิกุนคลรหัส ML 01 ตัดตามขวาง 

cc = companion cell ; gc = guard cell ; is = intercellular space ; lep = lower epidermis ; mc = mesophyll cell   
ph = phloem ; psc = phloem sclerenchyma ; sc = substomatal chamber ; se = sieve element ; stp = stomatal pore 

suc = subsidiary cell ; xsc = xylem sclerenchyma ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A B 

D C 
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3.2.3.4.2  ระบบเนื้อเยื่อ   เม่ือดูจากภาคตัดขวางของกลีบดอก 
และกลีบเล้ียง (ภาพที่  126)  พบวาประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิวซ่ึงเปนช้ันของเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางส่ีเหล่ียม  หรือรูปรางคอนขางกลมเรียงตัวกันแนน   เนื้อเยื่อพื้นเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปราง
คอนขางกลม หรือกลมรี  ขนาดไมแนนอน  เรียงตัวกันแนน  ภายในเซลลพาเรงคิมาบางเซลลมีผลึก
รูปเข็ม (r) บรรจุอยู   และ เนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมีมัดทอลําเลียงเรียงตัวตามแนวยาวเปนแถวเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  124   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 
ac = anther cap ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary ; ov = ovule   

p = pollinia ; r = raphides ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  125   ภาคตัดขวางของดอกยอยของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac ; r = raphides 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  126  ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 
ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; r = raphides ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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3.2.3.5  ฝก 
เม่ือดูจากภาคตัดขวางของฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 ในภาพท่ี  

127  และ  128  จะเห็นวาผลมีลักษณะเปนพู  มี 6 พู  และมีครีบอยูแทรกระหวางพูแตละพู   มีชองวาง
ภายในผล 1 ชอง (l) แบงเปน 3 คารเพล  ภายในผลมีเมล็ด (s) ท่ียังออนอยูเกาะติดกับผนังผลแบบ 
พลาเซนตาตามแนวตะเข็บ   เนื้อเยื่อของผลออนช้ันนอกสุดเปนช้ันของผนังผลชั้นนอก (ex) ประกอบ 
ดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางส่ีเหล่ียมถึงรูปหลายเหล่ียมเรียงตัวชิดกัน 1 ช้ันเซลล   ถัดเขาไปเปนช้ันผล
ช้ันกลาง (me) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางและขนาดท่ีไมสมํ่าเสมอ  มีหลายช้ันเซลล  บาง
เซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยู  และ ช้ันในสุดเปนผนังผลชั้นใน (en) ซ่ึงประกอบดวยเซลลรูปราง
ส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก มี 1 แถว  (ภาพท่ี  127-130) 
 

3.2.4  สิกุนคลรหัส ML 02 
จากการศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาโดยการตัดเนื้อเยื่อพืชตามยาว

และตามขวางพบวา  ตนพืชมีระบบเนื้อเยื่อเหมือนกันกับสิกุนคลรหัส ML 01  ดังนี้    
3.2.4.1  ราก 

3.2.4.1.1  หมวกราก (rc)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปราง
เปนรูปหลายเหล่ียม   มีหลายช้ันเซลล   เซลลดานนอกของหมวกรากมีขนาดใหญและมีลักษณะ
เหี่ยวยนกวาเซลลดานใน (ภาพท่ี  131  และ  132)     

3.2.4.1.2  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)   ประกอบดวยเซลลผิว (ep) และ
เซลลใตเซลลผิว (sep) อยางละ 1 ช้ันเซลล  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมหรือหลายเหล่ียม  มีขนาดใหญ  
เรียงตัวกันเปนแถวเห็นไดชัดเจน และมีบางเซลลท่ีแปรรูปไปเปนรยางค (tr) (ภาพท่ี  133  และ  134)   

3.2.4.1.3  คอรเทกซ (ct)   เปนเนื้อเยื่อพื้น  ประกอบดวยเซลล
พาเรงคิมา (cp) ท่ีมีรูปรางไมแนนอน  มีต้ังแตรูปรางกลมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  
ผนังเซลลบาง  เรียงตัวกันแนน  ปรากฏชองวางระหวางเซลล  และมีบางเซลลท่ีบรรจุผลึกรูปเข็ม (r) 
ไวภายใน (ภาพท่ี  132-134) 

3.2.4.1.4  เอ็กโซเดอรมิส (ex)  มีเซลลรูปรีแคบ  หรือรูปหลาย
เหล่ียม  ขนาดไมสมํ่าเสมอ  มีผนังเซลลดานท่ีติดกับเซลลใตผิวหนา (ภาพท่ี  134) 

3.2.4.1.5  เอ็นโดเดอรมิส (en)  มีรูปรางเซลลไมแนนอน  เรียงตัว
ช้ันเดียวตอกันเปนวงรอบกระบอกทอลําเลียง (vc)  (ภาพท่ี  133-135) 

3.2.4.1.6  เพอริไซเคิล (prc) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางเปนเหล่ียม  ไมสมํ่าเสมอ  อยูติดกับเนื้อเยื่อเอ็นโดเดอรมิส (ภาพท่ี  135) 
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ภาพท่ี  127   ภาคตัดขวางของฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.7 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta  

r = raphides ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  128   ภาคตัดขวางของฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.9 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta  

r = raphides ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  129   ภาคตัดตามยาวของฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.7 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  130   ภาคตัดตามยาวของฝกของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีมีความยาว 0.9 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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3.2.4.1.7  กระบอกทอลําเลียง (vc)  ประกอบดวยเซลลไซเล็ม 
(xy) และเซลลโฟลเอ็ม (ph) เรียงตัวสลับกันในแนวรัศมี (ภาพท่ี  135)  และจากภาพของสตีล (stl) 
จะเห็นเนื้อเยื่อโฟลเอ็มท่ีมีเซลลขนาดเล็กอยูแทรกระหวางเนื้อเยื่อไซเล็มท่ีอยูเกือบเต็มเนื้อท่ีดาน
นอกของสตีล  บริเวณแกนกลาง (pi) ของสตีลประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ  มีรูปราง
ไมแนนอน  มีผนังเซลลบาง และปรากฏชองวางระหวางเซลลมากมาย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  131   ภาคตัดตามยาวของรากสิกุนคลรหัส ML 02 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; r = raphides ; rc = root cap  

tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  132   ภาคตัดตามยาวของปลายรากสิกุนคลรหัส ML 02 
ct = cortex ; ep = epidermis ; pi = pith ; pr = protoderm ; rc = root cap ; stl = stele 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  133   ภาคตัดขวางของรากสิกุนคลรหัส ML 02 

ct = cortex ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis  
 r = raphides ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  134   ภาคตัดขวางของรากสิกุนคลรหัส ML 02 แสดงช้ันของเน้ือเยื่อ 
cp = cortical parenchyma ; en = endodermis ; ep = epidermis ; ex = exodermis ; is = intercellular space  

prc = pericycle ; r = raphides ; sep = subepidermis ; tr = trichome ; vc = vascular cylinder 
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ภาพท่ี  135   ภาคตัดขวางแสดงกระบอกทอลําเลียงของรากของสิกุนคลรหัส ML 02  
en = endodermis ; ph = phloem; pi = pith ; prc = pericycle ; xy = xylem 

 
3.2.4.2  ลําตน 

3.2.4.2.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  ประกอบดวยช้ันของเซลลพาเรงคิมา 
1 ช้ันเซลล  มีรูปรางกลม  กลมรี  ส่ีเหล่ียม  หรือหลายเหล่ียม   และพบปากใบ (st) ท่ีประกอบดวยเซลล
คุม (gc) และ เซลลขางเซลลคุม (suc)  มีชองวางใตปากใบ (sc) ขนาดใหญ  (ภาพท่ี  136  และ  138) 

3.2.4.2.2  คอรเทกซ (ct)  ประกอบดวย เซลลพาเรงคิมาท่ีมีผนัง
บาง  มีรูปรางไมแนนอน มีต้ังแตรูปรางกลม รูปส่ีเหล่ียมไปจนถึงรูปหลายเหล่ียม  และมีขนาด
แตกตางกัน (ภาพท่ี  137)  เซลลพื้นในคอรเทกซซ่ึงอยูบริเวณรอบนอกของลําตนเปนเซลลสเคลอ-
เรงคิมา  สวนเซลลคอรเทกซท่ีอยูบริเวณใจกลางลําตนเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือหลาย
เหล่ียม  และปรากฏชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณของพื้นท่ีของเซลลพื้นเหลานั้น  (ภาพท่ี  
138)  

3.2.4.2.3  มัดทอลําเลียง (vb)   เปนแบบทอลําเลียงเคียงขางท่ีมี
เซลลไซเล็มอยูดานในและเซลลโฟลเอ็มอยูดานนอก  เรียงตัวกันแบบกระจัดกระจาย (ภาพท่ี  137  
และ  139) 
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ภาพท่ี  136   ภาคตัดขวางของลําตนสิกุนคลรหัส ML 02 
ep = epidermis ; ict = inner cortex ; ivb = inner vascular bundle ; oct = outer cortex 

ovb = outer vascular bundle ; r = raphides ; sep = subepidermis 
 

3.2.4.3  ใบ 
3.2.4.3.1  เนื้อเยื่อช้ันผิว (ep)  ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเรียง

ตอกันเปนแถวดานบนใบ (uep) และดานใตใบ (lep ) ดานละ 1 ช้ัน  เซลลมีรูปรางคอนขางส่ีเหล่ียม  
หรือหลายเหล่ียม  ขนาดไมสมํ่าเสมอ  ผนังเซลลบาง และผนังเซลลดานนอกมีคิวทินเคลือบ  ไมมี
ชองวางระหวางเซลล  ดังแสดงในภาพท่ี  140    พบปากใบเกิดระดับเดียวกับเซลลผิวและเฉพาะผิวใบ
ดานลาง  (ภาพท่ี  141  และ  142) 

3.2.4.3.2  มีโซฟลล (m)   เซลลในช้ันมีโซฟลล (mc) ของสิกุนคล
รหัส ML 02 เปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีลักษณะเชนเดียวกับเซลลของสิกุนคลรหัส ML 01 เซลล
พาเรงคิมาบางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยูภายใน (ภาพท่ี  141  และ  142) 
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ภาพท่ี  137   ภาคตัดขวางของลําตนสิกุนคลรหัส ML 02 แสดงแนวของเซลลสเคลอเรงคิมาในเซลล

คอรเทกซ 
scc = sclerenchymatous cortex  

 
3.2.4.3.3  มัดทอลําเลียง (vb) เปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง

เชนเดียวกับใบของสิกุนคลรหัส ML 01  มีเซลลไซเล็มอยูดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานใต
ใบ  มัดทอลําเลียงของเสนกลางใบมีขนาดใหญ  และมีกลุมเซลลสเคลอเรงคิมาโอบลอมเซลลไซเล็ม
และโฟลเอ็มเชนกัน  สวนมัดทอลําเลียงของเสนใบยอยมีหลายขนาดเชนกัน (ภาพท่ี  141  และ  142)  
 

3.2.4.4  ดอก 
จากการนําดอกท่ีมีความยาว 0.4 ซม  มาตัดตามยาวและตามขวาง 

พบวาดอกของสิกุนคลรหัส ML 02 มีลักษณะทางกายวิภาควิทยาเหมือนกับดอกของสิกุนคลรหัส 
ML 01  ดังนี้ 
 

150 μm 

scc 
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ภาพท่ี  138   เนื้อเยื่อลําตนของสิกุนคลรหัส ML 02 ตัดตามขวาง 
ep = epidermis ; gc = guard cell ; ict = inner cortex ; is = intercellular space ;  oct = outer cortex 

sc = substomatal chamber ; sep = subepidermal cell ; stp = stomatal pore  
suc = subsidiary cell ; vb = vascular bundle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  139   ภาคตัดขวางของลําตนของสิกุนคลรหัส ML 02 แสดงมัดทอลําเลียงดานใน (A) 
และรอบนอก (B) 

cc = companion cell ; ph = phloem ; se = sieve element ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A B 
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ภาพท่ี  140   ภาคตัดขวางของใบของสิกุนคลรหัส ML 02 
lep = lower epidermis ; uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  141   ภาคตัดขวางของใบของสิกุนคลรหัส ML 02 แสดงมัดทอลําเลียงและปากใบ  
(A = midvein ; B และ C = veinlet) 

lep = lower epidermis ; m = mesophyll ; ph = phloem ; sc = substomatal chamber ; st = stomata 
uep = upper epidermis ; vb = vascular bundle ; xy = xylem 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี  142   ใบของสิกุนคลรหัส ML 02 ตัดตามขวาง 

gc = guard cell ; is = intercellular space ; lep = lower epidermis ; mc = mesophyll cell ; ph = phloem   
psc = phloem sclerenchyma ; sc = substomatal chamber ; se = sieve element ; stp = stomatal pore  

suc = subsidiary cell ; xsc = xylem sclerenchyma ; xv = xylem vessel ; xy = xylem 

A 

B 

C 
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3.2.4.4.1  สวนประกอบของดอก   จากภาคตัดตามยาว (ภาพท่ี  
143) และภาคตัดขวาง (ภาพท่ี  144)  พบวาดอกเปนแบบสมมาตรดานขางเชนเดียวกับสิกุนคลรหัส 
ML 01   มีรังไข (o) อยูใตสวนประกอบอ่ืน ๆ ของดอก  สวนประกอบของดอกมีครบท้ัง 4 วง  

3.2.4.4.2  ระบบเนื้อเยื่อ   เม่ือดูจากภาคตัดขวางของกลีบดอก 
และกลีบเล้ียง (ภาพท่ี  145)  พบวาเนื้อเยื่อช้ันผิวและเน้ือเยื่อพื้นประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา  
ภายในเซลลพาเรงคิมาบางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยู   และ เนื้อเยื่อลําเลียงซ่ึงมีมัดทอลําเลียง
เรียงตัวตามแนวยาวเปนแถวเดี่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  143   ภาคตัดตามยาวของดอกยอยของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 
ac = anther cap ; c = column ; ca = calyx ; co = corolla ; o = ovary ; ov = ovule  

p = pollinia; r = raphides ; sti = stigma  
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ภาพท่ี  144   ภาคตัดขวางของดอกยอยของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 
a = androecium ; ca = calyx ; co = corolla ; po = pollen ; ps = pollen sac  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  145   ภาคตัดขวางของกลีบเล้ียงและกลีบดอกของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีมีความยาว 0.4 ซม 

ep = epidermis ; gt = ground tissue ; pe = petal ; se = sepal ; vb = vascular bundle 
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3.2.4.5  ฝก 
ฝกของสิกุนคลรหัส ML 02  มีลักษณะทางกายวิภาควิทยาคลาย

กับฝกของสิกุนคลรหัส ML 01  คือ มีลักษณะเปนพู  มี 6 พู  และมีครีบอยูแทรกระหวางพู  ชองวาง
ภายในผล (l) แบงเปน 3 คารเพล   มีเมล็ด (s) เกาะติดกับผนังผลแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ   
ผนังผลช้ันนอก (ex) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมารูปรางส่ีเหล่ียมถึงรูปหลายเหล่ียมเรียงตัวชิดกัน 1 
ช้ันเซลล   ช้ันผลชั้นกลาง (me) ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางและขนาดท่ีไมสมํ่าเสมอ  มี
หลายช้ันเซลล  บางเซลลมีผลึกรูปเข็ม (r) บรรจุอยู   และ ผนังผลช้ันใน (en) ประกอบดวยเซลล
รูปรางส่ีเหล่ียมขนาดเล็ก มี 1 แถว  (ภาพท่ี  146  และ  147) 
 

3.3  การศึกษาเซลลวิทยา 
การทดลองนี้มีจุดประสงคในการศึกษาเทคนิคของการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือ

ศึกษาจํานวนโครโมโซมของพืชทดลองท้ัง  4  ชนิด  โดยทําการเก็บตัวอยางปลายรากในชวงเวลาท่ี
แตกตางกันเพื่อหาชวงเวลาท่ีมีเซลลปลายรากอยูในระยะเมตาเฟสของการแบงเซลลแบบไมโตซิส 
การหาความยาวนานท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลลเพื่อใหไดเซลลท่ีมีโครโมโซมหดส้ัน
จนกระท่ังเห็นโครโมโซมมีลักษณะเปนแทงชัดเจน  เพื่อความแมนยําในการนับจํานวนโครโมโซม  
หาความยาวนานของการแชปลายรากในสารละลายสีท่ีใชยอมโครโมโซมเพื่อใหไดโครโมโซมท่ี
ติดสีชัดเจน  และ  หาจํานวนโครโมโซมของพืชทดลอง  ผลการทดลองมีดังนี้ 

 
3.3.1  เอ้ืองหางกระรอก 

3.3.1.1  การเก็บตัวอยางปลายราก 
เนื้อเยื่อปลายรากของตนพืชท่ีเก็บตัวอยางมาในชวงเวลา  07.00 น.,  

08.00 น.,  09.00 น.,  10.00 น.  และ  11.00 น.   เมื่อนํามาทดสอบตามข้ันตอนของการเตรียมเนื้อเยื่อ   
พบวาเนื้อเยื่อมีเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสทุกเวลา  (ภาพท่ี  148)  โดยเนื้อเยื่อท่ีเก็บมาในเวลา  
11.00 น. นั้นมีจํานวนเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด 
 

3.3.1.2  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล 
การทดลองหยุดวงชีพเซลลทําโดยการเก็บตัวอยางปลายรากใน

เวลา  11.00 น.   ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีเหมาะสมท่ีไดจาก 3.3.1.1  แลวนําตัวอยางปลายรากไปแชใน
สารละลาย PDB ท่ีอ่ิมตัวในน้ํา   เก็บไวท่ีอุณหภูมิประมาณ 15  ํซ นานเปนชวงเวลาท่ีแตกตางกัน  
คือ  0,  30  นาที,  1  ช่ัวโมง,  1  ช่ัวโมง  30  นาที,  2,  3  และ  5  ช่ัวโมง  จากนั้นนําเนื้อเยื่อปลาย
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ภาพท่ี  146   ภาคตัดขวางของฝกของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีมีความยาว 0.7 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta  

r = raphides ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  147   ภาคตัดตามยาวของฝกของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีมีความยาว 0.7 ซม 
en = endocarp ; ex = exocarp ; me = mesocarp ; pl = placenta ; s = seed ; vb = vascular bundle 
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ภาพท่ี  148   โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกในกรรมวิธีการเก็บตัวอยางท่ี

ชวงเวลาแตกตางกัน 
A = 07.00 น. (1,890 ×) ; B = 08.00 น. (1,350 ×) ; C = 09.00 น. (1,630 ×) 

D = 10.00 น. (2,050 ×) ; E = 11.00 น. (1,890 ×) 
 

A B

C D

E
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รากไปผานข้ันตอนตาง ๆ ของการเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาโครโมโซม  แลวนําไปตรวจสอบภายใต
กลองจุลทรรศน    ผลการทดลองพบวา  กรรมวิธีท่ีไมผานการหยุดวงชีพเซลล   กรรมวิธีผานการ
หยุดวงชีพเซลล  30  นาที,  1  ช่ัวโมง และ  1  ช่ัวโมง  30  นาที  ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมคอนขางยาว
และยังทาบทับกันอยู  สวนกรรมวิธีท่ีผานการหยุดวงชีพเซลล 2  และ 3  ช่ัวโมง  ใหเซลลท่ีมีโครโมโซม
หดส้ันและกระจายออกจากกัน สามารถเห็นรูปรางของโครโมโซมชัดเจน  และสามารถนับจํานวน
ไดแนนอน   สวนการเพิ่มระยะเวลานานข้ึนเปน  5  ช่ัวโมง  ทําใหโครโมโซมหดส้ันมากจนมี
ลักษณะเกือบเปนจุด  ดังแสดงในภาพท่ี  149 
 

3.3.1.3  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการยอมสีโครโมโซม 
การทดลองเพ่ือหาระยะความยาวนานท่ีเหมาะสมในการแชปลาย

รากของเอ้ืองหางกระรอกในสีท่ีใชยอมโครโมโซมเปนการนําปลายรากท่ีเก็บเวลา 11.00 น.  ไปผาน
ข้ันตอนของการหยุดวงชีพเซลล นาน  2  ช่ัวโมง  หลังจากนั้นนําเนื้อเยื่อไปยอมดวยสี carbol fuchsin 
นาน 30 นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง   พบวาเซลลของทุกกรรมวิธีใหเซลลปลายรากท่ีมีโครโมโซมติด
สีเขมสมํ่าเสมอและเห็นชัดเจน (ภาพท่ี  150) 
 

จากผลการทดลองในขอ 3.3.1.1-3.3.1.3 สามารถสรุปเทคนิคท่ี
เหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกเพ่ือศึกษาโครโมโซมได  คือ เก็บ
ตัวอยางปลายรากในเวลา 11.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 2 ช่ัวโมง  และยอม
เนื้อเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมจากเซลลท่ีเห็น
โครโมโซมชัดเจนและกระจายตัวดีจํานวน 10 เซลลพบวา  เอ้ืองหางกระรอกมีจํานวนโครโมโซม 
2n = 42 (ภาพท่ี  151) 
 

3.3.2  ฉัตรมรกต 
3.3.2.1  การเก็บตัวอยางปลายราก 

เนื้อเยื่อปลายรากของตนพืชท่ีเก็บตัวอยางมาในชวงเวลา  07.00 น.,  
08.00 น.,  09.00 น.,  10.00 น.  และ  11.00 น.   เม่ือนํามาทดสอบตามข้ันตอนของการเตรียมเนื้อเยื่อ   
พบวาเนื้อเยื่อมีเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสทุกเวลา  (ภาพท่ี  152)  โดยเนื้อเยื่อท่ีเก็บมาในเวลา  
11.00 น. นั้นมีจํานวนเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด 
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ภาพท่ี  149   โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกท่ีผานกรรมวิธีการหยุดวงชพีเซลล

นานแตกตางกนั 
A = control (2,050 ×) ; B = 30 นาที (1,520 ×) ; C = 1 ช่ัวโมง (1,750 ×) ; D = 1 ช่ัวโมง 30 นาที (1,470 ×)  

E = 2 ช่ัวโมง (1,970 ×) ; F = 3 ช่ัวโมง (1,520 ×) ; G = 5 ช่ัวโมง (2,250 ×) 

A B

C D

E F

G 
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ภาพท่ี  150   โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกในกรรมวิธีการยอมสีท่ีใชเวลานาน

แตกตางกัน 
A = 30 นาที (1,120 ×) ; B = 1 ช่ัวโมง (1,970 ×) ; C = 2 ช่ัวโมง (1,310 ×) ; D = 3 ช่ัวโมง (1,570 ×) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  151   โครโมโซมในเซลลปลายรากของเอ้ืองหางกระรอกแสดง 2n = 42 (1,180 ×) 
 

A B 

D C 
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3.3.2.2  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล 
การทดลองหยุดวงชีพเซลลทําโดยการเก็บตัวอยางปลายรากใน

เวลา  11.00 น.   ซ่ึงเปนกรรมวิธีท่ีเหมาะสมท่ีไดจาก 3.3.2.1  แลวนําตัวอยางปลายรากไปแชใน
สารละลาย PDB ท่ีอ่ิมตัวในน้ํา   แลวนําไปเก็บท่ีอุณหภูมิประมาณ 15  ํซ นานเปนชวงเวลาท่ี
แตกตางกัน  คือ  0,  30  นาที,  1  ช่ัวโมง,  1  ช่ัวโมง  30  นาที,  2,  3  และ  5  ช่ัวโมง  จากนั้นนํา
เนื้อเยื่อปลายรากไปผานข้ันตอนตาง ๆ ของการเตรียมเน้ือเยื่อเพื่อศึกษาโครโมโซม  แลวนําไป
ตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน    ผลการทดลองพบวา  กรรมวิธีท่ีไมผานการหยุดวงชีพเซลล   
และผานการหยุดวงชีพเซลลนาน  30  นาที ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมคอนขางยาวและยังทาบทับกันอยู  
สวนกรรมวิธีท่ีผานการหยุดวงชีพเซลลนาน  1  ช่ัวโมง, 1  ช่ัวโมง  30  นาที และ  2  ช่ัวโมง ใหเซลล
ท่ีมีโครโมโซมหดส้ันและกระจายออกจากกัน สามารถเห็นรูปรางของโครโมโซมชัดเจน  และ
สามารถนับจํานวนไดไมแตกตางกัน   สวนการเพิ่มระยะเวลานานข้ึนเปน  3  และ  5  ช่ัวโมง  ทําให
โครโมโซมหดส้ันมากเกินไป  ดังแสดงในภาพท่ี  153 
 

3.3.2.3  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการยอมสีโครโมโซม 
การทดลองเพ่ือหาระยะความยาวนานท่ีเหมาะสมในการแชปลาย

รากของฉัตรมรกตในสีท่ีใชยอมโครโมโซมเปนการนําปลายรากท่ีเก็บเวลา 11.00 น.  ไปผานข้ันตอน
ของการหยุดวงชีพเซลล นาน 1 ช่ัวโมง  หลังจากนั้นนําเนื้อเยื่อไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 30 
นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง   พบวาทุกกรรมวิธีใหเซลลปลายรากท่ีมีโครโมโซมติดสีเขมสมํ่าเสมอและ
เห็นชัดเจน (ภาพท่ี  154) 
 

จากผลการทดลองในขอ 3.3.2.1-3.3.2.3 สามารถสรุปเทคนิคท่ี
เหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของฉัตรมรกตเพื่อศึกษาโครโมโซมได  คือ เก็บตัวอยาง
ปลายรากในเวลา 11.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมง  และยอมเน้ือเยือ่ดวย
สี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมจากเซลลท่ีเห็นโครโมโซม
ชัดเจนและกระจายตัวดีจํานวน 10 เซลลพบวา  ฉัตรมรกตมีจํานวนโครโมโซม 2n = 42 (ภาพท่ี  155) 
 

3.3.3  สิกุนคลรหัส ML 01 
3.3.3.1  การเก็บตัวอยางปลายราก 

เนื้อเยื่อปลายรากของตนพืชท่ีเก็บตัวอยางมาในชวงเวลา  07.00 น.,  
08.00 น.,  09.00 น.,  10.00 น.  และ  11.00 น.   เม่ือนํามาทดสอบตามข้ันตอนของการเตรียมเนื้อเยื่อ   
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พบวาเนื้อเยื่อมีเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสทุกเวลา  (ภาพท่ี  156)  โดยเนื้อเยื่อท่ีเก็บมาในเวลา  
10.00 น. นั้นมีจํานวนเซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสมากท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  152   โครโมโซมในเซลลปลายรากของฉัตรมรกตในกรรมวิธีการเก็บตัวอยางที่ชวงเวลา

แตกตางกัน 
A = 07.00 น. (1,480 ×) ; B = 08.00 น. (1,240 ×) ; C = 09.00 น. (1,270 ×) 

D = 10.00 น. (1,270 ×) ; E = 11.00 น. (1,180 ×) 

A B

C D

E
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ภาพท่ี  153   โครโมโซมในเซลลปลายรากของฉัตรมรกตที่ผานกรรมวิธีการหยุดวงชีพเซลลนาน

แตกตางกัน 
A = control (1,430 ×) ; B = 30 นาที (1,750 ×) ; C = 1 ช่ัวโมง (1,570 ×) ; D = 1 ช่ัวโมง 30 นาที (1,470 ×)  

E = 2 ช่ัวโมง (1,570 ×) ; F = 3 ช่ัวโมง (1,240 ×) ; G = 5 ช่ัวโมง (1,570 ×) 

A B

C D

E F

G 



 183 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  154   โครโมโซมในเซลลปลายรากของฉัตรมรกตในกรรมวิธีการยอมสีท่ีใชเวลานาน

แตกตางกัน 
A = 30 นาที (1,890 ×) ; B = 1 ช่ัวโมง (1,890 ×) ; C = 2 ช่ัวโมง (1,810 ×) ; D = 3 ช่ัวโมง (1,570 ×) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  155   โครโมโซมในเซลลปลายรากของฉัตรมรกตแสดง 2n = 42 (1,050 ×) 
 

A B

C D
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ภาพที่  156   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 01 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง

ท่ีชวงเวลาแตกตางกัน 
A = 07.00 น. (1,280 ×) ; B = 08.00 น. (1,680 ×) ; C = 09.00 น. (1,180 ×) 

D = 10.00 น. (1,180 ×) ; E = 11.00 น. (1,240 ×) 
 

A B

C D

E
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3.3.3.2  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล 
การทดลองหยุดวงชีพเซลลทําโดยการเก็บตัวอยางปลายรากใน

เวลา  10.00 น.  ไปแชในสารละลาย PDB ท่ีอ่ิมตัวในน้ํา   แลวนําไปเก็บท่ีอุณหภูมิประมาณ 15  ํซ 
นานเปนชวงเวลาท่ีแตกตางกัน  คือ  0,  30  นาที,  1  ช่ัวโมง,  1  ช่ัวโมง  30  นาที,  2,  3  และ  5  
ชั่วโมง  จากนั้นนําเนื้อเยื่อปลายรากไปผานขั้นตอนตาง ๆ ของการเตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษา
โครโมโซม  แลวนําไปตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศน   ผลการทดลองพบวา  กรรมวิธีท่ีไมผาน
การหยุดวงชีพเซลล  และผานการหยุดวงชีพเซลลนาน 30 นาที ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมคอนขางยาว
และยังทาบทับกันอยู  สวนกรรมวิธีท่ีผานการหยุดวงชีพเซลลนาน  1  ช่ัวโมง, 1  ช่ัวโมง  30  นาที 
และ  2  ช่ัวโมง ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมหดส้ันและกระจายออกจากกัน สามารถเห็นรูปรางของ
โครโมโซมชัดเจน  และนับจํานวนไดไมแตกตางกัน   สวนการเพิ่มระยะเวลานานข้ึนเปน  3  และ  5  
ช่ัวโมง  ทําใหโครโมโซมหดส้ันมาก  ดังแสดงในภาพท่ี  157 
 

3.3.3.3  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการยอมสีโครโมโซม 
การทดลองเพ่ือหาระยะความยาวนานท่ีเหมาะสมในการแชปลาย

รากของสิกุนคลรหัส ML 01 ในสีท่ีใชยอมโครโมโซมเปนการนําปลายรากท่ีเก็บเวลา 10.00 น.  ไป
ผานข้ันตอนของการหยุดวงชีพเซลล นาน  1  ช่ัวโมง  แลวนําเนื้อเยื่อนั้นไปยอมดวยสี carbol fuchsin 
นาน 30 นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง   พบวาเซลลของทุกกรรมวิธีใหเซลลปลายรากท่ีมีโครโมโซมติดสี
เขมสมํ่าเสมอและเห็นชัดเจน (ภาพท่ี  158) 
 

จากผลการทดลองในขอ 3.3.3.1-3.3.3.3 สามารถสรุปเทคนิคท่ี
เหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 01 เพื่อศึกษาโครโมโซมได  คือ เก็บ
ตัวอยางปลายรากในเวลา 10.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 1 ช่ัวโมง  และยอม
เนื้อเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมจากเซลลท่ีเห็น
โครโมโซมชัดเจนและกระจายตัวดีจํานวน 10 เซลลพบวา  สิกุนคลรหัส ML 01 มีจํานวนโครโมโซม 
2n = 42 (ภาพท่ี  159) 
 

3.3.4  สิกุนคลรหัส ML 02 
3.3.4.1  การเก็บตัวอยางปลายราก 

เก็บตัวอยางเนื้อเยื่อปลายรากของตนพืชมาทดสอบตามขั้นตอน
ของการเตรียมเนื้อเยื่อในชวงเวลาท่ีกําหนดเชนเดียวกับสิกุนคลรหัส ML 01   พบวาเนื้อเยื่อมีเซลลท่ี
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ภาพท่ี  157   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 01 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชพีเซลล

นานแตกตางกัน 
A = control (1,470 ×) ; B = 30 นาที (1,680 ×) ; C = 1 ช่ัวโมง (940 ×) ; D = 1 ช่ัวโมง 30 นาที (1,470 ×)  

E = 2 ช่ัวโมง (1,210 ×) ; F = 3 ช่ัวโมง (1,120 ×) ; G = 5 ช่ัวโมง (1,120 ×) 

A B

C D

E F

G 
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ภาพท่ี  158   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 01 ในกรรมวิธีการยอมสีท่ีใชเวลา 

นานแตกตางกัน 
A = 30 นาที (1,310 ×) ; B = 1 ช่ัวโมง (1,030 ×) ; C = 2 ช่ัวโมง (1,270 ×) ; D = 3 ช่ัวโมง (1,310 ×) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  159   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 01 แสดง 2n = 42 (1,120 ×) 
 

A B

C D
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แบงตัวในระยะเมตาเฟสทุกเวลา (ภาพที่  160)  โดยเนื้อเยื่อท่ีเก็บมาในเวลา  07.00 น. นั้นมีจํานวน
เซลลท่ีแบงตัวในระยะเมตาเฟสมาก 
 

3.3.4.2  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการหยุดวงชีพเซลล 
การทดลองหยุดวงชีพเซลลทําโดยการเก็บตัวอยางปลายรากใน

เวลา  07.00 น.  ไปแชในสารละลาย PDB ท่ีอ่ิมตัวในน้ํา   เก็บท่ีอุณหภูมิประมาณ 15  ํซ นานเปน
ชวงเวลาเชนเดียวกับสิกุนคลรหัส ML 01  แลวนําเนื้อเยื่อปลายรากไปผานข้ันตอนตาง ๆ ของการ
เตรียมเนื้อเยื่อเพื่อศึกษาโครโมโซม   จากการตรวจสอบภายใตกลองจุลทรรศนพบวา  กรรมวิธีท่ี 
ไมผานการหยุดวงชีพเซลล   ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมลักษณะเปนเสนยาว  เม่ือผานการหยุดวงชีพ
เซลลนาน  30  นาที และ  1  ช่ัวโมงพบวาโครโมโซมหดส้ันลง   เม่ือเพิ่มเวลาใหเปน  1  ช่ัวโมง  30  
นาที  ใหเซลลท่ีมีโครโมโซมหดส้ันและกระจายออกจากกัน สามารถเห็นรูปรางของโครโมโซม
ชัดเจน  และสามารถนับจํานวนได   สวนการเพิ่มระยะเวลานานข้ึนเปน  2,  3  และ  5  ช่ัวโมง  ทํา
ใหโครโมโซมหดส้ันมาก  ดังแสดงในภาพท่ี  161 
 

3.3.4.3  ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการยอมสีโครโมโซม 
การทดลองเพ่ือหาระยะความยาวนานท่ีเหมาะสมในการแชปลาย

รากของสิกุนคลรหัส ML 02 ในสีท่ีใชยอมโครโมโซมเปนการนําปลายรากท่ีเก็บเวลา 07.00 น.  ไป
ผานข้ันตอนของการหยุดวงชีพเซลล นาน  1  ช่ัวโมง  30  นาที แลวยอมเนื้อเยื่อดวยสี carbol fuchsin 
นาน 30 นาที, 1, 2 และ 3 ช่ัวโมง   พบวาทุกกรรมวิธีใหเซลลปลายรากท่ีมีโครโมโซมติดสีเขม
สมํ่าเสมอและเห็นชัดเจน (ภาพท่ี  162) 

 
จากผลการทดลองในขอ 3.3.4.1-3.3.4.3 สามารถสรุปเทคนิคท่ี

เหมาะสมในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 02 เพื่อศึกษาโครโมโซมได  คือ เก็บ
ตัวอยางปลายรากในเวลา 07.00 น.  หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน  1  ช่ัวโมง  30  นาที 
และยอมเนื้อเยื่อดวยสี carbol fuchsin นาน 30 นาที   และจากการตรวจนับจํานวนโครโมโซมจาก
เซลลที่เห็นโครโมโซมชัดเจนและกระจายตัวดีจํานวน 10 เซลลพบวา  สิกุนคลรหัส ML 02 มี
จํานวนโครโมโซม 2n = 42 (ภาพท่ี  163) 
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ภาพที่  160   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 02 ในกรรมวิธีการเก็บตัวอยาง

ท่ีชวงเวลาแตกตางกัน 
A = 07.00 น. (1,570 ×) ; B = 08.00 น. (2,050 ×) ; C = 09.00 น. (2,240 ×) 

D = 10.00 น. (1,570 ×) ; E = 11.00 น. (1,310 ×) 
 
 

A B

C D

E
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ภาพท่ี  161   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 02 ท่ีผานกรรมวิธีการหยดุวงชพีเซลล

นานแตกตางกัน 
A = control (1,220 ×) ; B = 30 นาที (1,890 ×) ; C = 1 ช่ัวโมง (1,570 ×) ; D = 1 ช่ัวโมง 30 นาที (1,310 ×)  

E = 2 ช่ัวโมง (1,430 ×) ; F = 3 ช่ัวโมง (940 ×) ; G = 5 ช่ัวโมง (1,890 ×) 

A B

C D

E F

G 
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ภาพท่ี  162   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 02 ในกรรมวิธีการยอมสีท่ีใชเวลา 
นานแตกตางกัน 

A = 30 นาที (1,520 ×) ; B = 1 ช่ัวโมง (1,430 ×) ; C = 2 ช่ัวโมง (1,230 ×) ; D = 3 ช่ัวโมง (1,470 ×) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี  163   โครโมโซมในเซลลปลายรากของสิกุนคลรหัส ML 02 แสดง 2n = 42 (1,520 ×) 
 
 

A B

C D
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3.4 การศึกษารูปแบบไอโซไซม 
ศึกษารูปแบบไอโซไซมดวยการทําโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซีสโดยใช

เอนไซม 3 ระบบ คือ ACP, EST และ POX   ศึกษาจากเนื้อเยื่อใบของพืชทดลองท้ัง 4 ชนิด  ชนิดละ 
5 ตน   กําหนดรหัสของประชากรที่นํามาทดสอบเปน  LR,  LS,  ML 1 และ ML 2 แทนเอ้ืองหาง
กระรอก  ฉัตรมรกต  และ สิกุนคลรหัส ML 01 และ ML 02  ตามลําดับ  โดยที่ตนที่ 1-5 เปน
ประชากรของเอื้องหางกระรอก   ตนท่ี 6-10 เปนประชากรของสิกุนคลรหัส ML 02    ตนท่ี 11-15 เปน
ประชากรของสิกุนคลรหัส ML 01   และตนท่ี 16-20 เปนประชากรของฉัตรมรกต   ผลการทดลองมี
ดังนี้ 
 

3.4.1  ACP (8.5% separating gel) 
การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากเนื้อเยื ่อใบโดยใชระบบเอนไซม ACP 

พบวา  ประชากรของเอ้ืองหางกระรอก (ตนท่ี 1-5)   ฉัตรมรกต (ตนท่ี  16-20)   และ สิกุนคลรหัส ML 01 
(ตนท่ี 11-15)  ใหแถบสีชนิดละ  2  รูปแบบ  โดยมีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.075-0.083,  
0.103-0.241  และ  0.086-0.293  ตามลําดับ  ในขณะที่ประชากรของสิกุนคลรหัส ML 02 (ตนท่ี  
6-10)ใหแถบสี  1  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.100-0.333  ดังแสดงในภาพท่ี  
164  และ  165 
 

3.4.2  EST (8.5% separating gel) 
การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากเนื้อเยื ่อใบโดยใชระบบเอนไซม EST  

พบวา  ประชากรของเอ้ืองหางกระรอก (ตนท่ี 1-5) ใหแถบสี  2  รูปแบบ  โดยมีคาการเคล่ือนท่ี
สัมพัทธอยูระหวาง  0.061-0.070   สิกุนคลรหัส ML 02 (ตนท่ี 6-10) ใหแถบสี  3  รูปแบบ  โดยมีคา
การเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง  0.074-0.237  สวนประชากรของฉัตรมรกต (ตนที่ 16-20)  และ  
สิกุนคลรหัส ML 01 (ตนท่ี 11-15) ตางก็ใหแถบสีเพียง  1  รูปแบบเหมือนกัน  โดยมีคาการเคล่ือนท่ี
สัมพัทธอยูระหวาง  0.075-0.233 (ภาพท่ี  166  และ  167) 
 

3.4.3  POX (6.0% separating gel) 
การศึกษารูปแบบไอโซไซมจากเนื้อเยื่อใบโดยใชระบบเอนไซม  POX  

พบวา  ประชากรของเอ้ืองหางกระรอก (ตนท่ี 1-5) ใหแถบสี  1  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนที่สัมพัทธ
อยูระหวาง  0.025-0.267   ประชากรของฉัตรมรกต (ตนท่ี 16-20) ใหแถบสี  3  รูปแบบ  มีคาการ
เคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.017-0.297   สวนประชากรของสิกุนคลรหัส ML 01 (ตนท่ี 11-15) ให
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แถบสี  2  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.059-0.322   และประชากรของสิกุนคล
รหัส ML 02 (ตนท่ี 6-10)  ใหแถบสี  4  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.050-0.300  
(ภาพท่ี  101  และ  102) 
 
 
 
 
ภาพที่  164   การแสดงออกของเอนไซม  ACP  ของเอื้องหางกระรอก (1-5)   ฉัตรมรกต (16-20)   

สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพท่ี  165   แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม ACP  ของเอ้ืองหางกระรอก (1-5)  ฉัตรมรกต (16-20)  

และ สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  166   การแสดงออกของเอนไซม  EST  ของเอื้องหางกระรอก (1-5)   ฉัตรมรกต (16-20)   

สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 

ประชากร
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ภาพท่ี  167   แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม EST  ของเอ้ืองหางกระรอก (1-5)  ฉัตรมรกต (16-20)  

สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่  168   การแสดงออกของเอนไซม  POX  ของเอื้องหางกระรอก (1-5)   ฉัตรมรกต (16-20)   

สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี  169   แผนภาพไซโมแกรมของไอโซไซม POX  ของเอ้ืองหางกระรอก (1-5)  ฉัตรมรกต (16-20)  

สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 

ประชากร

ประชากร
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แถบสี  2  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.059-0.322   และประชากรของสิกุนคล
รหัส ML 02 (ตนท่ี 6-10)  ใหแถบสี  4  รูปแบบ  มีคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง  0.050-0.300  
(ภาพท่ี  168  และ  169) 

ผลการศึกษาการแสดงออกของระบบเอนไซมท้ัง 3 ระบบ  คือ  ACP, EST 
และ POX จากเนื้อเยื่อใบของกลุมประชากรพืชทดลองทั้ง 4 ชนิด  โดยหาคาความสัมพันธดวย 
UPGMA cluster analysis และใชโปรแกรม SPSS release 6 แสดงผลในรูปเดนโดรแกรม (ภาพท่ี  
170)  พบวา   ท่ีคาความคลายคลึงกัน 95%  สามารถจําแนกประชากรของเอ้ืองหางกระรอก (LR 1-5) 
ออกไดเปน  3  กลุม  คือ  กลุมท่ี 1 ไดแก  ตนท่ี 3-5   กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี 1  และ กลุมท่ี 3 ไดแก  
ตนท่ี 2   สวนประชากรของฉัตรมรกต (LS 1-5) สามารถจําแนกออกไดเปน  5  กลุม  คือ  กลุมท่ี 1 
ไดแก  ตนท่ี 9   กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี 10   กลุมท่ี 3 ไดแก  ตนท่ี 6   กลุมท่ี 4 ไดแก  ตนท่ี 7   และ 
กลุมท่ี 5 ไดแก  ตนท่ี 8   ประชากรของสิกุนคลรหัส ML 01 (ML 1.1-1.5) สามารถจําแนกออกได
เปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่ 1 ไดแก  ตนที่ 13-15  และ กลุมที่ 2 ไดแก  ตนที่ 11 และ 12    สําหรับ
ประชากรของสิกุนคลรหัส ML 02 (ML 2.1-2.5)  สามารถจําแนกออกไดเปน  5  กลุม  คือ  กลุมท่ี 
1 ไดแก  ตนท่ี 18   กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี 20   กลุมท่ี 3 ไดแก  ตนท่ี 17   กลุมท่ี 4 ไดแก  ตนท่ี 19   
และ กลุมท่ี 5 ไดแก  ตนท่ี 16 

ท่ีคาความคลายคลึงกัน 80%  สามารถจําแนกประชากรของเอ้ืองหางกระรอก 
(LR 1-5) ออกไดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมท่ี 1 ไดแก  ตนท่ี 3-5   กลุมท่ี 2  ตนท่ี 1 และ 2   สวน
ประชากรของฉัตรมรกต (LS 1-5) สามารถจําแนกออกไดเปน  3  กลุม  คือ  กลุมท่ี 1 ไดแก  ตนท่ี 9 
และ 10   กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี 6 และ 7   และ กลุมท่ี 3 ไดแก  ตนท่ี 8   ประชากรของสิกุนคลรหัส 
ML 01 (ML 1.1-1.5) สามารถจําแนกออกไดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมที่ 1 ไดแก  ตนที่ 13-15  และ 
กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี  11 และ 12    สําหรับประชากรของสิกุนคลรหัส ML 02 (ML 2.1-2.5)  สามารถ
จําแนกออกไดเปน  4  กลุม  คือ  กลุมท่ี 1 ไดแก  ตนท่ี 18   กลุมท่ี 2 ไดแก  ตนท่ี 20   กลุมท่ี 3 
ไดแก  ตนท่ี 17 และ 19   และ กลุมท่ี 4 ไดแก  ตนท่ี 16 

ในขณะท่ีเม่ือวิเคราะหความคลายคลึงกันท่ี 30%  จะเห็นวาแยกพืชทดลอง
ออกไดเปน 4 กลุม  สอดคลองกับการจําแนกตามลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชท้ัง 4 ชนิด  
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ภาพท่ี  170   แผนภาพเดนโดแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบของเอ้ืองหางกระรอก 

(1-5)  ฉัตรมรกต (16-20)  สิกุนคลรหัส ML 01 (11-15)  และสิกุนคลรหัส ML 02 (6-10) 
 


