
 
บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสาร 
 

 กลวยไมสกุล Liparis และ Malaxis เปนพืชในวงศ Orchidaceae วงศยอย Epidendroideae 
เผา Malaxideae (Dressler, 1993; Linder and Kurzweil, 1999; Wood et al., 1993) เผายอย 
Liparidinae (Pfahl, no date a, b) กลวยไมท้ังสองสกุลนี้สวนใหญเปนกลวยไมดนิเกือบท้ังหมด  พบ
เปนกลวยไมอิงอาศัยนอยมาก  กลวยไมดนิท้ังสองสกุลนี้มีลักษณะคลายกันมากแตกตางกันท่ี กลีบ
ปากของ Liparis มีตําแหนงอยูท่ีดานลางของดอก (Holtum, 1964; Soon, 1989)  มีลําลูกกลวยอวบ
น้ํา และส้ัน (Holtum, 1964)  สวนกลีบดอกของ Malaxis มีกลีบปากอยูบนสุดของดอก (Holtum, 
1964; Soon, 1989)  และมีลําลูกกลวยเรียวยาว (Holtum, 1964)   
 

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

1.1 กลวยไมสกุล Liparis 
กลวยไมสกุล Liparis เปนสกุลท่ีใหญมาก  พบท่ัวโลกถึง 350 ชนิด (สลิล, 2549)  

อบฉันท และชุมพล (2543) กลาววาในประเทศไทยพบกลวยไมสกุลนี้ 31 ชนิด ในขณะท่ีสลิล 
(2549) รายงานวาไดมีการสํารวจพบ 32 ชนิด  

ลักษณะทางพฤกษศาตรโดยท่ัวไปของกลวยไมสกุล Liparis รวบรวมและสรุป
จากรายงานของนักวิจัยหลายทานไดดังนี้ 

1.1.1 หัว  หัวมีลักษณะเปนเหงาส้ันหรือยาว เจริญทางดานขางเปนลําลูกกลวยอยู
ใตดิน (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปรางกลมหรือรูปรี (อบฉันท, 2544) รูปไขหรือรูปทรงกระบอก
และอวบน้ํา (Beaman et al., 2001; Wood et al., 1993) มีปลองเดียวหรือหลายปลอง (สลิล, 2549)  

1.1.2 ใบ ใบออกตามตนหรือท่ียอด เรียงเวียนรอบตน บางคร้ังพบวาเรียงแบบ
สลับแตพบนอย (สลิล, 2549)  มี 1 ใบหรือหลายใบ รูปรีแคบหรือรูปไขและอวบน้ํา (Beaman et al., 
2001)  ใบกวางและบาง โคนใบไมมีกาบ หรือใบแคบโคนใบมีกาบ (Holtum, 1964) หรือใบมี
ลักษณะเปนแผนบาง (Cullen, 1992)   ผิวใบเรียบ ใบพับจีบตามยาว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  
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ใบออนมวนตามแนวยาวหรือพับตามแนวยาว (สลิล, 2549; Cullen, 1992)  ใบแกอาจจะไมหลุดจาก
ตนหรือหลุดรวงท่ีขอตอ (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.1.3 ชอดอก  ชอดอกเปนชอแบบชอกระจะ (สลิล, 2549) แบบกึ่งซ่ีรมหรือแบบ
รวงขาว (Pfahl, no date a)  ชอดอกเกดิท่ีปลายยอด  มีนอยมากท่ีพบวาเกดิจากโคนของลําลูกกลวย 
(อบฉันท และชุมพล, 2543)  ชอดอกมีท้ังแบบชอต้ังตรง (Linder and Kurzweil, 1999; Wood et al., 
1993)  และชอหอยยอย (สลิล, 2549)  ชอดอกอาจหลวมหรือแนน (Wood et al., 1993)  มีจํานวน
ดอกในชอนอยหรือมาก  บางชนิดมีใบประดับยอยของดอกเรียงตัวตอกันเปนสองแถว  ดอกของ
ชนิดนี้บานคราวละ 1 ดอก  (อบฉันท และชุมพล, 2543) บางชนิดดอกบานหลายดอกพรอมกันหรือ
ทยอยกนับานตอเนื่องกันไป (Rice, 2004) ดอกเรียงเวียนหรือเรียงสลับบนกานชอดอก ใบประดับ
ของดอกมักหลุดรวงเม่ือดอกบาน (สลิล, 2549) 

1.1.4  ดอก   ดอกบิด ดอกมีขนาดกลางถึงขนาดเล็ก (Beaman et al., 2001) หรือ
เล็กมาก (อบฉันท และชุมพล, 2543) ดอกมีกล่ิน  มีสีขาว สีเขียว สีเหลืองหรือสีคอนขางน้ําตาล 
(Rice, 2004) สีมวง สีเขียวปนเหลืองหรือสีสมออน (Beaman et al., 2001) สีคอนขางเขียวหรือ
คอนขางมวง ดอกเม่ือแกมักกลายเปนสีมวง (Holtum, 1964) หรือสีสม (Linder and Kurzweil, 
1999) สีแดง สีชมพูหรือสีน้ําตาลเขมปนแดง  กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (Rice, 
2004)  กลีบเล้ียงไมเช่ือมติดกัน กลีบมักจะแคบและหอยลง (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปไขถึง
รูปรีแคบ (Beaman et al., 2001) หรือรูปไขแคบ (Wood et al., 1993)  แผกางออกและมักพับกลับ 
(Rice, 2004)  กลีบแคบ รูปแถบ (Beaman et al., 2001) จนถึงรูปคลายเสนดาย (Rice, 2004) หรือรูป
ขอบขนาน  (Cullen, 1992)  กลีบปากอยูทางดานลางของดอก ไมมีเดือย (สลิล, 2549; อบฉันท และ
ชุมพล, 2543) ลักษณะกลีบเปนแผนเดียวหรือแยกเปน 3 พู (Beaman et al., 2001; Rice, 2004)  
รูปขอบขนาน รูปชอน (Linder and Kurzweil, 1999) หรือรูปกลม (Cullen, 1992) ขอบเรียบหรือ
หยักเปนซ่ีฟนหรือเปนฝอย (Linder and Kurzweil, 1999) มีลายเสนท่ีกลีบ (Beaman et al., 2001) 
โคนกลีบปากมีเนื้อเยื่อนูนเปนสัน 2 สัน (Rice, 2004) โคนกลีบแผตรงแลวโคงพับลงท่ีกลางถึง
ปลายกลีบ (Holtum, 1964) ปลายกลีบปากแผกางออก ชวงโคนกลีบแคบและหนาเชื่อมติดกับโคน
เสาเกสร (อบฉันท, 2544)   เสาเกสรคอนขางยาวและโคงงอ  มีสวนโคนกวางและมีปกบาง ๆ ท่ี
สวนปลาย (Beaman et al., 2001; Holtum, 1964; Wood et al., 1993)  ไมมีคาง (อบฉันท และ 
ชุมพล, 2543)  อับเรณูอยูดานหลังเสาเกสร (Holtum, 1964) มีจะงอยปากส้ัน รูปสามเหล่ียมแผน
เดียวหรือแบงเปน 2 สัน  กลุมเรณูมี 4 กลุม อยูเปนคู ลักษณะเปนไข รูปคลายกระบองหรือรูปคลาย
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก (Rice, 2004) หรือรูปรี (อบฉันท, 2544) ไมมีเยื่อหรือกานกลุมเรณแูละไมมีแปน
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เหนยีว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  เกสรเพศเมียอยูใกลยอดเสาเกสร โดยมีแองเกสรอยูดานลาง 
เสาเกสร (Rice, 2004) 

1.1.5  เมล็ด   เมล็ดมีถุงหุม รูปรางกลม  รูปรีหรือรูปไข (Rice, 2004)  
 

1.2 เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของกลวยไมสกุล Liparis 
 

1.2.1 เอ้ืองกลีบมวน  (Liparis paradoxa (Lind.) Rchb. f.) 
เอ้ืองกลีบมวนมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.1.1 หัว  หัวเปนลําลูกกลวยรูปไข ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวคือ 1.5 

เซนติเมตร (ซม) (White and Sharma, 2000)  ระยะท่ียังออนมีกาบใบหุม (อบฉันท, 2544) 
1.2.1.2  ใบ  ใบสีเขียวอมมวง พับจบีตามแนวยาว  รูปรีหรือรูปรีแกมรูปใบ

หอก  ขนาดกวาง 3-4 ซม  ยาว 10-15 ซม  ปลายใบแหลม  โคนใบเปนกาบหุมซอนกัน (อบฉันท, 
2544) 

1.2.1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดท่ียอด  ยาว 20-25 ซม  ดอกเกดิคอนไปทาง
ปลายชอ (อบฉันท, 2544)  จํานวน 15 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.2.1.4   ดอก   ดอกมีขนาด 7 มิลลิเมตร (มม) (อบฉันท, 2544) หรือ 1.2 ซม 
สีเขียวนวล (White and Sharma, 2000) หรือสีแดงอมมวง  กลีบเล้ียงดานบนมีเสนใบ 3 เสน ในดอก
ออนกลีบเล้ียงดานลางมักโคงคลายเคียวอยูใตกลีบปาก  กลีบดอกรูปชอน มีเสนใบ 3 เสนทอดจาก
โคนกลีบแลวแตกแขนงท่ีกลางกลีบ  กลีบปากแผกางเปนรูปทรงกลม  ปลายกลีบบาง ขอบของโคน
กลีบเรียบ  ขอบกลีบปากโคงกลับ  โคนเสาเกสรแคบและมีปลายกวาง สวนปลายเสาเกสรมีปกรูป
คร่ึงวงกลมและหันเขาดานใน  มีแผนปดอับละอองเรณูรูปสามเหล่ียมปลายแหลม  รังไขมีครีบ  
หยักเล็กนอย (Seidenfaden, 1976)  ออกดอกเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม (อบฉันท, 2544) 

1.2.1.5  ผล  ผลมีขนาดกวาง 0.5 ซม ยาว 1 ซม  กานผลยาว 0.6 ซม  ติดผล
ดก  ผลต้ังตรง (White and Sharma, 2000) 

 
1.2.2 เอ้ืองหางกระรอก (Liparis regnieri Finet) 

เอ้ืองหางกระรอก  หรือหญาเปราะนก  หรือปกกินรี (สลิล, 2549) มีลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาดังนี ้

1.1.2.1  หัว  หัวเปนลําตนแปรรูปท่ีมีลักษณะส้ันและหุมดวยกาบใบ (อบฉันท, 
2544) 
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1.1.2.2  ใบ  ใบพับจีบ รูปรีแกมรูปหอกกลับ ปลายใบแหลม ขนาดกวาง 3-4 
ซม  ยาว 15-20 ซม  มี 4-5 ใบตอตน (อบฉันท, 2544)  ใบเรียงแบบเวียน  (สลิล, 2549) 

1.1.2.3  ชอดอก  ชอดอกต้ังตรง กานชอดอกเปนครีบยาวตลอดกาน (สลิล, 
2549)  ชอดอกยาว 12-18 ซม ชอกวาง 2-2.5 ซม (อบฉันท, 2544)  มีดอก 12-15 ดอกตอชอ 
(Vaddhanaphuti, 2005) 

1.1.2.4  ดอก   ดอกมีขนาด 6-7 มม (อบฉันท, 2544)  สีเหลือง (Vaddhanaphuti, 
2005) หรือสีเขียวอมเหลือง  กลีบเล้ียงรูปขอบขนานแกมรูปแถบ  กลีบบิดไปทางดานหลัง  กลีบ
ดอกรูปแถบและบิดเปนเกลียว ปลายกลีบแหลมหรือมน (สลิล, 2549)  กลีบปากอวบน้ํา  ขนาดกวาง 
3 มม  ยาว 6 มม รูปตัววี (Seidenfaden, 1976)   หรือรูปขอบขนาน  กลีบโคงกลับ  ปลายกลีบตัดตรง
และมีต่ิงแหลม โคนกลีบมีเนื้อเยื่อนูน 2 อัน  รังไขมีครีบหยักเปนลอน (สลิล, 2549)   ออกดอกเดือน
มิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (อบฉันท, 2544)  

 
1.2.3  ฉัตรมรกต (Liparis siamensis Rolfe ex Downie) 

ฉัตรมรกตมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.3.1 หัว  หัวอยูใตดนิรูปรางคอนขางกลม ดานนอกและดานในสีขาว มี

ลําตนเทียมยาว 4-6 ซม (อารมณ, 2537) 
1.2.3.2  ใบ  ใบเกิดท่ีโคนของหัว  ไมมีกานใบ (Seidenfaden, 1976) ใบแผ

กวาง รูปรี ขนาดกวาง 3.5-5 ซม  ยาว 10-12 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  สีเขียวออน  โคนใบ
เรียวแหลม (อารมณ, 2537)  ปลายใบสอบ (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) ขอบเรียบ  ผิวเรียบ  แผนใบ
บาง (อารมณ, 2537)  เปนคล่ืน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  มีเสนใบ 5-7 เสน (อารมณ, 2537)   มี
ใบ 2-3 ใบตอตน (Seidenfaden, 1976) 

1.2.3.3  ชอดอก   ชอดอกแบบชอกระจะ (อารมณ, 2537) เกิดท่ีปลายยอด 
ชอดอกยาว 10-12 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  กานดอกยาว 1-3 ซม  ใบประดับของดอกรูป
หอก กวาง 2 มม  ยาว 8 มม  สีเขียวออน  ปลายเรียวแหลม  ขอบเรียบ  ผิวเรียบ (อารมณ, 2537) มี
ดอก 20 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.2.3.4  ดอก  ดอกไมสมมาตร  เปนแบบสมบูรณเพศ (อารมณ, 2537)   ดอก
บานเต็มท่ีกวาง 0.8 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  มีสีเขียวสด (Vaddhanaphuti, 2005)   กลีบ
เล้ียงมี 3 กลีบ  ขนาดกวาง 3 มม  ยาว 7 มม  สีเขียวออนจาง รูปหอก  ปลายมน  ขอบเรียบ  ผิวเรียบ  
กลีบเล้ียงนี้มีลักษณะเบี้ยวไปทางดานใดดานหนึ่ง  มีเสนท่ีกลีบ 4 เสน   กลีบดอกมี 2 กลีบ ขนาด
กวาง 1 มม  ยาว 8.5 มม  รูปแถบ  ปลายมน  ขอบเรียบและมวนเขาหากัน  ผิวเรียบ (อารมณ, 2537)  
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มีเสนพาดท่ีกลางกลีบเสนเดียวและไมแตกแขนง (Seidenfaden, 1976)  กลีบปากขนาดกวาง 8.5  
มม  ยาว 8.5 มม  รูปไขกลับ (อารมณ, 2537)   กลีบปากมีสีเขียวเขมเปนเงามันวาว (Vaddhanaphuti, 
2005)  โคนกลีบปากแคบแลวแผกวางออกท่ีสวนปลายกลีบ   epichile กวางกวาดานยาว  ขอบกลีบ
หยัก (Seidenfaden, 1976)   มีสันนูนท่ีแผนกลีบปากดานหนาเสาเกสร (Seidenfaden and Smitinand, 
1959)   โคนกลีบปากเช่ือมติดกับโคนเสาเกสร  เสาเกสรขนาดกวาง 1.8 มม  ยาว 4 มม  ต้ังตรงและ
โคงท่ีสวนปลาย  ปลายมีสีเขียว (อารมณ, 2537)  หรือสีเหลือง (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)   ปกลด
ขนาดลงใหเห็นเฉพาะท่ีสวนปลายเสาเกสร (Seidenfaden, 1976)   แผนปดอับละอองเรณูมีลักษณะ
บาง  คอนขางกลม  ปลายตรง ขนาดกวาง 0.9 มม  ยาว 0.9 มม สีเขียว  มี 2 หอง  กลุมเรณูมี 4 กลุม 
อยูเปนคู  ขนาดกวาง 0.3 มม  ยาว 0.5 มม  สีเหลืองออน  ยอดเกสรตัวเมียสีเขียว  รังไขขนาดกวาง  
1 มม  ยาว 2 มม  รูปทรงกระบอกสีเขียว  อยูตํ่ากวาสวนอ่ืนของดอก  มี 1 หอง  มีออวุลติดท่ีผนัง 
รังไขจํานวนมาก (อารมณ, 2537)   ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 
2543) 

 
1.3  กลวยไมสกุล Malaxis 

กลวยไมสกุล Malaxis  มีช่ือพองคือ  Anaphora Gagneo., Crepidium Blume, 
Dienia Lindl., Fingardia Szlach., Glossochilopsis Szlach., Microstylis (Nutt.) Eaton, 
Oberonioides Szlach., Seidenfia Szlach. (อบฉันท และชุมพล, 2543) สกุลนี้เปนสกุลใหญ  
Seidenfaden (1978) จําแนกไดประมาณ 300 ชนิด   สําหรับ Malaxis ของไทยสลิล และนฤมล 
(2545) บันทึกไววามีการสํารวจพบ 19 ชนดิ  ในขณะท่ีอบฉันท (2544) รายงานวาพบ 22 ชนิด 

ลักษณะโดยท่ัวไปของกลวยไมดินสกุลนี้มีนักวจิัยหลายทานไดศึกษาและรายงาน
ไว   รวบรวมไดดังนี ้

1.3.1   ตน  ตนขนาดเล็ก สูง 10-25 ซม เจริญทางดานขาง   มีเหงาส้ันหรือยาว (อบ
ฉันท และชุมพล, 2543)  ตนเปนลําลูกกลวยท่ีอวบน้ํา  ต้ังตรง รูปทรงกระบอก (Cullen, 1992) หรือ
รูปคลายกรวยคว่ํา (อบฉันท, 2544) โคนปอง (Beaman et al., 2001) มีปลองเดียวหรือหลายปลอง 
(อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.3.2   ใบ  ใบมี 1 ใบหรือหลายใบ  รูปไขหรือรูปไขแคบ (Wood et al., 1993) หรือ
รูปหอกแคบ ปลายแหลม แผนใบบางหรืออวบน้ํา (Beaman et al., 2001) ขอบหยักเปนคล่ืน โคนใบ
เบ้ียว (Holtum, 1964)   กาบใบเช่ือมติดกนัเปนหลอด  มีหรือไมมีกานใบ (Beaman et al., 2001) ไม
มีรอยตอระหวางแผนใบกับกาน (Holtum, 1964) แผนใบเกล้ียง  สวนใหญท่ีพบมีใบพับจีบตามยาว
แตในบางแหลงพบวาใบไมพับจีบ (อบฉันท และชุมพล, 2543)  ใบมีความแวววาว  มีท้ังสีเขียวเขม  
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เหลือง  น้ําตาลแดง (Cavestro, 1996)  น้ําตาลออน หรือมวง บางชนดิมีแถบสีน้ําตาลออน หรือมีลาย
จุดบนใบ (อบฉันท และชุมพล, 2543) ใบอาจจะมวนตามแนวยาว  ใบแกไมหลุด (สลิล, 2549) หรือ
หลุดจากตน (Cullen, 1992) 

1.3.3  ชอดอก ชอดอกแบบชอกระจะหรือแบบกึ่งซ่ีรม (Beaman et al., 2001; 
Wood et al., 1993)   เกิดท่ีปลายยอด ต้ังตรง และเกล้ียง บางชนิดชอมีลักษณะเปนครีบ (สลิล, 2549)   
ชอดอกอาจหลวมหรือแนน (Wood et al., 1993)   ดอกในชอมีจํานวนนอยจนถึงมาก  เรียงเวยีนและ
ทยอยบานจากโคนชอไปสูปลายชอ  ใบประดับไมหลุดรวง (สลิล, 2549)  

1.3.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก ไมบิด (Wood et al., 1993)  สีเขียวหรือสีมวงเขม  
กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (อบฉันท และชุมพล, 2543)  กางออกในลักษณะท่ี
โคงไปดานหลังหรือดานหนา (Holtum, 1964)  กลีบเล้ียงดานลางเช่ือมติดกันท่ีโคน (Beaman et al., 
2001; Wood et al., 1993) และส้ันกวากลีบเล้ียงดานบนเล็กนอย (Holtum, 1964)  กลีบดอกแคบกวา
กลีบเล้ียง  รูปแถบและมวนงอ (Cullen, 1992)  กลีบปากอยูทางดานบนของดอก  ไมมีเดือย (สลิล, 
2549; อบฉันท และชุมพล, 2543)  รูปหัวใจ (Wood et al., 1993)  รูปกลมหรือรูปไข  ผิวเรียบ ขอบ
เรียบ  มีแองน้ําหวานหรือโพรงต้ืนท่ีโคนกลีบ ปลายกลีบหยกัเปนซ่ีฟนหรือเวาเปนต่ิง (Cullen, 
1992)  กลีบปากมีลักษณะเฉพาะ คือ สวนโคนยืดออกไปเปนต่ิงและโอบเสาเกสรที่ส้ันไว (สลิล, 
2549; อบฉันท, 2544)   เสาเกสรส้ันมาก มีปกกวางและส้ัน (Holtum, 1964)   ไมมีคาง (สลิล, 2549)   
อับเรณูอยูดานหลังของเสาเกสร (Holtum, 1964)   กลุมเรณูมี 4 กลุม (สลิล, 2549)   อยูเปนคู (อบ
ฉันท, 2544)  ไมมีกานกลุมเรณูและแปนเหนียว (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543)  

 

1.4  เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของกลวยไมสกุล Malaxis 
 

1.4.1  หูเสือ (Malaxis  acuminata D. Don )  
หูเสือมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดงันี ้
1.4.1.1  ตน  ตนอวบน้ํา เรียวยาว ขนาดกวาง 1.3 ซม  ยาว 7 ซม (White and 

Sharma, 2000) หรือกวาง 0.4-0.5 ซม  ยาว 3-6 ซม รูปกรวยคว่ํา หรือรูปรี มีกาบใบหุมโคนลําตน 
(อบฉันท, 2544)  

1.4.1.2  ใบ  ใบรูปหอก (Pfahl, no date c) หรือรูปรีแกมรูปใบหอก กวาง  
2-3 ซม  ยาว 5-9 ซม (อบฉันท, 2544) หรือกวาง 4 ซม  ยาว 12 ซม  สีเขียวเปนมันวาว   กานใบแคบ 
(White and Sharma, 2000) แผนใบบาง มีแนวพับจีบตามยาว (อบฉันท, 2544)  มีเสนใบ 6-7 เสน
ตามแนวยาว   ขอบใบหยัก (White and Sharma, 2000)  ปลายใบแหลม (อบฉันท, 2544)  ใบท่ีแก
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และใกลเหี่ยวมีสีมวงซีด (White and Sharma, 2000)   มีจํานวน 4-6 ใบ เรียงเวียนซอนกัน (อบฉันท, 
2544) 

1.4.1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดท่ีปลายยอด สูง 7-12 ซม (อบฉันท, 2544) หรือ 
10-30 ซม ชอต้ังตรง (Pfahl, no date c)  ชอดอกโปรง  ดอกเกดิคอนไปทางปลายชอและทยอยบาน
จนหมดชอในเวลา 1 สัปดาห  กานดอกยอยยาว 1 ซม (อบฉันท, 2544)  ใบประดบัดอกรูปหอก 
ปลายแหลม (Pfahl, no date c)   มี 30 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.4.1.4  ดอก  ดอกมีขนาด 0.8-1 ซม (อบฉันท, 2544) ขณะท่ีเร่ิมบานมีสีเขียว
นวลและเม่ือดอกอายุมากข้ึนมีสีครีม (White and Sharma, 2000)  หรือเขียวอมเหลือง (Vaddhanaphuti, 
2005)   กลีบปากและเสาเกสรมีสีมวงแดง มีแตมสีมวงเขมอมแดง (White and Sharma, 2000)  ปลาย
กลีบปากแยกเปน 2 แฉก (Vaddhanaphuti, 2005)  ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม (อบ
ฉันท, 2544) 

 
1.4.2  แหวหมูปา (Malaxis calophylla (Rchb. f.) Kze. ) 

แหวหมูปามีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.4.2.1  ตน  ตนส้ัน  อวบนํ้า สูง 2-3 ซม  มีกาบใบหุมโคนตน (อบฉันท, 

2544)   ตนหนาและต้ังตรง (Holtum, 1964)  มีการเจริญทางดานขาง (สลิล และนฤมล, 2545) 
1.4.2.2  ใบ  ใบรูปขอบขนานหรือรูปใบหอก (Pfahl, no date d) หรือรูปรี

แกมรูปใบหอก  ขนาดกวาง 2-3 ซม ยาว 5-8 ซม  แผนใบบางสีน้าํตาลอมเขียว (อบฉันท, 2544)   
สีเขียวอมมวง (สลิล และนฤมล, 2545)  หรือสีบรอนซ (Holtum, 1964)  ขอบใบมีปนสีน้ําตาลออน
เกือบขาวและมีจุดประสีน้ําตาล (อบฉันท, 2544; Cullen, 1992) ขอบใบหยกัเปนคล่ืน ปลายใบ
แหลม (อบฉันท, 2544)  กานใบส้ัน (Pfahl, no date d)  กาบใบกวาง สูง 2 ซม (Holtum, 1964)  
ใบเรียงเวียนสลับ (สลิล และนฤมล, 2545)   มี 4-5 ใบตอตน (อบฉันท, 2544) 

1.4.2.3 ชอดอก  ชอดอกแบบชอกระจะ เกิดท่ีปลายยอด (สลิล และนฤมล, 
2545)   ชอดอกยาว 12-15 ซม (อบฉันท, 2544)  หรือ 25 ซม  รูปทรงกระบอก  ดอกในชอแนน (Pfahl, 
no date d) หรือโปรง (อบฉันท, 2544)  กานชอสีเขียวแกมมวง (สลิล และนฤมล, 2545)  กานดอก
ยอยยาว 4-5 ซม (อบฉันท, 2544)  ใบประดบัแคบ รูปแถบและพลิกกลับ (Pfahl, no date d) ยาว 5 มม 
(Holtum, 1964)   มี 45 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.4.2.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก กวาง 0.6 ซม (สลิล และนฤมล, 2545; Pfahl, 
no date d)  หรือ 0.8 ซม (อบฉันท, 2544)   สีชมพูออน สีชมพูหรือสีครีม   กลีบเล้ียงดานบนยาว 3.5 
ซม กลีบเล้ียงดานลางกวาง 1 ซม  ยาว 2.5 มม (Holtum, 1964)  รูปแถบแกมรูปขอบขนาน (สลิล, 



 9 

2549)  สีชมพอูมน้ําตาล (Vaddhanaphuti, 2005)   กลีบดอกยาว 3.5 มม กลีบแคบ (Holtum, 1964) 
รูปแถบ สีมวงแดง (สลิล, 2549) หรือสีชมพูอมน้ําตาล (Vaddhanaphuti, 2005) ปลายกลีบมน  
(สลิล, 2549)  กลีบปากยาว 3 มม (Holtum, 1964) รูปหอก (Cullen, 1992) หรือรูปคลายโล  
ปลายกลีบเวาเปน 3 แฉก (สลิล, 2549) กลางกลีบปากแยกเปนรูปสามเหล่ียม 2 แฉกยืน่ออกมา 
(Seidenfaden, 1978) ลักษณะเปนต่ิงแคบ ปลายแหลม ยาว 3-4 มม (Seidenfaden and Smitinand, 
1959)  กลีบสีเขียวอมเหลือง (Vaddhanaphuti, 2005)  หรือสีเหลือง เสาเกสรส้ัน มีฝาปดอับละออง
เรณูสีเหลือง (สลิล, 2549)  ออกดอกเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกนัยายน เปนกลวยไมดินท่ีใบมีลวด 
ลายสวยงามแตพบนอยมาก (อบฉันท, 2544) 

 
1.4.3  สิกุนคล (Malaxis latifolia  J. E. Sm.) 

สิกุนคล  หรือเปราะนกคุม  หรือหุตัน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) มี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี้ 

1.4.3.1  ตน  ตนอวบ สีเขียวอมเหลือง สูง 7.5-20 ซม (Millar, 1999) หรือ 
10-15 ซม   เสนผาศูนยกลางท่ีโคนตนคือ 1.5-2 ซม   มีโคนกาบใบหุมรอบตน (อบฉันท, 2544)  ตน
มีการเจริญทางดานขาง (สลิล และนฤมล, 2545) 

1.4.3.2  ใบ  ใบรูปหอก (สลิล และนฤมล, 2545) หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน 
(สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) หรือรูปรีแกมรูปหอกกลับ ขนาดกวาง 3-7 ซม  ยาว 10-20 ซม (อบ
ฉันท, 2544) หรือกวาง 8-12 ซม  ยาว 15-20 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) สีเขียวออน (Millar, 
1999) หรือสีเขียว (Pfahl, no date e)  แผนใบบาง  มีแนวพับจีบตามยาว  ปลายใบแหลม (อบฉันท, 
2544) หรือสอบแหลมถึงมน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  โคนใบเปนกาบหุมรอบตน (อบฉันท, 
2544)  กาบใบยาว 4-7 ซม สีคอนขางมวง (Holtum, 1964)  ใบเรียงเวียนสลับ (สลิล และนฤมล, 
2545)  มี 5-7 ใบตอตน (อบฉันท, 2544) 

1.4.3.3  ชอดอก  ชอดอกแบบชอกระจะ  เกิดท่ีปลายยอด (สลิล และนฤมล, 
2545)  ชอดอกยาว 20-30 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  กานชอดอกหนา (Holtum, 1964)  สี
เขียว (สลิล และนฤมล, 2545)  ดอกออกเปนชอต้ังตรง (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  เฉพาะชอดอก
ยาว 5-20 ซม (Holtum, 1964; Millar, 1999)  ดอกในชอแนน (อบฉันท, 2544)  ดอกยอยเกิดหนาแนน
ท่ีบริเวณปลายชอ   ดอกยอยในสวนท่ีคอนไปทางปลายชอดอกมีสีเขียวและคอย ๆ เปล่ียนเปนสีมวง
ไลลงไปหาโคนชอ (Soon, 1989)   มีดอกมากกวา 100 ดอกตอชอ (Pfahl, no date e)   ดอกทยอยบาน
ไปจนหมดชอในเวลาประมาณ 1 สัปดาห  กานดอกยอยยาว 4-5 มม (อบฉันท, 2544)   ใบประดับดอก
ยาว 5 มม และพับกลับ (Millar, 1999)  
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1.4.3.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก เม่ือบานเต็มท่ีกวาง 0.5-0.7 ซม (สวน
พฤกษศาสตรฯ, 2543) หรือ 0.8 ซม (สลิล และนฤมล, 2545)  สีเขียวปนเหลืองหรือสีแดงเร่ือจนถึง 
สีมวง (Holtum, 1964; Millar, 1999) หรือสีแดงอมมวง (Pfahl, no date e) บางพันธุดอกมีสีเหลือง 
หรือสีมวงสด หรือสีเหลืองอมน้ําตาลท้ังหมดชอ (อบฉันท, 2544)  กลีบเล้ียงและกลีบดอกมีลักษณะ
โคงไปดานหนา   กลีบเล้ียงดานบนกวาง 1 มม  ยาว 3 มม   กลีบเล้ียงดานลางกวาง 1.5 มม  ยาว 3 มม 
กลีบดอกกวาง 0.5 มม  ยาว 3 มม (Holtum, 1964)  กลีบเล้ียงและกลีบดอกรูปขอบขนานจนถึงรูป
ขอบขนานแกมรูปไขกลับ มีสีสม สีแดงจนถึงสีมวงแดง (สลิล และนฤมล, 2545)   กลีบปากมี
ตําแหนงอยูดานบนของดอก (Soon, 1989)  กลีบกวาง 2 มม  ยาว 2 มม (Holtum, 1964)  รูปสามเหล่ียม  
มีสีเขมกวากลีบอ่ืน (สลิล และนฤมล, 2545)   ปลายกลีบแบงเปน 3 แฉก แฉกท่ีอยูกลางกลีบ 
มีลักษณะแคบ แฉกดานขางของกลีบมีลักษณะกวางและทู (Holtum, 1964; Seidenfaden and 
Smitinand, 1959; Vaddhanaphuti, 2005)  ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (อบฉันท, 
2544; Seidenfaden and Smitinand, 1959)  

 
1.5  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ 

ในการกระจายพันธุของกลวยไมดินสกุล Liparis นั้น Field (no date)  กลาววา
กลวยไมสกุลนี้แพรกระจายทางตอนบนของเขตรอนและเขตอบอุนของโลก   พบจํานวนมากใน
บริเวณเขตรอนของทวีปเอเชียและโอเชียเนีย  ซ่ึงรวมถึงท่ีนิวกินีดวย (Wood et al.,1993)   โดยท่ีไม
พบในทวีปยุโรปหรือในประเทศนิวซีแลนด (สลิล, 2549)  ในสภาพธรรมชาติมักพบตามปาดิบเขา
บริเวณท่ีสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 600 เมตรถึง 3,000 เมตร (Pfahl, no date a)   สําหรับในประเทศ
ไทยพบตามปาดิบระดับตํ่าและปาดิบเขา (อบฉันท และชุมพล, 2543)   ปาผลัดใบและไมผลัดใบทั่ว
ทุกภาค (สลิล, 2549)  

Seidenfaden (1976) บันทึกไววา เอ้ืองกลีบมวนมีการกระจายพันธุในประเทศอินเดีย  
เนปาล  สิกขิม  อัสสัม  หิมาลัย  จีน  พมา  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม  ไทย  ไตหวัน และ ญ่ีปุน  ตอมา 
White and Sharma (2000)  สํารวจกลวยไมปาในประเทศเนปาลรายงานวา    พบเอ้ืองกลีบมวนข้ึน
ตามขางถนนท่ีมีความลาดชัน  และข้ึนในปาทุงหญาท่ีกลายสภาพมาจากปาเส่ือมโทรม    สําหรับ
แหลงกระจายพันธุตามธรรมชาตินั้นคือ  พื้นท่ีทุงหญาในปาเส่ือมโทรมในชวงท่ีเช่ือมตอกับปาเหนือ
ในเขตอบอุนท่ีความสูง 1,800-2,100  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   สําหรับประเทศไทย  อบฉันท 
(2544) รายงานวาพบเอ้ืองกลีบมวนตามปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกและภาคใต และ 
Seidenfaden (1976) ไดรายงานผลการสํารวจเอ้ืองกลีบมวนในเชียงใหมวา  พบท่ีดอยสุเทพท่ีความ
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สูง 300-1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยปุย  ท่ีอําเภอฝางท่ีความสูง 800 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล และท่ีดอยเชียงดาว 

สําหรับเอ้ืองหางกระรอกนั้น อบฉันท (2544) และ Seidenfaden (1976)   กลาววามี
การกระจายพันธุทางตอนใตของประเทศจีน  พมา  เวียตนาม และ ไทย  โดยในประเทศไทยพบตาม 
ปาดิบทางภาคเหนือท่ีความสูง 750-1,600 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (สลิล, 2549)  นอกจากนี้ 
Seidenfaden (1976)  ยังไดบันทึกไวดวยวาพบเอ้ืองหางกระรอกของภาคเหนือท่ีความสูง 750 เมตร
เหนือระดับน้ําทะเล 

สวนฉัตรมรกตนั้นมีรายงานวาพบกระจายพันธุอยูในประเทศพมา  ลาว และไทย 
(Seidenfaden, 1976) โดยท่ีในประเทศไทยพบฉัตรมรกตตามปาผลัดใบช้ืนทางภาคเหนือและภาค
ตะวันตก (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)    อารมณ (2537)  ซ่ึงสํารวจพืชช้ันลางประเภทไมมีเนื้อไม
ของปาทางดานทิศตะวันออกของดอยสุเทพ  ท่ีความสูง 670-750 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  รายงาน
วาพบฉัตรมรกตในพ้ืนท่ีดังกลาวท่ีความสูง 675 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   โดยพบวามีตนพืชข้ึนอยู
ในบริเวณท่ีมีการระบายนํ้าดีหรือบริเวณเนินดิน  ตามแนวลําธารในปาผสมผลัดใบท่ีมีหินแกรนติอยู
ใตพื้นดิน   และ Seidenfaden (1976)  รายงานวามีการสํารวจพบกลวยไมชนิดนี้ท่ีดอยสุเทพ  ท่ีความ
สูงหลายระดับ  ต้ังแต 350 เมตรจนถึง 1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

ในสวนของกลวยไมดนิสกลุ Malaxis  นัน้มีรายงานวาเปนสกุลใหญ  พบแพรกระจาย
ในเขตรอนของโลกระเร่ือยข้ึนไปทางเหนือในเขตอบอุน   ในแถบมลายาพบเพียง 9 ชนิด  แถบ 
สุมาตราพบ 24 ชนิด (Holtum, 1964)   พบวามีการแพรกระจายจากเอเชียไปถึงนวิกนิี (Beaman et 
al., 2001) และพบในปาบนเทือกเขาคินาบาลู  ท่ีความสูง 1,600  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (Wood  
et al., 1993)  ในประเทศไทยพบตามปาผลัดใบและไมผลัดใบท่ัวทุกภาค (สลิล, 2549)  โดยมาก 
พบข้ึนตามพื้นดินในปาระดับตํ่าและปาดบิเขา (อบฉันท และชุมพล, 2543)   กลวยไมสกุลนี้เปนท่ี
รูจักกันนอยเพราะมีขนาดคอนขางเล็กและเจริญเติบโตใหเห็นในชวงฤดูฝนเทานั้น (อบฉันท, 2544) 

Seidenfaden (1978) กลาวถึงการกระจายพันธุของหูเสือวา พบท่ีแถบภูเขาหิมาลัยใน
ประเทศเนปาล  สิกขิม  และอินเดีย  และพบในประเทศไทย  พมา  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม   
สุมาตรา  ชวา และ ฟลิปปนสดวย    ตอมา White and Sharma (2000)  สํารวจกลวยไมปาในประเทศ
เนปาลรายงานวา  พบ M. acuminata var. biloba (Lind.) P. F. Hunt & Summerh. ท่ีความสูง 1,700  
เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดยพบข้ึนในพื้นท่ีชุมช้ืนใตรมเงาหนาแนนของตนไมใหญบริเวณใกลกับ
ธารน้ําในปาช้ืนในเขตอบอุน   Pfahl (no date c) รายงานวา พบหูเสือในบริเวณท่ีลุมของปาไมผลัด
ใบ   ต้ังแตระดับน้ําทะเลขึ้นไปจนถึงความสูง 1,400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  สวนใหญพบใน
บริเวณท่ีมีสภาพเปนพื้นท่ีลาดชันท่ีมีการพังทลายของดินคอนขางสูงและพบตามหนาผาสูงดวย   



 12 

สําหรับในประเทศไทย  อบฉันท (2544) กลาววา พบหูเสือในปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออก
เฉียงใต  และ ภาคใต    Seidenfaden (1978) ไดสํารวจกลวยไมชนิดนี้ในจังหวัดเชียงใหมพบวามีท่ี
ดอยสุเทพที่ความสูง 2,400 ฟุตเหนือระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยปุยท่ีความสูง 1,300 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยเชียงดาวท่ีความสูง 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  และท่ีดอยอินทนนทท่ี
ความสูง 1,770 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  

ในสวนของ Malaxis  ชนิดแหวหมูปา  Seidenfaden (1978) รายงานวา มีการกระจาย
พันธุในเขตสิกขิม  พมา ไทย  กัมพูชา  มลายา  และ บอรเนียว  สอดคลองกับ Cullen (1992)  ท่ี
กลาววาแหวหมูปามีการกระจายพันธุในบริเวณเทือกเขาหิมาลัยจนถึงประเทศมาเลเซียและ
บอรเนียว   Wood et al. (1993)  พบพืชชนิดนี้ตามกองใบไมที่ทับถมกันในปาบริเวณเทือกเขา 
คินาบาลู   ท่ีความสูง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   ในขณะท่ี Holtum (1964) กลาววา  พบตน
พืชในบริเวณภูเขาของรัฐปนังและในพื้นท่ีลาดชันบนเขาหินปูนของรัฐเคดะหของประเทศมาเลเซีย   
จากนั้นจึงมีการกระจายพันธุไปสูทางใตของไทย    สวน Pfahl (no date d)  กลาววาแหวหมูปามีการ
เจริญเติบโตในบริเวณท่ีมีอากาศเย็นของทางเหนือของประเทศไทยและในเขตรอนและเย็นของ
คาบสมุทรมลายู   โดยในไทยพบตามปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต  
(อบฉันท, 2544)   และในปาไมผลัดใบที่ความสูงประมาณ 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (สลิล, 
2549)  สอดคลองกับ  Seidenfaden (1978)  ท่ีรายงานวาพบท่ีดอยสุเทพ  และท่ีอําเภออมกอยใน
จังหวัดเชียงใหมท่ีความสูง 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

สําหรับสิกุนคลนั้น  Seidenfaden (1978)  บันทึกไววามีการกระจายพันธุในประเทศ
เนปาล  สิกขิม    อัสสัม  พมา  ไทย  จีน  ฟลิปปนส  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม  สุมาตรา  นิวกินี  และ 
ออสเตรเลีย   สอดคลองกับ  Wood et al. (1993)  ท่ีกลาววาสิกุนคลมีการกระจายพันธุจากประเทศ
อินเดีย  และแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตไปจนถึงประเทศจีนแลวกระจายสูนิวกินีและออสเตรเลีย  
โดยพบท่ีบริเวณเนินเขาในปาของเทือกเขาคินาบาลู ท่ีความสูง 900-1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  
ดาน Soon (1989)  รายงานวา  พบพืชชนิดนี้ท่ัวไปตามปาระดับตํ่าของคาบสมุทรมลายู  Millar 
(1999)  รายงานวา พบข้ึนตามพื้นดินในปาลึกและตามริมหวยในปาช้ืนของปาปวนิวกินี   และ Pfahl 
(no date e)  กลาววาพบสิกุนคลในบริเวณปาผสมและปาสนในประเทศมาเลเซียและเวียตนามที่
ระดับความสูงตํ่ากวา 1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   สําหรับในประเทศไทยมีรายงานวาพบ 
ตามปาดิบเขาบริเวณที่เปดและคอนขางช้ืนทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือและภาคใต (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543;  อบฉันท, 2544) โดยในจังหวัดเชียงใหมพบใน
บริเวณท่ีมีความสูง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ท่ีดอยสุเทพ ท่ีอําเภออมกอย  และท่ีอําเภอเชียง
ดาว (Seidenfaden, 1978) 
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อัครสิทธ์ิ (2546)  สํารวจและจัดทําเอกสารรูปวิธานของพรรณไมดอกในปาธรรมชาติ
บนดอยอางขาง  จังหวัดเชียงใหม พบ L. nigra Seidenf. และ M. siamensis (rolf) Seidenf & Smitin. 
ท่ีความสูง 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  

ในลักษณะของการรวบรวมพันธุกลวยไมปาเพื่อการอนุรักษนั้น  ฉันทนา  และคณะ 
(2549) สํารวจและรวบรวมพันธุกลวยไมปา  เพื่อการอนุรักษในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร 
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม  พบกลวยไมปาท่ีเจริญเติบโตใน
สภาพธรรมชาติ 23 สกุล 46 ชนิด  ตอมาไดกระจายการสํารวจออกไปในพื้นท่ีใกลเคียงและรวบรวม
พันธุเพิ่มเติมไดอีก 13 สกุล 26 ชนิด   และสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิ อําเภอแมริม 
จังหวัดเชียงใหม รายงานวาไดปลูกเล้ียงเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  และ สิกุนคลไวเพื่อการ
รวบรวมพันธุ (Nanakorn and Indharamusika, 1999)  

 

2.  การเจริญเติบโตของกลวยไมดิน 
กลวยไมดินเปนกลวยไมท่ีมีรูปทรงของดอกและสีแตกตางกันมากมาย และกลวยไมเหลานี้

เจริญเติบโตดวยลําหรือเหงาหรือรากท่ีอยูใตดิน  ปรากฏใบและดอกใหเห็นอยูเหนือพื้นดินใน
ฤดูกาลที่เหมาะสม (ปฐพีชล, 2547)  ลําตนของกลวยไมดินแปรรูปไปเปนโครงสรางท่ีมีลักษณะ
เปนหัวเหมือนหัวของพืชหัวโดยท่ัวไป  หรืออาจจะแปรรูปเพียงเล็กนอยโดยคงลักษณะของ
โครงสรางของตนเห็นไดชัดเจน  เพียงแตมีการขยายขนาดออกไปทางดานขางของปลองบางปลอง
ทําใหเกิดเปนลําลูกกลวยท่ีอวบน้ําข้ึนมาท่ีบริเวณโคนตน   กลวยไมดินท่ีเจริญเติบโตในสภาพ
ธรรมชาติแตละสกุล  แตละชนิด  ตางมีลักษณะโครงสรางของหัวแตกตางกัน  มีท้ังลักษณะเปนหัว
แบบเผือก  หัวแบบมันฝร่ัง  และหัวแบบเหงา (ฉันทนา และรณณรงค, 2549)  ในฤดูกาลท่ีแหงแลง
ตนพืชพักตัวเหลือเพียงหัวไวใตดิน  เม่ือถึงฤดูกาลท่ีเหมาะสมตนพืชจึงสรางตนเทียมโผลข้ึนจาก
พื้นดิน (สลิล และนฤมล, 2545)  
 การศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินในสภาพธรรมชาติหรือเลียนแบบธรรมชาตินั้นมี
ผูศึกษากันไวนอยมาก   จารุภัทร (2549)  ไดศึกษาการเจริญเติบโตของชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.)  ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ  คือ  ปลูกเล้ียงในเคร่ืองปลูกท่ีมีสวนผสมของดินท่ี
มีลักษณะของดินใกลเคียงกับดินในแหลงกระจายพันธุ  แลวปลูกเล้ียงไวใตตนไมปา  รายงานไววา   
พืชชนิดนี้มีการเจริญเติบโตเปนวงจรและแตละวงจรใชเวลา 1 ป   โดยมีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว  คือ  เร่ิมวงจรการเจริญเติบโตดวยการแทงชอดอกในเดือนมกราคม แลวตามดวย
การเจริญเติบโตของหนอใบในเดือนพฤษภาคม   หลังจากท่ีมีการสรางลําลูกกลวยใหมแลวตนพืช
จึงเขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคม 
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 จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอื้องน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.)  
ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงท่ีความสูง 800-1,200 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเลในพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง  แลวนํามาปลูกเล้ียงในปาผสมผลัดใบที่ความสูง 
550 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลโดยประมาณ  พบวา  ตนพืชมีการเจริญเติบโตในลักษณะเดียวกันกับ
ชางผสมโขลง  คือ  เปนพืชหลายฤดูผลัดใบ  มีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนวงจรปท่ีมีการ
เจริญเติบโตทางใบและทางดอกสลับกับการพักตัวและมีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง โดยท่ีมี
การเจริญเติบโตทางใบอยูในระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปถัดไป การเจริญทาง
ดอกเร่ิมในระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ   การสรางลําลูกกลวยเร่ิมข้ึนในเดือนเมษายน
และตนพืชพักตัวต้ังแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 
 ศลิษา (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินวานจูงนางชนิด Geodorum recurvum 
(Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie ในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจรกลาววา พบวา 
พืชท้ัง 2 ชนิดมีการเจริญเติบโตเปนวงจรที่คลายคลึงกัน คือ ใน 1 ป   มีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว   เร่ิมการเจริญเติบโตดวยการแทงหนอใบออกมาจากฐานของหัวในเดือนมีนาคม  
และแทงชอดอกออกมาในเวลาไลเล่ียกันในเดือนเมษายน  ใบและดอกเจริญเติบโตควบคูกันไป 
ดอกติดฝกไดในธรรมชาติในเดือนพฤษภาคม  ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตลําตนแปรรูปเปนหัวใหม 
เม่ือหัวใหมขยายขนาดเต็มท่ีตนพืชจึงท้ิงใบและเขาสูระยะพักตัว โดย G. recurvum (Roxb.) Alston 
เขาสูระยะพักตัวต้ังแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ  สวน G. siamense Rolfe ex Downie 
เขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธ 
 Bose and  Bhattacharjee (1980) รายงานการปลูกเล้ียงกลวยไมสกุล Liparis และ Malaxis 
ในประเทศอินเดียและพมาวา Liparis เจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ 55-75 องศาฟาเรนไฮต (°ฟ) 
ในขณะท่ีกลุมท่ีปลูกเล้ียงในประเทศฟลิปปนสและอินโดนีเซียตองการอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  และ ใน
ฤดูหนาวอุณหภูมิตองไมตํ่ากวา 60 °ฟ  โดยท่ัวไปแลวกลวยไมสกุลนี้ตองการสภาพช้ืนและรม   
ควรปลูกในดินต้ืน ๆ แลวใชมอสคลุมผิวเครื่องปลูกไว  วัสดุปลูกควรมีสวนผสมของเฟนออสมันดา  
สแฟกนัมมอส  ถาน  และข้ีเถาแกลบในปริมาณเทา ๆ กัน  และ งดใหน้ําในฤดูหนาว   สวน Malaxis  
นั้นชนิดท่ีมีลําตนแปรรูปเปนแบบลําลูกกลวยเปนกลุมท่ีมีการผลัดใบในฤดูหนาว   พืชพวกนี้
ตองการอุณหภูมิกลางคืนในชวงหนาวท่ี 60 °ฟ  และตองการอุณหภูมิปานกลางในชวงท่ีตนพักตัว  
วัสดุปลูกควรมีสารอินทรียมากและระบายนํ้าดี   สวนผสมของวัสดุปลูกควรมีใยของเฟนตนท่ีสับ
ละเอียด  ใบไมผุ  ดินปนทราย  และทรายขาวในอัตราสวนท่ีเทากัน  ในชวงท่ีตนพืชเร่ิมเจริญเติบโต  
ตนพืชปลูกท้ัง 2 ชนิดควรอยูในสภาพช้ืน  โรงเรือนมีอากาศถายเทสะดวก  และมีแสงพอเหมาะ 
แสงท่ีมากเกินไปทําใหใบออนไหมได    
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 จากการศึกษากลวยไมดิน 46 ชนิด ซ่ึงเจริญเติบโตในสภาพดินฟาอากาศท่ีแตกตางกันใน
ประเทศญ่ีปุนและรัสเซีย Tatarenko and Kondo (2003) รายงานวา  ตนกลวยไมเหลานั้นมีรูปแบบ
ของการเจริญเติบโตประกอบไปดวยระยะพักตัวของตนพืชและชวงของการเจริญเติบโตของตน
หลังจากระยะพักตัวเปนวงจร 1 ป    ซ่ึงกลวยไมแตละชนิดมีชวงของการเจริญเติบโตและระยะพัก
ตัวดังกลาวในฤดูกาลที่แตกตางกันไป  โดยข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมท่ีตนพืชเจริญเติบโตอยู   ตนพืช
มีรูปแบบของการเจริญของหนอ  เหงา  หัว  และ รากท่ีแตกตางกัน  และมีการงอกหนอในฤดูกาลที่
แตกตางกันไปตามนิสัยการเจริญเติบโตและสภาพทางภูมิศาสตรในการกระจายพันธุในธรรมชาติ    
กลวยไมดินกลุมท่ีเปนพืชหลายฤดูซ่ึงมีการเจริญเติบโตออกทางดานขางนั้นเปนตนพืชท่ีมี
วิวัฒนาการนอยและมีเอกลักษณ คือ ตองการระยะเวลาคอนขางยาวนานในการสรางตารวมซ่ึง
ประกอบดวยยอดและชอดอกอยูในตาเดียวกัน   จากชนิดท่ีศึกษาเขาพบวา   กลวยไมดินท่ีมีหัวเปน
แบบหัวมันฝร่ังมีชวงของการสรางยอดและรากส้ันกวาชนิดอ่ืน ๆ   สวนกลวยไมดินชนิดท่ีมีการ
เจริญเติบโตทางยอดมีความผันแปรในชวงเวลาท่ีใชสําหรับการเจริญเติบโตของหนอขาง   เนื่องจาก
ข้ึนอยูกับอาหารสะสมท่ีลําแมจะสงให    สวนชนิดท่ีมีการกระจายพันธุกวางขวางออกไปทาง
แนวนอนของโลกโดยไลมาจากแถบท่ีมีอากาศหนาวเย็นของตอนเหนือลงไปยังแถบท่ีอุนข้ึนในทาง
ใตนั้น   ตนพืชท่ีกระจายพันธุในแถบหนาวนั้นตาของตนพืชมักจะใชชวงเวลายาวนานในการสราง
ยอดภายในตา  ทําใหเกิดการแตกตาชาสงผลใหหนอท่ีออกมาจากตานั้น ๆ มีชวงเวลาในการ
เจริญเติบโตส้ัน  ในขณะท่ีตาของตนพืชท่ีกระจายพันธุในเขตรอนแตกตาเร็วจึงทําใหตนท่ีเกิดจาก
หนอนั้นมีชวงของชีวิตท่ียาวนานกวา 
 Wheeler et al. (1998)  ศึกษาการอยูรอดและการกระจายพันธุของ Liparis loeselii (L.) 
Rich ในแถบตะวันออกของเกาะอังกฤษกลาววา  กลวยไมดินชนิดนี้มีขนาดเล็ก  ข้ึนและกระจาย
พันธุในดินท่ีมีความเปนดางสูง  ช้ืนแฉะ และอุดมสมบูรณตํ่า   บางสวนของประชากรเจริญเติบโต
อยูในพื้นท่ีเกษตร  ซ่ึงเปนอุปสรรคในการเพิ่มปริมาณของกลวยไมดินชนิดนี้ในสภาพแวดลอมนั้น
เนื่องจากมีการไถพรวนดินเพื่อการเกษตรทําใหตนกลวยไมตายไปหรือเสียหาย  นอกจากนี้บางสวน
ยังถูกชะลางไปกับน้ําท่ีทวมผิวดินเปนชวง ๆ   หรือถูกกัดแทะโดยสัตวฟนแทะ  หรือมีวัชพืชท่ีมี
ขนาดใหญปกคลุมตนไว   สวนปจจัยท่ีชวยเรงการเจริญเติบโต คือ การที่หัวไดรับอุณหภูมิสูงท่ีเกิด
จากการเผาวัชพืชในพื้นท่ี 
 สลิล (2549) กลาววา  เอ้ืองหางกระรอกเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีมีแสงแดดรําไรและข้ึน
ตามซอกหินท่ีมีเศษซากพืชทับถม  ในขณะท่ี อารมย (2537) รายงานวาฉัตรมรกตข้ึนในบริเวณท่ีมี
รมเงาเล็กนอยและมีการระบายนํ้าดี 
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 Wood et al. (1993) กลาววากลวยไมสกุล Malaxis  เจริญเติบโตไดในท่ีรมและช้ืนตามกอง
ใบไมท่ีทับถมกันในปา 
 Pfahl (no date c) กลาวถึงการเจริญเติบโตของตนหูเสือวา  เจริญเติบโตไดในสภาพอากาศ
รอนถึงอบอุน  และ White and Sharma (2000)  กลาววา Malaxis acuminata var. biloba  ข้ึนไดใน
ดินช้ืนท่ีมีใบไมทับถมภายใตรมเงาซ่ึงมีความเขมแสงต่ํา   
 Cavestro (1996) รายงานวา Malaxis ท่ีเขาพบในแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติในปา
ทางเหนือของบอรเนียวนั้นมีรากต้ืน  เจริญเติบโตอยูบนผืนมอส   ในปานี้ไดรับน้ําฝนในปริมาณ  
2.5-9 ซม ตอป  และมีแสงนอย  ซ่ึงขอมูลเกี่ยวกับความชื้นและแสงของแหลงกระจายพันธุนี้เปน
ประโยชนตอการนําไปใชเปนขอมูลสําหรับการปลูกเล้ียง  โดยการปลูกในวัสดุปลูกซึ่งไดแก  
เปลือกสน : เปลือก sequoia : อิฐทุบหรือเม็ดดินเผา ในอัตราสวน 1 : 1 : 1   การใหน้ําในฤดูรอน
ควรใหสัปดาหละ  2 ครั้ง   สําหรับในฤดูหนาวควรลดการใหน้ําเหลือเพียงสัปดาหละครั้ง   
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงในชวงฤดูรอนคือ 18-25 องศาเซลเซียส (°ซ)  และในชวง 
ฤดูหนาวควรเปน 13-15 °ซ   ควรปลูกเลี้ยงในที่รมเพื่อปองกันการเกิดใบไหมเนื่องจากการไดรับ
แสงมากเกินไป 
 

3.  การศึกษาเอกลักษณของพืช 
การเรียนรูเกี่ยวกับพืชแตละชนิดเพื่อการอนุรักษนั้นควรจะมีการศึกษาถึงลักษณะภายนอก

และโครงสรางภายในของพืชควบคูกันไปเสมอ   ท้ังนี้เพื่อการบรรจุไวในฐานขอมูลในการใชเปน
ขอมูลจําเพาะของพืชเหลานั้น 

การศึกษาเอกลักษณของพืชประกอบดวยการศึกษาลักษณะภายนอก อันไดแก ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา และ การศึกษาลักษณะภายใน อันไดแก ลักษณะทางกายวิภาควิทยา โดยมี
ขอมูลทางเซลลพันธุศาสตรในระดับของโครโมโซมและขอมูลทางอนูโมเลกุลในลักษณะของ
ความคลายคลึงทางพันธุกรรมของพืชท่ีแสดงออกทางรูปแบบไอโซไซมเปนขอมูลประกอบ  ซึ่ง
การศึกษาเอกลักษณของพืชในลักษณะตาง ๆ  ดังกลาวมานี้สามารถนําผลไปใชเพื่อเปนขอมูลเสริม
ในการจําแนกพืชในระบบอนุกรมวิธานพืชไดอีกดวย  
 

3.1  ลักษณะทางกายวิภาค 
โครงสรางของพืชประกอบข้ึนมาจากกลุมเซลลมารวมกันเขาเปนเนื้อเยื่อ  และอวัยวะ  

เปนสวนตาง ๆ ของพืช  เนื้อเยื่อพืชโดยเฉพาะในพืชช้ันสูงสามารถจําแนกไดหลายแบบ  โดยอาศัย
ความแตกตางกันของรูปราง  โครงสราง  หนาท่ี  ตําแหนงท่ีอยู  ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรม
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ทางสรีรวิทยาของเนื้อเยื่อเอง (ลิลล่ี, 2546)  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของพืชเปนการศึกษา 
เกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายในของเนื้อเยื่อ  การเจริญ  วิวัฒนาการ  การเปล่ียนสภาพ  และ
ความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิด  ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญของสวนตาง ๆ ของพืช 
ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะภายนอก (เทียมใจ, 2546)  

Oliveira and Sajo (2001) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของลําตนของกลวยไม 9 ชนิด 
ไดแก  Catasetum frimbriatum, Dichaea bryophila, Encyclia calamara, Epidendrum campestre,  
E. secundum,  Miltonia flavescens,  Pleurothallis smithiana,  Stanhopea lietzei  และ  Vanda 
tricolor  รายงานวา  ผลการเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อของเหงา  ยอด  และ ลําลูก
กลวยของตนพืชท้ัง 9 ชนิดเปนไปในทิศทางเดียวกัน  โดยท่ีเหงาและยอดมีเนื้อเยื่อผิวประกอบดวย
เซลลเพียงช้ันเดียว  เนื้อเยื่อคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียงเปนแบบทอ
ลําเลียงเคียงขางเรียงตัวเปนวง 2 วงหรือมากกวา อยูท่ีบริเวณกระบอกกลางของลําตน   ลําลูกกลวยมี
เนื้อเยื่อผิวประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียวและเซลลมีคิวทินเคลือบหนา  มัดทอลําเลียงเกิดใน
ลักษณะกระจัดกระจายอยูในช้ันของเน้ือเยื่อพื้นซ่ึงเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญและเล็ก    มี
ชองวางระหวางเซลลมากมาย 

Pires et al. (2003) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไม  โดยศึกษาจากสกุล 
Prosthechea และ Encyclia รวม16 ชนิด  และอีก 2 ชนิดจากเผายอย  Laeliinae และ Oncidiinae อยางละ 
1 ชนิด  เพื่อใชเปนขอมูลเสริมในการจําแนกทางอนุกรมวิธาน  รายงานวา  รากของกลวยไมทุกชนิดท่ี
ศึกษายกเวนใน Epidendrum crassifolium Lindl. มีช้ันวีเลเมนท่ีแยกออกเปนวีเลเมนช้ันผิวและวีเลเมน
ช้ันรองจากผิว   เซลลของวีลาเมนในช้ันใตช้ันผิวมีผนังเซลลหนา  สวนเซลลท่ีอยูลึกเขาไปดานในมี

ผลึกรูปเข็มของแคลเซียมออกซาเลตปรากฏอยู  เซลลมีการเพิ่มความหนาของผนังเซลลแบบไพ (π)   
ในช้ันมีโซฟลลของใบพบวามีผลึกซิลิกา  ผลึกรูปเข็ม และมีกลุมของเซลลเสนใย   แตพบขอแตกตาง
คือในใบและรากของกลวยไมสกุล Prosthechea เทานั้นท่ีพบวามีผลึกฟลาโวนอยด   สวนกลวยไม
สกุล Encyclia พบวามีกลุมของเซลลเสนใยในชั้นของเนื้อเยื่อใตช้ันผิวและเซลลผิวมีคิวทินฉาบ
หนากวาในสกุล Prosthechea  ซ่ึงขอมูลท่ีไดนี้สนับสนุนการแยกสกุล Prosthechea ออกจากสกุล  
Encyclia   เนื่องจากมีความแตกตางท่ีเห็นไดชัดเจน 

Stern and Judd (2002) กลาววากลวยไมในเผา Cymbidieae  มีอยู 28 สกุลดวยกัน  เขา
ไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมในเผานี้เกือบทุกสกุลโดยศึกษาในสวนของราก  ลําตน 
และ ใบ  รายงานวา  ลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมในเผานี้คอนขางจะสอดคลองกัน  ยกเวนใน
สกุล Govenia  ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน  และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา
ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืน ๆ ในเผาเดียวกัน   กลุมเซลลเสนใยท่ีอยูบริเวณขอบใบ
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ของสกุล Grammatophyllum  และ Porphyroglottis ประกอบดวยเซลลท่ีมีลักษณะเรียวและแคบ 
ผนังเซลลหนา  แตเซลลท่ีอยูใกลกับเซลลผิวมีความกวางของเซลลมากกวาและผนังเซลลก็บางกวา  
ลักษณะเชนนี้พบเชนกันในบางชนิดของสกุล Maxillaria   นอกจากนี้ยังพบวามีทีโลโซมในราก
ของตนพืชในเกือบทุกสกุลของเผา Cymbidieae   ซ่ึงผลของการศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ี
พบวามีความคลายคลึงดังกลาวนั้นสอดคลองกับผลท่ีไดจากการวิเคราะห DNA ซึ่งแสดงความ
ใกลชิดทางพันธุกรรมของเผา Maxillarieae และ Cymbidieae   สําหรับสกุล Govenia นั้นจาก
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาและอณูโมเลกุลพบวาไมมีความใกลชิดกับพืชในสกุลอ่ืน ๆ 
ของเผา Cymbidieae จึงไดรับการคัดช่ือออกจากเผา   สวนการศึกษาในดานการวิเคราะหความสัมพันธ
ทางสายเลือดของกลวยไม 28 สกุลในเผา Cymbidieae  สามารถเสนอสมมุติฐานของความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมไดเพียงไมกี่สมมุติฐานเทานั้น 

Stern et al. (2004) กลาววากลวยไมในเขตรอนของทวีปอเมริกาสามารถจําแนกชนิด
โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดเปน 63 สกุล 127 ชนิด  เขาศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา
ของกลวยไมทุกชนิดในเผานี้ยกเวนในเผายอย Oncidiinae  รายงานวากลวยไมท่ีศึกษาทุกชนิด
ยกเวนในเผายอย Ornithocephalinae  มีสเต็กมาตาท่ีมีผลึกซิลิการูปกรวยในใบและลําตน  และ
พบวาตนพืชในเผายอย Lycastinae  มีเอกลักษณในการมีสเต็กมาตาในเซลลเพอริไซเคิลของราก  
สวนตนพืชในเผายอย Lycastinae และ Maxillariinae  พบวามีเอกลักษณในการมีตอมในใบ  มีกลุม
เซลลเสนใยในใบและมีทีโลโซม    การสรางความหนาของผนังเซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของ 
คอรเทกซนั้นพบวาเปนแบบตัวยูในสวนใหญของเผายอย Zygopetalinae   และเปนแบบตัวโอใน
สวนใหญของเผายอย Lycastinae, Ornithocephalinae และ Telipogoninae   สําหรับเผายอย 
Maxillariinae นั้นมีการเพิ่มความหนาในหลายรูปทรง  แตในชนิด Cryptarrhena lunata  นั้นเซลล
ดังกลาวมีผนังบาง   ตนพืชในเผา Maxillarieae มีเซลลกักเก็บน้ําท่ีมีผนังบางหรือหนาแตกตางกัน
ไป นอกจากนี้เขาไดสรุปไวดวยวา  การใชลักษณะทางกายวิภาควิทยาอยางเดียวไมสามารถบงบอก
ความใกลชิดทางพันธุกรรมของกลวยไมภายในเผาไดอยางชัดเจนนัก 

จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา  เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
โดยท่ัวไป   แตเนื้อเยื่อพื้นในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิด
ในแนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตที่ชัดเจน   สวนเนื้อเยื่อพื้นดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวาง
เซลลในบางบริเวณ   มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง   และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย 
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จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง  รายงานวา  เนื้อเยื่อของใบ
พืชจากท้ังสองแหลงมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  แตมีความ
แตกตางกันเล็กนอย  โดยท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุบานดงแสดงเซลลท่ีมี
รูปรางคอนขางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  แคบและยาว  สวนใบของตนที่มาจากแหลงกระจายพันธุบาน
แมวองมีลักษณะสี่เหลี่ยมหรือหลายเหลี่ยมหรือคอนขางกลม ขนาดไมเทากัน  ใบของตนพืชท้ัง
สองแหลงมีเซลลคุมลักษณะเปนรูปไต  พบปากใบทั้ง 2 ดานของผิวใบ ในชั้นมีโซฟลลไม
แบงเปนช้ันแพลิเซดและสปอนจี แตเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี มีขนาดไม
สมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณ  ในเซลลมีโซฟลลบางเซลลพบวา
มีผลึกรูปเข็ม  มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  
และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie  พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก
มีระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ันเซลล   เนื้อเยื่อใตช้ันผิว 1 ช้ันเซลล  ช้ัน
คอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  ผนังเซลลบาง  
เซลลเรียงตัวคอนขางแนน  มีชองวางระหวางเซลล   เซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมี
รูปรางไมแนนอนเปนเซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน  และสตีลท่ีมีช้ันของเพอริไซเคิล   มัดทอ
ลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี 

Sood (1989) ศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis รายงานวา  ผนังอับเรณูขณะที่ยัง 
ออนอยูประกอบดวย  ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน  ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ช้ัน  ช้ันกลาง 3 ช้ัน  และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน  เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ีเซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 
ช้ันเกิดการสรางและสะสมใยใหหนาข้ึน  ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา 

Freudenstein (1994) ศึกษาโครงสรางของเสาเกสรของสมาชิกกลวยไมในเผายอย  
Corallorhizinae รายงานวา  ปรากฏลักษณะท่ีแตกตางกันหลากหลาย  สําหรับ  Liparis nervosa  นั้น
พบวามีกลุมเรณูท่ีปราศจากการหอหุม  ไมมีกานกลุมเรณู  และวิสซิเดียเปนแบบติดแนน  กลุมเรณู
เกิดเคียงคูกันขนานไปกับแกนเสาเกสร   

Arditti (1992) ศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมดินสกุล Malaxis โดยใช M. latifolia 
เปนตัวแทน รายงานวา  พืชสกุลนี้มีรากท่ีมีวีเลเมน 1-2 ช้ันและเซลลมีผนังเซลลบาง  มีรูเปดขนาด
ตาง ๆ ปรากฏที่ช้ันของวีเลเมนน้ี  เซลลช้ันนอกมักจะมีขนาดใหญ  เนื้อเยื่อของคอรเทกซกลายสภาพ
เปนวีเลเมนเทียมท่ีมีผนังเซลลท่ีคงเหลือรองรอยของเชิงท่ีติดอยูท่ีขอบผนังเซลลใหเห็นอยูบาง   ใน
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บางกรณีอาจจะพบวา  รากของ Malaxis บางชนิดมีเนื้อเยื่อคอรเทกซท่ีปกติ  มีเซลลพาเรงคิมาเปน
องคประกอบ  แตเซลลเหลานั้นมีผลึกรูปเข็มจํานวนมากบรรจุอยูภายใน 

 
3.2  ลักษณะทางเซลลวิทยา 

โครโมโซมประกอบดวยโปรตีนและดีเอ็นเอท่ีอยูในรูปของโครมาติน  ทําหนาท่ีใน
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและควบคุมการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต   โครโมโซมแตละ
อันทําหนาท่ีเฉพาะในระดับตาง ๆ เชน ระหวางเซลล  ระดับเซลล  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ  และส่ิงมีชีวิต 
(นิตยศรี, 2542)   การศึกษาลักษณะทางเซลลวิทยาสวนหน่ึงเปนการศึกษาโครโมโซมในแงของ
รูปรางลักษณะ  พฤติกรรม และ จํานวน   ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนลักษณะจําเพาะในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  
ดังเชน  Bernardos et al. (2006) ศึกษาโครโมโซมรางกายของกลวยไมชนิด Habenaria tridactylites, 
Himantoglossum metlesicsianum และ Orchis canariensis ซ่ึงเปนกลวยไมเฉพาะถ่ินของหมูเกาะ 
แคนารี   และกลวยไมจากทางตะวันตกของประเทศในแถบเมดิเตอเรเนียนและแอตแลนติกคือ 
Gennaria  โดยศึกษาจากเน้ือเยื่อของรังไขออน   เทคนิคในการศึกษาคือ นําตาดอกออนไปรักษา
สภาพเซลลในสารละลายท่ีประกอบดวยเอทธานอลและกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 หรือ 6 : 1 ท่ี
อุณหภูมิ  4 °ซ แลวยอมเน้ือเยื่อในสารละลาย acetic orcein เขมขน 2%  พบวา Himantoglossum 
metlesicsianum มีจํานวนโครโมโซม 2n = 36   ซ่ึงการรายงานครั้งนี้นับไดวาเปนการรายงาน
จํานวนโครโมโซมของกลวยไมชนิดนี้เปนคร้ังแรก  เนื่องจากยังไมเคยมีผูใดศึกษามากอน  สวน  
Habenaria tridactylites นั้นมี 2n = 34   ซ่ึงเปนจํานวนไมเทากับท่ีมีผูเคยรายงานไว  และ Orchis 
canariensis  มี 2n = 84  ซ่ึงตอมาเขารายงานวาเปน 2n = 4x = 84   ในขณะท่ี Gennaria diphylla  จาก
ตอนเหนือของทวีปแอฟริกาคือประเทศตูนีเซียและจากประเทศโปรตุเกสในคาบสมุทรไอบีเรียมี  
2n = 34 

 Felix and Guerra (2000) ศึกษาเซลลพันธุศาสตร และการจําแนกในระดับเซลลของ
กลวยไมพื้นเมืองกลุม Cymbidioid ของประเทศบราซิล โดยศึกษาจากตนพืช 44 ชนิด  วิธีการคือ 
ศึกษาโครโมโซมจากการแบงเซลลแบบไมโทซิสของเนื้อเยื่อปลายรากหรือผนังรังไข  โดยการหยุด
วงชีพของเซลลดวยสารละลาย 8-hydroxyquinoline (8-HQ) เขมขน 0.002 โมลาร ท่ี 4 °ซ นาน 24 
ช่ัวโมง  หรือใชปลายรากและตาดอกออน  โดยการรักษาสภาพเซลลในน้ํายาคารนอยซ่ึง
ประกอบดวย  เอทธานอลและกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 เปนเวลา 3-24 ช่ัวโมง  แลวเก็บไวท่ี
อุณหภูมิ –20 °ซ   หลังจากนั้นยอยแยกเซลลในกรดเกลือเขมขน 5 นอรมอลนาน 20-30 นาที ท่ี
อุณหภูมิหอง แลวยอมเน้ือเยื่อในสารละลายสี Giemsa เขมขน 2% หรือ hematoxylin เขมขน 1%   
จากการศึกษาพบวา มีความผันแปรของจํานวนโครโมโซม   โดยจํานวนโครโมโซมในเผายอย 
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Eulophiinae มี 2n = 54   เผายอย Cyrtopodiinae มี 2n = 44, 46 และ 92   เผายอย Catasetinae มี  
2n = 54 และ ca. 108    เผายอย Zygopetalinae มี 2n = 52 และ ca. 96    เผายอย Lycastinae มี 2n = 
40 และ 80    เผายอย Maxillariinae มี 2n = 40 และ 42    เผายอย Stanhopeinae มี 2n = 40    เผายอย 
Ornithocephalinae มี 2n = 56  และ เผายอย Oncidiinae  มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112 และ 
ca. 168    กลวยไมในสกุล Catasetum และ Oncidium นั้นชนิดท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไมท่ี
เจริญเติบโตบนหินมีระดับของชุดโครโมโซมสูงกวาพวกท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัย   ซ่ึงแสดงใหเห็น
วากลวยไมท้ังสองสกุลนี้เม่ือมีวิวัฒนาการเปนตนพืชโพลีพลอยดแลว   ตนท่ีเจริญเติบโตในแหลง
กระจายพันธุในลักษณะท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไมบนหินสามารถปรับตัวเพื่อการอยูรอดได
ดีกวาตนท่ีเปนกลวยไมพวกอิงอาศัย    ตอมาในป 2005 เขาท้ังสองไดศึกษาจํานวนโครโมโซมของ
กลวยไมดินพื้นเมืองอีก 41 ชนิด จากตระกูลยอย Cypripedioideae, Orchidoideae, Spiranthoideae 
และ Vanilloideae  รายงานวา  พบความผันแปรของจํานวนโครโมโซมในสมาชิกของตระกูลยอย 
Spiranthoideae เปน  2n = 28, 36, 46, 48 และ 92   และในตระกูลยอย Orchidoideae เปน 2n = 42, 
44, 48, 80, 84 และ 168 คลายคลึงกับท่ีมีผูรายงานไวกอนแลว   สวนในตระกูลยอย Spiranthoideae 
นั้นมีบางชนิดของสกุล Prescottia  และบางสกุลของ Spiranthinae แสดงคารีโอไทปท่ีเปน 2 แบบ
และมีโครโมโซมขนาดใหญ 1 คู   ในการวิเคราะหจํานวนโครโมโซมของแตละสกุลในตระกูลยอย
ท้ังสองนี้พบวาสวนใหญมีโครโมโซมในระดับโพลีพลอยดคือ n = 7, 14, 21, 28 และ 42   และ
พบวามีคาความผันแปร ±1 ในแตละระดับของชุดดวย  ผลนี้แสดงใหเห็นวาตนพืชในตระกูลยอย 
Spiranthoideae และ Orchidoideae  และกลวยไมในกลุม Epidendroid  มีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน
เทากันคือ  x1 = 7  

Luo (2004)  ศึกษาโครโมโซมรางกายของกลวยไม 14 ชนิดจากสกุล Amitosyigma,  
Chusua, Galearis, Habenaria, Hemiphilia, Hemipiliopsis, Herminium, Peristylus และ Ponerochis 
ซ่ึงรวบรวมมาจากแถบตะวันออกเฉียงใตของภูเขา Hengduan ทางตะวันตกเฉียงใตของประเทศจีน 
เขาใชเทคนิคของการหยุดวงชีพของเซลลปลายรากในสารละลาย 8-HQ เขมขน 0.002 โมลาร เปน
เวลา 5 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิหอง แลวรักษาสภาพเซลลในน้ํายาคารนอย  ตอมายอยแยกเซลลใน
สารละลายของกรดอะซิติกและกรดเกลือเขมขน 1 โมลารในอัตรา 1 : 2  ท่ีอุณหภูมิหองนาน 20 วินาที 
แลวยอมเน้ือเยื่อดวยสารละลาย aceto-orcein เขมขน 2 % หรือใชสี carbol fuchsin หลังจาก
การศึกษาเขาเปนผูรายงานจํานวนโครโมโซมของกลวยไมเหลานี้เปนคร้ังแรกวา  มีตนกลวยไม 10 
ชนิดท่ีมี 2n = 42  และอีก 4 ชนิดมี 2n = 32, 38, 40, 64 และ 72  โดยท่ีในชนิด Habenaria aitchisonii 
มีสวนนอยมากที่พบวา 2n = 32 และ 64   ซ่ึงการคนพบดังกลาวนี้แสดงความเปนไปไดวาจํานวน
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โครโมโซมพื้นฐานของเผา Orchideae ไดเปล่ียนจาก x = 7 เปน x = 8   ซ่ึงถือไดวาเปนบทบาทท่ี

สําคัญในวิวัฒนาการของกลวยไมในเผานี้ 
Kao et al. (2001) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุล Phalaenopsis และ

ชนิดท่ีใกลเคียงกันคือ Doritis pulcherrima  โดยเก็บตัวอยางแลวหยุดวงชีพของเซลลในสารละลาย 
8-HQ เขมขน 2 มิลลิโมลาร นาน 4 ช่ัวโมง ท่ี 20 °ซ  รักษาสภาพเซลลในสารละลาย เอทธานอล
และกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 นาน 24   ช่ัวโมง แลวยอยแยกเซลลโดยใชกรดเกลือเขมขน 1 
นอรมอล นาน 7 นาที ท่ี 60 °ซ   ยอมโครโมโซมดวยสี basic fuchsin  นาน 1 ช่ัวโมง แลวแชใน 
pectinase เขมขน 1% นาน 1 ช่ัวโมง   พบวากลวยไมท่ีศึกษาทุกชนิดมีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 
2n = 38  แตคารีโอไทปของทุกชนิดแตกตางกัน 

สุมนทิพยและคณะ (2542) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลหวาย 
(Dendrobium) 4 ชนิด ในเขตอุทยานแหงชาติภูพาน  จังหวัดสกลนครและกาฬสินธุ โดยนําปลาย
รากแชในสารละลายโคลชิซินเขมขน 0.2% แลวรักษาสภาพเซลลในสารละลายเขมขน 90 % ของ
เอทธานอล 3 สวนและกรดอะซิติกเขมขน 1 สวน  ยอยแยกเซลลในสารละลายกรดเกลือเขมขน 1 
นอรมอล ท่ี 60 °ซ   5-10 นาที จากนั้นยอมดวยสี aceto orcein เขมขน 45% นาน 10-15 นาทีกอน
นําไปขยี้เซลล  พบวาเอื้องขาวเหนียวลิง  (D. delacourii) และ เอื้องเงิน (D. draconis)  มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 38   สวนเอ้ืองชางนาว (D. pulchellum)  และ  เอ้ืองแปรงสีฟน (D. secundum)  มี 
2n = 40 

จารุภัทร (2549)  ศึกษาโครโมโซมของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia  graminea 
Lindl.) จากเนื้อเยื่อปลายราก  พบวาเทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อที่เหมาะสมคือเก็บตัวอยางปลาย
รากเวลา 11.00 น. จากนั้นนําปลายรากไปรักษาสภาพเซลลในสารละลายท่ีมีสวนผสมของเอทานอล 
95% และกรดอะซิติกเขมขนในอัตราสวน 3 ตอ 1  โดยไมตองผานการหยุดวงชีพเซลล  ตอมานําไป
ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง  เม่ือนําเนื้อเยื่อท่ียอมสีแลวไปขยี้   ตรวจพบวาเซลลปลาย
รากมีโครโมโซม 2n = 56 

ศลิษา (2549)  ศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alston  และ  G. siamense Rolfe ex Downie  จากเนื้อเยื่อปลายรากดวยวิธีขยี้เซลล  พบวิธีการเตรียม
เนื้อเยื่อที่ไดผล คือการเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-
dichlorobenzene (PDB) นาน 3 และ 2 ช่ัวโมงตามลําดับ  แลวนําไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 6 
และ 12 ช่ัวโมงตามลําดับ   เม่ือนําเนื้อเยื่อท่ีผานกรรมวิธีดังกลาวไปตรวจนับจํานวนโครโมโซม
พบวา  วานจูงนาง G. recurvum (Roxb.) Alston  และ G. siamense Rolfe ex Downie มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 128 และ 54 ตามลําดับ 
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จารุวรรณ (2550)  ศึกษาโครโมโซมของเอื้องน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.)  
ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงดวยวิธีขยี้เซลล พบวากรรมวิธีท่ี
ไดผลดีท่ีสุดในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 
8.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ชั่วโมง  ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 
30 นาที  เอ้ืองน้ําตนจากท้ัง 2 แหลง  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน  คือ  2n = 44 

Goldblatt (1984, 1988) รายงานการศึกษาจํานวนโครโมโซมของ Liparis โดยอางถึง
งานวิจัยของ Mehra and Kashyap (1984) วา L. paradoxa Reichb. f. มีจํานวนโครโมโซม n = 21 
และอางถึงงานวิจัยของ Biswas (1978) วา L. spp. มี 2n = 38 และ 42 และมีรายงานการศึกษาจํานวน
โครโมโซมของ Malaxis โดยอางถึงงานวิจัยของ Mehra and Kashyap (1984) และ Mehra and 
Sehgal (1980) วา M. acuminata D. Don มี n = 21 และอางถึงงานวิจัยของ Mehra and Sehgal 
(1980) และ Vij and Shekhar (1985) วา M. latifolia Sm. มี n = 21 
 

3.3 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยเทคนิคทางชีวเคมี 
อิเล็คโทรโฟรีซีสเปนเทคนิคท่ีใชแยกและวิเคราะหสารประกอบ อาศัยหลักการคือ 

สารท่ีมีประจุไฟฟาจะเคล่ือนท่ีไปในสนามไฟฟา โดยเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวไฟฟาท่ีมีประจุตรงกันขาม 
(อาภัสสรา, 2537)  การตรวจสอบพันธุพืชโดยใชความหลากหลายของโมเลกุลของโปรตีนดวยวิธี 
อิเล็คโทรโฟรีซิสเปนเทคนิคท่ีนิยมใชกันมากในการตรวจเพื่อจดลิขสิทธ์ิพันธุพืชและเพื่อสนับสนุน
การทําอนุกรมวิธานของส่ิงมีชีวิต (สุรินทร, 2543)  ดังเชนท่ี Schlegel et al. (1989) ศึกษาความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมระหวางชนิดของกลวยไมสกุล Dactylorhiza, Gymnadenia และ Orchis  ของยุโรป  
10 ชนิด  โดยใชเทคนิคอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง และใชเอนไซม 10 ระบบไดแก acid phosphatase 
(ACP),  alanine aminotransferase (ALAT),  diaphorase (DIA),  fructose-bisphosphate aldolase (ALD), 
isocitrate dehydrogenase (IDH),  malic enzyme (ME),  peptidase (PEPT),  phosphoglucoisomerase 
(PGI), phosphoglucomutase (PGM) และ superoxide dismutase (SDM) พบวา  วิธีการดังกลาว
สามารถจําแนกกลวยไมแตละชนิดออกจากกันไดชัดเจนตามลักษณะการเกิดของแถบสีท่ีแตกตาง
กัน   และเม่ือนําคาของความแตกตางไปวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมเหลานั้น   
พบวาการจําแนกทางชีวเคมีคร้ังนี้แตกตางจากการจําแนกโดยวิธีสัณฐานวิทยา   และพบวากลวยไม
ในสกุล Orchis สามารถแยกออกไดเปน 2 กลุม  ซ่ึงแสดงวาท้ัง 2 กลุมนั้นไมไดมีวิวัฒนาการมาจาก
บรรพบุรุษในสายเลือดเดียวกัน 

Sharma et al. (2000) ศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมของกลวยไมดินของออสเตรเลีย
ชนิด Pterostylis gibbosa R. Br. ซ่ึงเปนชนิดท่ีใกลจะสูญพันธุ  โดยใชประชากร 12 ตัวอยาง จาก  
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4 แหลง  ผานกรรมวิธีอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง และใชเอนไซม 11 ระบบไดแก alcohol 
dehydrogenase (ADH), glycerate dehydrogenase (GLY), glutamate oxaloacetate transminase 
(GOT), glucophospho isomerase (GPI), IDH, malate dehydrogenase (MDH), menadione 
reductase (MR), 6-phosphogluconate dehydrogenase (6PGD), phosphoglucomutase (PGM), 
shikimic acid dehydrogenase (SKD) และ uridine diphosphogluconic  pyrophosphophatase (UGP) 
ผลปรากฏวาเปอรเซ็นตของ polymorphic loci คือ 69%   มีจํานวนอัลลีลตอโลคัสคือ 2.21  คาของ 
heterozygosity ท่ีระดับประชากรที่วัดไดคือ 0.21  และ  คาท่ีคาดเดาคือ 0.261  นอกจากน้ีเขาได
สรุปผลการศึกษาวา  ถึงแมวากลวยไมดินสกุลนี้จะมีจํานวนนอย  ใกลจะสูญพันธุ  และพบ
เจริญเติบโตในแหลงกระจายพันธุเพียง 4 แหลงเทานั้นก็ตาม  แต P. gibbosa ก็แสดงความผันแปร
ทางพันธุกรรมในระดับคอนขางสูงกวากลวยไมชนิดท่ีปรากฏวามีเจริญเติบโตในปริมาณมาก 

ในป 2001 Sharma et al. ไดศึกษาความผันแปรของรูปแบบอัลโลไซมและความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมในวิวัฒนาการของกลวยไมดินสกุล Pterostylis 6 ชนิด  ซ่ึงเปนชนิดท่ีเปนพืชพื้นถ่ิน
ของแถบตะวันตกของทวีปออสเตรเลีย   อันไดแก  Pterostylis rogersii, P. aspera, P. angusta, P. 
hamiltonii, P.  scabra และ P. aff. alata  ใน series Grandiflorae  จํานวน 35 ประชากรดวยกัน   
โดยการใชเทคนิคอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง   มุงจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมท้ัง
ระดับภายในชนิด  ระหวางชนิด  และความสัมพันธของชนิด   ผลของการวิเคราะหอัลโลไซมแสดง
ใหเห็นวา อัลโลไซมมารคเกอรสามารถแยกตนพืชออกเปนกลุมตามชนิดได  และ  พบวาตนพืชทุก
ชนิดมีคาความคลายคลึงกันสูง   ยกเวนในชนิด P. aff. alata   ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะและสามารถแยก
ออกจากกลุมอ่ืนไดชัดเจน 

ประทุมพร (2542) ศึกษาแบบแผนไอโซไซมในกลวยไมหวายชางนาว (Dendrobium 
puchellum) ท่ีรวบรวมมาจาก 5 แหลง   โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส  ดวยเอนไซม 9 
ระบบ  คือ  esterase (EST), leucine aminopeptidase (LAP), SKD, superoxide dismutase (SOD), 
MDH, glutamate dehydrogenase (GLD), glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDH), ME และ 
NAD-glucose dehydrogenase (GDH)  พบวาเอนไซมแตละระบบแสดงแถบสีหลายรูปแบบ   
คาเฉล่ียของความถ่ีของรูปแบบเอนไซม และคาสัมประสิทธ์ิของความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม
สามารถใชอธิบายระดับความสัมพันธระหวางประชากรได   ทําใหสามารถนําไปใชในการบงช้ีและ
ประเมินความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมหวายชางนาวในกลุมดังกลาวได 

รัติกาล (2543) รายงานการแยกกลุมเอ้ืองแซะ (Dendrobium scabrilingue Lindl.) ซ่ึง
รวบรวมมาจาก 4 แหลง รวมกับเอ้ืองเงินแดงและเอ้ืองแซะดอยปุย โดยการวิเคราะหรูปแบบแถบสี 
ไอโซไซมดวยเอนไซม 6 ระบบ  คือ  EST, glucose phosphate isomerase (GPI), GOT, MDH, SKD 
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และ LAP  พบวา  EST, GOT, MDH และ SKD   เกิดแถบสีหลายรูปแบบ  ซ่ึงสามารถนํามาใชแยก
ความแตกตางของประชากรเอ้ืองแซะออกจากเอ้ืองเงินแดงและเอ้ืองแซะดอยปุยไดอยางเดนชัดและ
สามารถแยกกลุมตัวอยางของเอ้ืองแซะออกเปน  4  กลุมไดตามแหลงท่ีมา 

พสุ (2546) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิด โดยวิธีโพลีอคริ-
ลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส  พบวา  การใชใบออน 0.5 กรัม รวมกับน้ํายาสกัดท่ีมีสวนผสมของ 0.1 
M tris-HCl  pH 7, 1 mM EDTA, 1 % w/v PVP-360, 2 mM DTT, 10 mM β-mercaptoethanol  และ
การใช separating gel 11% ใหผลดีท่ีสุด  และจากการวิเคราะหเอนไซม 20 ระบบ  พบวามีเอนไซม  
6 ระบบท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกันคือ EST, GOT, LAP, MDH, SKD และ  SOD 

สุทธินันท (2548) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล คือ Arundina, 
Calanthe, Eulophia, Geodorum, Liparis, Phaius และ Spathoglottis จํานวน 18 ชนิด ทดสอบระบบ
เอนไซมโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส จํานวน 20 ระบบ  พบวา  มีเอนไซม 9 ระบบ 
คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, peroxidase (POX), SKD และ SOD สามารถใหแถบสีและ
แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน   เม่ือวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความ 
แตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินท้ัง 18 ชนิด ดวย UPGMA cluster โดยการวิเคราะหรูปแบบ
ไอโซไซมท้ัง 9 ระบบรวมกัน  พบวา  ท่ีระดับความแตกตาง 10% สามารถจําแนกชนิดของกลวยไม
ดินใบจีบท่ีศึกษาไดท้ังหมด   แตไมสามารถแสดงความสัมพันธใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางสกุล
และระหวางชนิดใหสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

จารุภัทร (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.) จากใบออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มท่ีในประชากรจํานวน 10 ประชากร โดยใช
เทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  และ ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ  คือ ACP, 
EST และ POX   ผลจากการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรม
ของประชากรท่ีเจริญเติบโตอยูในแหลงกระจายพันธุ 1 แหลงดวย UPGMA cluster analysis และ
วิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม 

ศลิษา (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูงนาง 2 ชนิดคือ  Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston  และ G. siamense Rolfe ex Downie โดยใชใบออนและใบท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ี  จํานวน 10 ประชากร  โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  ใชเอนไซมในการทดสอบ  
3 ระบบ คือ  ACP, EST และ POX  วิเคราะหดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบ 
ไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถแยกวานจูงนางท้ัง 2 ชนิดออกจากกันได โดยผลจาก
การวิเคราะหใบออนจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม  สวนผลจากการวิเคราะหใบท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ีจําแนกประชากรออกไดเปน 4 กลุม 
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จารุวรรณ (2550) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอ้ืองน้ําตน (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) จากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง โดยใชใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของประชากร
จํานวน 10 ประชากร ดวยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ 
คือ ACP, EST และ POX   วิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster analysis  
และ วเิคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  เอนไซมท้ัง 3 ระบบ แสดงรูปแบบ 
ไอโซไซมท่ีแตกตางกันและสามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 7 กลุม 


