
 
บทที่ 2 

 

การตรวจเอกสาร 
 

 กลวยไมสกุล Liparis และ Malaxis เปนพืชในวงศ Orchidaceae วงศยอย Epidendroideae 
เผา Malaxideae (Dressler, 1993; Linder and Kurzweil, 1999; Wood et al., 1993) เผายอย 
Liparidinae (Pfahl, no date a, b) กลวยไมท้ังสองสกุลนี้สวนใหญเปนกลวยไมดนิเกือบท้ังหมด  พบ
เปนกลวยไมอิงอาศัยนอยมาก  กลวยไมดนิท้ังสองสกุลนี้มีลักษณะคลายกันมากแตกตางกันท่ี กลีบ
ปากของ Liparis มีตําแหนงอยูท่ีดานลางของดอก (Holtum, 1964; Soon, 1989)  มีลําลูกกลวยอวบ
น้ํา และส้ัน (Holtum, 1964)  สวนกลีบดอกของ Malaxis มีกลีบปากอยูบนสุดของดอก (Holtum, 
1964; Soon, 1989)  และมีลําลูกกลวยเรียวยาว (Holtum, 1964)   
 

1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร 
 

1.1 กลวยไมสกุล Liparis 
กลวยไมสกุล Liparis เปนสกุลท่ีใหญมาก  พบท่ัวโลกถึง 350 ชนิด (สลิล, 2549)  

อบฉันท และชุมพล (2543) กลาววาในประเทศไทยพบกลวยไมสกุลนี้ 31 ชนิด ในขณะท่ีสลิล 
(2549) รายงานวาไดมีการสํารวจพบ 32 ชนิด  

ลักษณะทางพฤกษศาตรโดยท่ัวไปของกลวยไมสกุล Liparis รวบรวมและสรุป
จากรายงานของนักวิจัยหลายทานไดดังนี้ 

1.1.1 หัว  หัวมีลักษณะเปนเหงาส้ันหรือยาว เจริญทางดานขางเปนลําลูกกลวยอยู
ใตดิน (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปรางกลมหรือรูปรี (อบฉันท, 2544) รูปไขหรือรูปทรงกระบอก
และอวบน้ํา (Beaman et al., 2001; Wood et al., 1993) มีปลองเดียวหรือหลายปลอง (สลิล, 2549)  

1.1.2 ใบ ใบออกตามตนหรือท่ียอด เรียงเวียนรอบตน บางคร้ังพบวาเรียงแบบ
สลับแตพบนอย (สลิล, 2549)  มี 1 ใบหรือหลายใบ รูปรีแคบหรือรูปไขและอวบน้ํา (Beaman et al., 
2001)  ใบกวางและบาง โคนใบไมมีกาบ หรือใบแคบโคนใบมีกาบ (Holtum, 1964) หรือใบมี
ลักษณะเปนแผนบาง (Cullen, 1992)   ผิวใบเรียบ ใบพับจีบตามยาว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  
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ใบออนมวนตามแนวยาวหรือพับตามแนวยาว (สลิล, 2549; Cullen, 1992)  ใบแกอาจจะไมหลุดจาก
ตนหรือหลุดรวงท่ีขอตอ (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.1.3 ชอดอก  ชอดอกเปนชอแบบชอกระจะ (สลิล, 2549) แบบกึ่งซ่ีรมหรือแบบ
รวงขาว (Pfahl, no date a)  ชอดอกเกดิท่ีปลายยอด  มีนอยมากท่ีพบวาเกดิจากโคนของลําลูกกลวย 
(อบฉันท และชุมพล, 2543)  ชอดอกมีท้ังแบบชอต้ังตรง (Linder and Kurzweil, 1999; Wood et al., 
1993)  และชอหอยยอย (สลิล, 2549)  ชอดอกอาจหลวมหรือแนน (Wood et al., 1993)  มีจํานวน
ดอกในชอนอยหรือมาก  บางชนิดมีใบประดับยอยของดอกเรียงตัวตอกันเปนสองแถว  ดอกของ
ชนิดนี้บานคราวละ 1 ดอก  (อบฉันท และชุมพล, 2543) บางชนิดดอกบานหลายดอกพรอมกันหรือ
ทยอยกนับานตอเนื่องกันไป (Rice, 2004) ดอกเรียงเวียนหรือเรียงสลับบนกานชอดอก ใบประดับ
ของดอกมักหลุดรวงเม่ือดอกบาน (สลิล, 2549) 

1.1.4  ดอก   ดอกบิด ดอกมีขนาดกลางถึงขนาดเล็ก (Beaman et al., 2001) หรือ
เล็กมาก (อบฉันท และชุมพล, 2543) ดอกมีกล่ิน  มีสีขาว สีเขียว สีเหลืองหรือสีคอนขางน้ําตาล 
(Rice, 2004) สีมวง สีเขียวปนเหลืองหรือสีสมออน (Beaman et al., 2001) สีคอนขางเขียวหรือ
คอนขางมวง ดอกเม่ือแกมักกลายเปนสีมวง (Holtum, 1964) หรือสีสม (Linder and Kurzweil, 
1999) สีแดง สีชมพูหรือสีน้ําตาลเขมปนแดง  กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (Rice, 
2004)  กลีบเล้ียงไมเช่ือมติดกัน กลีบมักจะแคบและหอยลง (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปไขถึง
รูปรีแคบ (Beaman et al., 2001) หรือรูปไขแคบ (Wood et al., 1993)  แผกางออกและมักพับกลับ 
(Rice, 2004)  กลีบแคบ รูปแถบ (Beaman et al., 2001) จนถึงรูปคลายเสนดาย (Rice, 2004) หรือรูป
ขอบขนาน  (Cullen, 1992)  กลีบปากอยูทางดานลางของดอก ไมมีเดือย (สลิล, 2549; อบฉันท และ
ชุมพล, 2543) ลักษณะกลีบเปนแผนเดียวหรือแยกเปน 3 พู (Beaman et al., 2001; Rice, 2004)  
รูปขอบขนาน รูปชอน (Linder and Kurzweil, 1999) หรือรูปกลม (Cullen, 1992) ขอบเรียบหรือ
หยักเปนซ่ีฟนหรือเปนฝอย (Linder and Kurzweil, 1999) มีลายเสนท่ีกลีบ (Beaman et al., 2001) 
โคนกลีบปากมีเนื้อเยื่อนูนเปนสัน 2 สัน (Rice, 2004) โคนกลีบแผตรงแลวโคงพับลงท่ีกลางถึง
ปลายกลีบ (Holtum, 1964) ปลายกลีบปากแผกางออก ชวงโคนกลีบแคบและหนาเชื่อมติดกับโคน
เสาเกสร (อบฉันท, 2544)   เสาเกสรคอนขางยาวและโคงงอ  มีสวนโคนกวางและมีปกบาง ๆ ท่ี
สวนปลาย (Beaman et al., 2001; Holtum, 1964; Wood et al., 1993)  ไมมีคาง (อบฉันท และ 
ชุมพล, 2543)  อับเรณูอยูดานหลังเสาเกสร (Holtum, 1964) มีจะงอยปากส้ัน รูปสามเหล่ียมแผน
เดียวหรือแบงเปน 2 สัน  กลุมเรณูมี 4 กลุม อยูเปนคู ลักษณะเปนไข รูปคลายกระบองหรือรูปคลาย
ส่ีเหล่ียมมุมฉาก (Rice, 2004) หรือรูปรี (อบฉันท, 2544) ไมมีเยื่อหรือกานกลุมเรณแูละไมมีแปน
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เหนยีว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  เกสรเพศเมียอยูใกลยอดเสาเกสร โดยมีแองเกสรอยูดานลาง 
เสาเกสร (Rice, 2004) 

1.1.5  เมล็ด   เมล็ดมีถุงหุม รูปรางกลม  รูปรีหรือรูปไข (Rice, 2004)  
 

1.2 เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของกลวยไมสกุล Liparis 
 

1.2.1 เอ้ืองกลีบมวน  (Liparis paradoxa (Lind.) Rchb. f.) 
เอ้ืองกลีบมวนมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.1.1 หัว  หัวเปนลําลูกกลวยรูปไข ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวคือ 1.5 

เซนติเมตร (ซม) (White and Sharma, 2000)  ระยะท่ียังออนมีกาบใบหุม (อบฉันท, 2544) 
1.2.1.2  ใบ  ใบสีเขียวอมมวง พับจบีตามแนวยาว  รูปรีหรือรูปรีแกมรูปใบ

หอก  ขนาดกวาง 3-4 ซม  ยาว 10-15 ซม  ปลายใบแหลม  โคนใบเปนกาบหุมซอนกัน (อบฉันท, 
2544) 

1.2.1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดท่ียอด  ยาว 20-25 ซม  ดอกเกดิคอนไปทาง
ปลายชอ (อบฉันท, 2544)  จํานวน 15 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.2.1.4   ดอก   ดอกมีขนาด 7 มิลลิเมตร (มม) (อบฉันท, 2544) หรือ 1.2 ซม 
สีเขียวนวล (White and Sharma, 2000) หรือสีแดงอมมวง  กลีบเล้ียงดานบนมีเสนใบ 3 เสน ในดอก
ออนกลีบเล้ียงดานลางมักโคงคลายเคียวอยูใตกลีบปาก  กลีบดอกรูปชอน มีเสนใบ 3 เสนทอดจาก
โคนกลีบแลวแตกแขนงท่ีกลางกลีบ  กลีบปากแผกางเปนรูปทรงกลม  ปลายกลีบบาง ขอบของโคน
กลีบเรียบ  ขอบกลีบปากโคงกลับ  โคนเสาเกสรแคบและมีปลายกวาง สวนปลายเสาเกสรมีปกรูป
คร่ึงวงกลมและหันเขาดานใน  มีแผนปดอับละอองเรณูรูปสามเหล่ียมปลายแหลม  รังไขมีครีบ  
หยักเล็กนอย (Seidenfaden, 1976)  ออกดอกเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม (อบฉันท, 2544) 

1.2.1.5  ผล  ผลมีขนาดกวาง 0.5 ซม ยาว 1 ซม  กานผลยาว 0.6 ซม  ติดผล
ดก  ผลต้ังตรง (White and Sharma, 2000) 

 
1.2.2 เอ้ืองหางกระรอก (Liparis regnieri Finet) 

เอ้ืองหางกระรอก  หรือหญาเปราะนก  หรือปกกินรี (สลิล, 2549) มีลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาดังนี ้

1.1.2.1  หัว  หัวเปนลําตนแปรรูปท่ีมีลักษณะส้ันและหุมดวยกาบใบ (อบฉันท, 
2544) 
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1.1.2.2  ใบ  ใบพับจีบ รูปรีแกมรูปหอกกลับ ปลายใบแหลม ขนาดกวาง 3-4 
ซม  ยาว 15-20 ซม  มี 4-5 ใบตอตน (อบฉันท, 2544)  ใบเรียงแบบเวียน  (สลิล, 2549) 

1.1.2.3  ชอดอก  ชอดอกต้ังตรง กานชอดอกเปนครีบยาวตลอดกาน (สลิล, 
2549)  ชอดอกยาว 12-18 ซม ชอกวาง 2-2.5 ซม (อบฉันท, 2544)  มีดอก 12-15 ดอกตอชอ 
(Vaddhanaphuti, 2005) 

1.1.2.4  ดอก   ดอกมีขนาด 6-7 มม (อบฉันท, 2544)  สีเหลือง (Vaddhanaphuti, 
2005) หรือสีเขียวอมเหลือง  กลีบเล้ียงรูปขอบขนานแกมรูปแถบ  กลีบบิดไปทางดานหลัง  กลีบ
ดอกรูปแถบและบิดเปนเกลียว ปลายกลีบแหลมหรือมน (สลิล, 2549)  กลีบปากอวบน้ํา  ขนาดกวาง 
3 มม  ยาว 6 มม รูปตัววี (Seidenfaden, 1976)   หรือรูปขอบขนาน  กลีบโคงกลับ  ปลายกลีบตัดตรง
และมีต่ิงแหลม โคนกลีบมีเนื้อเยื่อนูน 2 อัน  รังไขมีครีบหยักเปนลอน (สลิล, 2549)   ออกดอกเดือน
มิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (อบฉันท, 2544)  

 
1.2.3  ฉัตรมรกต (Liparis siamensis Rolfe ex Downie) 

ฉัตรมรกตมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.3.1 หัว  หัวอยูใตดนิรูปรางคอนขางกลม ดานนอกและดานในสีขาว มี

ลําตนเทียมยาว 4-6 ซม (อารมณ, 2537) 
1.2.3.2  ใบ  ใบเกิดท่ีโคนของหัว  ไมมีกานใบ (Seidenfaden, 1976) ใบแผ

กวาง รูปรี ขนาดกวาง 3.5-5 ซม  ยาว 10-12 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  สีเขียวออน  โคนใบ
เรียวแหลม (อารมณ, 2537)  ปลายใบสอบ (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) ขอบเรียบ  ผิวเรียบ  แผนใบ
บาง (อารมณ, 2537)  เปนคล่ืน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  มีเสนใบ 5-7 เสน (อารมณ, 2537)   มี
ใบ 2-3 ใบตอตน (Seidenfaden, 1976) 

1.2.3.3  ชอดอก   ชอดอกแบบชอกระจะ (อารมณ, 2537) เกิดท่ีปลายยอด 
ชอดอกยาว 10-12 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  กานดอกยาว 1-3 ซม  ใบประดับของดอกรูป
หอก กวาง 2 มม  ยาว 8 มม  สีเขียวออน  ปลายเรียวแหลม  ขอบเรียบ  ผิวเรียบ (อารมณ, 2537) มี
ดอก 20 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.2.3.4  ดอก  ดอกไมสมมาตร  เปนแบบสมบูรณเพศ (อารมณ, 2537)   ดอก
บานเต็มท่ีกวาง 0.8 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  มีสีเขียวสด (Vaddhanaphuti, 2005)   กลีบ
เล้ียงมี 3 กลีบ  ขนาดกวาง 3 มม  ยาว 7 มม  สีเขียวออนจาง รูปหอก  ปลายมน  ขอบเรียบ  ผิวเรียบ  
กลีบเล้ียงนี้มีลักษณะเบี้ยวไปทางดานใดดานหนึ่ง  มีเสนท่ีกลีบ 4 เสน   กลีบดอกมี 2 กลีบ ขนาด
กวาง 1 มม  ยาว 8.5 มม  รูปแถบ  ปลายมน  ขอบเรียบและมวนเขาหากัน  ผิวเรียบ (อารมณ, 2537)  
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มีเสนพาดท่ีกลางกลีบเสนเดียวและไมแตกแขนง (Seidenfaden, 1976)  กลีบปากขนาดกวาง 8.5  
มม  ยาว 8.5 มม  รูปไขกลับ (อารมณ, 2537)   กลีบปากมีสีเขียวเขมเปนเงามันวาว (Vaddhanaphuti, 
2005)  โคนกลีบปากแคบแลวแผกวางออกท่ีสวนปลายกลีบ   epichile กวางกวาดานยาว  ขอบกลีบ
หยัก (Seidenfaden, 1976)   มีสันนูนท่ีแผนกลีบปากดานหนาเสาเกสร (Seidenfaden and Smitinand, 
1959)   โคนกลีบปากเช่ือมติดกับโคนเสาเกสร  เสาเกสรขนาดกวาง 1.8 มม  ยาว 4 มม  ต้ังตรงและ
โคงท่ีสวนปลาย  ปลายมีสีเขียว (อารมณ, 2537)  หรือสีเหลือง (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)   ปกลด
ขนาดลงใหเห็นเฉพาะท่ีสวนปลายเสาเกสร (Seidenfaden, 1976)   แผนปดอับละอองเรณูมีลักษณะ
บาง  คอนขางกลม  ปลายตรง ขนาดกวาง 0.9 มม  ยาว 0.9 มม สีเขียว  มี 2 หอง  กลุมเรณูมี 4 กลุม 
อยูเปนคู  ขนาดกวาง 0.3 มม  ยาว 0.5 มม  สีเหลืองออน  ยอดเกสรตัวเมียสีเขียว  รังไขขนาดกวาง  
1 มม  ยาว 2 มม  รูปทรงกระบอกสีเขียว  อยูตํ่ากวาสวนอ่ืนของดอก  มี 1 หอง  มีออวุลติดท่ีผนัง 
รังไขจํานวนมาก (อารมณ, 2537)   ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 
2543) 

 
1.3  กลวยไมสกุล Malaxis 

กลวยไมสกุล Malaxis  มีช่ือพองคือ  Anaphora Gagneo., Crepidium Blume, 
Dienia Lindl., Fingardia Szlach., Glossochilopsis Szlach., Microstylis (Nutt.) Eaton, 
Oberonioides Szlach., Seidenfia Szlach. (อบฉันท และชุมพล, 2543) สกุลนี้เปนสกุลใหญ  
Seidenfaden (1978) จําแนกไดประมาณ 300 ชนิด   สําหรับ Malaxis ของไทยสลิล และนฤมล 
(2545) บันทึกไววามีการสํารวจพบ 19 ชนดิ  ในขณะท่ีอบฉันท (2544) รายงานวาพบ 22 ชนิด 

ลักษณะโดยท่ัวไปของกลวยไมดินสกุลนี้มีนักวจิัยหลายทานไดศึกษาและรายงาน
ไว   รวบรวมไดดังนี ้

1.3.1   ตน  ตนขนาดเล็ก สูง 10-25 ซม เจริญทางดานขาง   มีเหงาส้ันหรือยาว (อบ
ฉันท และชุมพล, 2543)  ตนเปนลําลูกกลวยท่ีอวบน้ํา  ต้ังตรง รูปทรงกระบอก (Cullen, 1992) หรือ
รูปคลายกรวยคว่ํา (อบฉันท, 2544) โคนปอง (Beaman et al., 2001) มีปลองเดียวหรือหลายปลอง 
(อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.3.2   ใบ  ใบมี 1 ใบหรือหลายใบ  รูปไขหรือรูปไขแคบ (Wood et al., 1993) หรือ
รูปหอกแคบ ปลายแหลม แผนใบบางหรืออวบน้ํา (Beaman et al., 2001) ขอบหยักเปนคล่ืน โคนใบ
เบ้ียว (Holtum, 1964)   กาบใบเช่ือมติดกนัเปนหลอด  มีหรือไมมีกานใบ (Beaman et al., 2001) ไม
มีรอยตอระหวางแผนใบกับกาน (Holtum, 1964) แผนใบเกล้ียง  สวนใหญท่ีพบมีใบพับจีบตามยาว
แตในบางแหลงพบวาใบไมพับจีบ (อบฉันท และชุมพล, 2543)  ใบมีความแวววาว  มีท้ังสีเขียวเขม  
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เหลือง  น้ําตาลแดง (Cavestro, 1996)  น้ําตาลออน หรือมวง บางชนดิมีแถบสีน้ําตาลออน หรือมีลาย
จุดบนใบ (อบฉันท และชุมพล, 2543) ใบอาจจะมวนตามแนวยาว  ใบแกไมหลุด (สลิล, 2549) หรือ
หลุดจากตน (Cullen, 1992) 

1.3.3  ชอดอก ชอดอกแบบชอกระจะหรือแบบกึ่งซ่ีรม (Beaman et al., 2001; 
Wood et al., 1993)   เกิดท่ีปลายยอด ต้ังตรง และเกล้ียง บางชนิดชอมีลักษณะเปนครีบ (สลิล, 2549)   
ชอดอกอาจหลวมหรือแนน (Wood et al., 1993)   ดอกในชอมีจํานวนนอยจนถึงมาก  เรียงเวยีนและ
ทยอยบานจากโคนชอไปสูปลายชอ  ใบประดับไมหลุดรวง (สลิล, 2549)  

1.3.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก ไมบิด (Wood et al., 1993)  สีเขียวหรือสีมวงเขม  
กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (อบฉันท และชุมพล, 2543)  กางออกในลักษณะท่ี
โคงไปดานหลังหรือดานหนา (Holtum, 1964)  กลีบเล้ียงดานลางเช่ือมติดกันท่ีโคน (Beaman et al., 
2001; Wood et al., 1993) และส้ันกวากลีบเล้ียงดานบนเล็กนอย (Holtum, 1964)  กลีบดอกแคบกวา
กลีบเล้ียง  รูปแถบและมวนงอ (Cullen, 1992)  กลีบปากอยูทางดานบนของดอก  ไมมีเดือย (สลิล, 
2549; อบฉันท และชุมพล, 2543)  รูปหัวใจ (Wood et al., 1993)  รูปกลมหรือรูปไข  ผิวเรียบ ขอบ
เรียบ  มีแองน้ําหวานหรือโพรงต้ืนท่ีโคนกลีบ ปลายกลีบหยกัเปนซ่ีฟนหรือเวาเปนต่ิง (Cullen, 
1992)  กลีบปากมีลักษณะเฉพาะ คือ สวนโคนยืดออกไปเปนต่ิงและโอบเสาเกสรที่ส้ันไว (สลิล, 
2549; อบฉันท, 2544)   เสาเกสรส้ันมาก มีปกกวางและส้ัน (Holtum, 1964)   ไมมีคาง (สลิล, 2549)   
อับเรณูอยูดานหลังของเสาเกสร (Holtum, 1964)   กลุมเรณูมี 4 กลุม (สลิล, 2549)   อยูเปนคู (อบ
ฉันท, 2544)  ไมมีกานกลุมเรณูและแปนเหนียว (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543)  

 

1.4  เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของกลวยไมสกุล Malaxis 
 

1.4.1  หูเสือ (Malaxis  acuminata D. Don )  
หูเสือมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดงันี ้
1.4.1.1  ตน  ตนอวบน้ํา เรียวยาว ขนาดกวาง 1.3 ซม  ยาว 7 ซม (White and 

Sharma, 2000) หรือกวาง 0.4-0.5 ซม  ยาว 3-6 ซม รูปกรวยคว่ํา หรือรูปรี มีกาบใบหุมโคนลําตน 
(อบฉันท, 2544)  

1.4.1.2  ใบ  ใบรูปหอก (Pfahl, no date c) หรือรูปรีแกมรูปใบหอก กวาง  
2-3 ซม  ยาว 5-9 ซม (อบฉันท, 2544) หรือกวาง 4 ซม  ยาว 12 ซม  สีเขียวเปนมันวาว   กานใบแคบ 
(White and Sharma, 2000) แผนใบบาง มีแนวพับจีบตามยาว (อบฉันท, 2544)  มีเสนใบ 6-7 เสน
ตามแนวยาว   ขอบใบหยัก (White and Sharma, 2000)  ปลายใบแหลม (อบฉันท, 2544)  ใบท่ีแก
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และใกลเหี่ยวมีสีมวงซีด (White and Sharma, 2000)   มีจํานวน 4-6 ใบ เรียงเวียนซอนกัน (อบฉันท, 
2544) 

1.4.1.3  ชอดอก  ชอดอกเกิดท่ีปลายยอด สูง 7-12 ซม (อบฉันท, 2544) หรือ 
10-30 ซม ชอต้ังตรง (Pfahl, no date c)  ชอดอกโปรง  ดอกเกดิคอนไปทางปลายชอและทยอยบาน
จนหมดชอในเวลา 1 สัปดาห  กานดอกยอยยาว 1 ซม (อบฉันท, 2544)  ใบประดบัดอกรูปหอก 
ปลายแหลม (Pfahl, no date c)   มี 30 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.4.1.4  ดอก  ดอกมีขนาด 0.8-1 ซม (อบฉันท, 2544) ขณะท่ีเร่ิมบานมีสีเขียว
นวลและเม่ือดอกอายุมากข้ึนมีสีครีม (White and Sharma, 2000)  หรือเขียวอมเหลือง (Vaddhanaphuti, 
2005)   กลีบปากและเสาเกสรมีสีมวงแดง มีแตมสีมวงเขมอมแดง (White and Sharma, 2000)  ปลาย
กลีบปากแยกเปน 2 แฉก (Vaddhanaphuti, 2005)  ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนกรกฎาคม (อบ
ฉันท, 2544) 

 
1.4.2  แหวหมูปา (Malaxis calophylla (Rchb. f.) Kze. ) 

แหวหมูปามีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.4.2.1  ตน  ตนส้ัน  อวบนํ้า สูง 2-3 ซม  มีกาบใบหุมโคนตน (อบฉันท, 

2544)   ตนหนาและต้ังตรง (Holtum, 1964)  มีการเจริญทางดานขาง (สลิล และนฤมล, 2545) 
1.4.2.2  ใบ  ใบรูปขอบขนานหรือรูปใบหอก (Pfahl, no date d) หรือรูปรี

แกมรูปใบหอก  ขนาดกวาง 2-3 ซม ยาว 5-8 ซม  แผนใบบางสีน้าํตาลอมเขียว (อบฉันท, 2544)   
สีเขียวอมมวง (สลิล และนฤมล, 2545)  หรือสีบรอนซ (Holtum, 1964)  ขอบใบมีปนสีน้ําตาลออน
เกือบขาวและมีจุดประสีน้ําตาล (อบฉันท, 2544; Cullen, 1992) ขอบใบหยกัเปนคล่ืน ปลายใบ
แหลม (อบฉันท, 2544)  กานใบส้ัน (Pfahl, no date d)  กาบใบกวาง สูง 2 ซม (Holtum, 1964)  
ใบเรียงเวียนสลับ (สลิล และนฤมล, 2545)   มี 4-5 ใบตอตน (อบฉันท, 2544) 

1.4.2.3 ชอดอก  ชอดอกแบบชอกระจะ เกิดท่ีปลายยอด (สลิล และนฤมล, 
2545)   ชอดอกยาว 12-15 ซม (อบฉันท, 2544)  หรือ 25 ซม  รูปทรงกระบอก  ดอกในชอแนน (Pfahl, 
no date d) หรือโปรง (อบฉันท, 2544)  กานชอสีเขียวแกมมวง (สลิล และนฤมล, 2545)  กานดอก
ยอยยาว 4-5 ซม (อบฉันท, 2544)  ใบประดบัแคบ รูปแถบและพลิกกลับ (Pfahl, no date d) ยาว 5 มม 
(Holtum, 1964)   มี 45 ดอกตอชอ (Vaddhanaphuti, 2005) 

1.4.2.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก กวาง 0.6 ซม (สลิล และนฤมล, 2545; Pfahl, 
no date d)  หรือ 0.8 ซม (อบฉันท, 2544)   สีชมพูออน สีชมพูหรือสีครีม   กลีบเล้ียงดานบนยาว 3.5 
ซม กลีบเล้ียงดานลางกวาง 1 ซม  ยาว 2.5 มม (Holtum, 1964)  รูปแถบแกมรูปขอบขนาน (สลิล, 
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2549)  สีชมพอูมน้ําตาล (Vaddhanaphuti, 2005)   กลีบดอกยาว 3.5 มม กลีบแคบ (Holtum, 1964) 
รูปแถบ สีมวงแดง (สลิล, 2549) หรือสีชมพูอมน้ําตาล (Vaddhanaphuti, 2005) ปลายกลีบมน  
(สลิล, 2549)  กลีบปากยาว 3 มม (Holtum, 1964) รูปหอก (Cullen, 1992) หรือรูปคลายโล  
ปลายกลีบเวาเปน 3 แฉก (สลิล, 2549) กลางกลีบปากแยกเปนรูปสามเหล่ียม 2 แฉกยืน่ออกมา 
(Seidenfaden, 1978) ลักษณะเปนต่ิงแคบ ปลายแหลม ยาว 3-4 มม (Seidenfaden and Smitinand, 
1959)  กลีบสีเขียวอมเหลือง (Vaddhanaphuti, 2005)  หรือสีเหลือง เสาเกสรส้ัน มีฝาปดอับละออง
เรณูสีเหลือง (สลิล, 2549)  ออกดอกเดือนกรกฎาคมถึงเดือนกนัยายน เปนกลวยไมดินท่ีใบมีลวด 
ลายสวยงามแตพบนอยมาก (อบฉันท, 2544) 

 
1.4.3  สิกุนคล (Malaxis latifolia  J. E. Sm.) 

สิกุนคล  หรือเปราะนกคุม  หรือหุตัน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) มี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี้ 

1.4.3.1  ตน  ตนอวบ สีเขียวอมเหลือง สูง 7.5-20 ซม (Millar, 1999) หรือ 
10-15 ซม   เสนผาศูนยกลางท่ีโคนตนคือ 1.5-2 ซม   มีโคนกาบใบหุมรอบตน (อบฉันท, 2544)  ตน
มีการเจริญทางดานขาง (สลิล และนฤมล, 2545) 

1.4.3.2  ใบ  ใบรูปหอก (สลิล และนฤมล, 2545) หรือรูปรีแกมรูปขอบขนาน 
(สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) หรือรูปรีแกมรูปหอกกลับ ขนาดกวาง 3-7 ซม  ยาว 10-20 ซม (อบ
ฉันท, 2544) หรือกวาง 8-12 ซม  ยาว 15-20 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543) สีเขียวออน (Millar, 
1999) หรือสีเขียว (Pfahl, no date e)  แผนใบบาง  มีแนวพับจีบตามยาว  ปลายใบแหลม (อบฉันท, 
2544) หรือสอบแหลมถึงมน (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  โคนใบเปนกาบหุมรอบตน (อบฉันท, 
2544)  กาบใบยาว 4-7 ซม สีคอนขางมวง (Holtum, 1964)  ใบเรียงเวียนสลับ (สลิล และนฤมล, 
2545)  มี 5-7 ใบตอตน (อบฉันท, 2544) 

1.4.3.3  ชอดอก  ชอดอกแบบชอกระจะ  เกิดท่ีปลายยอด (สลิล และนฤมล, 
2545)  ชอดอกยาว 20-30 ซม (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  กานชอดอกหนา (Holtum, 1964)  สี
เขียว (สลิล และนฤมล, 2545)  ดอกออกเปนชอต้ังตรง (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)  เฉพาะชอดอก
ยาว 5-20 ซม (Holtum, 1964; Millar, 1999)  ดอกในชอแนน (อบฉันท, 2544)  ดอกยอยเกิดหนาแนน
ท่ีบริเวณปลายชอ   ดอกยอยในสวนท่ีคอนไปทางปลายชอดอกมีสีเขียวและคอย ๆ เปล่ียนเปนสีมวง
ไลลงไปหาโคนชอ (Soon, 1989)   มีดอกมากกวา 100 ดอกตอชอ (Pfahl, no date e)   ดอกทยอยบาน
ไปจนหมดชอในเวลาประมาณ 1 สัปดาห  กานดอกยอยยาว 4-5 มม (อบฉันท, 2544)   ใบประดับดอก
ยาว 5 มม และพับกลับ (Millar, 1999)  
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1.4.3.4  ดอก  ดอกมีขนาดเล็ก เม่ือบานเต็มท่ีกวาง 0.5-0.7 ซม (สวน
พฤกษศาสตรฯ, 2543) หรือ 0.8 ซม (สลิล และนฤมล, 2545)  สีเขียวปนเหลืองหรือสีแดงเร่ือจนถึง 
สีมวง (Holtum, 1964; Millar, 1999) หรือสีแดงอมมวง (Pfahl, no date e) บางพันธุดอกมีสีเหลือง 
หรือสีมวงสด หรือสีเหลืองอมน้ําตาลท้ังหมดชอ (อบฉันท, 2544)  กลีบเล้ียงและกลีบดอกมีลักษณะ
โคงไปดานหนา   กลีบเล้ียงดานบนกวาง 1 มม  ยาว 3 มม   กลีบเล้ียงดานลางกวาง 1.5 มม  ยาว 3 มม 
กลีบดอกกวาง 0.5 มม  ยาว 3 มม (Holtum, 1964)  กลีบเล้ียงและกลีบดอกรูปขอบขนานจนถึงรูป
ขอบขนานแกมรูปไขกลับ มีสีสม สีแดงจนถึงสีมวงแดง (สลิล และนฤมล, 2545)   กลีบปากมี
ตําแหนงอยูดานบนของดอก (Soon, 1989)  กลีบกวาง 2 มม  ยาว 2 มม (Holtum, 1964)  รูปสามเหล่ียม  
มีสีเขมกวากลีบอ่ืน (สลิล และนฤมล, 2545)   ปลายกลีบแบงเปน 3 แฉก แฉกท่ีอยูกลางกลีบ 
มีลักษณะแคบ แฉกดานขางของกลีบมีลักษณะกวางและทู (Holtum, 1964; Seidenfaden and 
Smitinand, 1959; Vaddhanaphuti, 2005)  ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม (อบฉันท, 
2544; Seidenfaden and Smitinand, 1959)  

 
1.5  นิเวศวิทยาและการกระจายพันธุ 

ในการกระจายพันธุของกลวยไมดินสกุล Liparis นั้น Field (no date)  กลาววา
กลวยไมสกุลนี้แพรกระจายทางตอนบนของเขตรอนและเขตอบอุนของโลก   พบจํานวนมากใน
บริเวณเขตรอนของทวีปเอเชียและโอเชียเนีย  ซ่ึงรวมถึงท่ีนิวกินีดวย (Wood et al.,1993)   โดยท่ีไม
พบในทวีปยุโรปหรือในประเทศนิวซีแลนด (สลิล, 2549)  ในสภาพธรรมชาติมักพบตามปาดิบเขา
บริเวณท่ีสูงจากระดับน้ําทะเลตั้งแต 600 เมตรถึง 3,000 เมตร (Pfahl, no date a)   สําหรับในประเทศ
ไทยพบตามปาดิบระดับตํ่าและปาดิบเขา (อบฉันท และชุมพล, 2543)   ปาผลัดใบและไมผลัดใบทั่ว
ทุกภาค (สลิล, 2549)  

Seidenfaden (1976) บันทึกไววา เอ้ืองกลีบมวนมีการกระจายพันธุในประเทศอินเดีย  
เนปาล  สิกขิม  อัสสัม  หิมาลัย  จีน  พมา  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม  ไทย  ไตหวัน และ ญ่ีปุน  ตอมา 
White and Sharma (2000)  สํารวจกลวยไมปาในประเทศเนปาลรายงานวา    พบเอ้ืองกลีบมวนข้ึน
ตามขางถนนท่ีมีความลาดชัน  และข้ึนในปาทุงหญาท่ีกลายสภาพมาจากปาเส่ือมโทรม    สําหรับ
แหลงกระจายพันธุตามธรรมชาตินั้นคือ  พื้นท่ีทุงหญาในปาเส่ือมโทรมในชวงท่ีเช่ือมตอกับปาเหนือ
ในเขตอบอุนท่ีความสูง 1,800-2,100  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   สําหรับประเทศไทย  อบฉันท 
(2544) รายงานวาพบเอ้ืองกลีบมวนตามปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกและภาคใต และ 
Seidenfaden (1976) ไดรายงานผลการสํารวจเอ้ืองกลีบมวนในเชียงใหมวา  พบท่ีดอยสุเทพท่ีความ
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สูง 300-1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยปุย  ท่ีอําเภอฝางท่ีความสูง 800 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล และท่ีดอยเชียงดาว 

สําหรับเอ้ืองหางกระรอกนั้น อบฉันท (2544) และ Seidenfaden (1976)   กลาววามี
การกระจายพันธุทางตอนใตของประเทศจีน  พมา  เวียตนาม และ ไทย  โดยในประเทศไทยพบตาม 
ปาดิบทางภาคเหนือท่ีความสูง 750-1,600 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (สลิล, 2549)  นอกจากนี้ 
Seidenfaden (1976)  ยังไดบันทึกไวดวยวาพบเอ้ืองหางกระรอกของภาคเหนือท่ีความสูง 750 เมตร
เหนือระดับน้ําทะเล 

สวนฉัตรมรกตนั้นมีรายงานวาพบกระจายพันธุอยูในประเทศพมา  ลาว และไทย 
(Seidenfaden, 1976) โดยท่ีในประเทศไทยพบฉัตรมรกตตามปาผลัดใบช้ืนทางภาคเหนือและภาค
ตะวันตก (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543)    อารมณ (2537)  ซ่ึงสํารวจพืชช้ันลางประเภทไมมีเนื้อไม
ของปาทางดานทิศตะวันออกของดอยสุเทพ  ท่ีความสูง 670-750 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  รายงาน
วาพบฉัตรมรกตในพ้ืนท่ีดังกลาวท่ีความสูง 675 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   โดยพบวามีตนพืชข้ึนอยู
ในบริเวณท่ีมีการระบายนํ้าดีหรือบริเวณเนินดิน  ตามแนวลําธารในปาผสมผลัดใบท่ีมีหินแกรนติอยู
ใตพื้นดิน   และ Seidenfaden (1976)  รายงานวามีการสํารวจพบกลวยไมชนิดนี้ท่ีดอยสุเทพ  ท่ีความ
สูงหลายระดับ  ต้ังแต 350 เมตรจนถึง 1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

ในสวนของกลวยไมดนิสกลุ Malaxis  นัน้มีรายงานวาเปนสกุลใหญ  พบแพรกระจาย
ในเขตรอนของโลกระเร่ือยข้ึนไปทางเหนือในเขตอบอุน   ในแถบมลายาพบเพียง 9 ชนิด  แถบ 
สุมาตราพบ 24 ชนิด (Holtum, 1964)   พบวามีการแพรกระจายจากเอเชียไปถึงนวิกนิี (Beaman et 
al., 2001) และพบในปาบนเทือกเขาคินาบาลู  ท่ีความสูง 1,600  เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (Wood  
et al., 1993)  ในประเทศไทยพบตามปาผลัดใบและไมผลัดใบท่ัวทุกภาค (สลิล, 2549)  โดยมาก 
พบข้ึนตามพื้นดินในปาระดับตํ่าและปาดบิเขา (อบฉันท และชุมพล, 2543)   กลวยไมสกุลนี้เปนท่ี
รูจักกันนอยเพราะมีขนาดคอนขางเล็กและเจริญเติบโตใหเห็นในชวงฤดูฝนเทานั้น (อบฉันท, 2544) 

Seidenfaden (1978) กลาวถึงการกระจายพันธุของหูเสือวา พบท่ีแถบภูเขาหิมาลัยใน
ประเทศเนปาล  สิกขิม  และอินเดีย  และพบในประเทศไทย  พมา  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม   
สุมาตรา  ชวา และ ฟลิปปนสดวย    ตอมา White and Sharma (2000)  สํารวจกลวยไมปาในประเทศ
เนปาลรายงานวา  พบ M. acuminata var. biloba (Lind.) P. F. Hunt & Summerh. ท่ีความสูง 1,700  
เมตรเหนือระดับน้ําทะเล โดยพบข้ึนในพื้นท่ีชุมช้ืนใตรมเงาหนาแนนของตนไมใหญบริเวณใกลกับ
ธารน้ําในปาช้ืนในเขตอบอุน   Pfahl (no date c) รายงานวา พบหูเสือในบริเวณท่ีลุมของปาไมผลัด
ใบ   ต้ังแตระดับน้ําทะเลขึ้นไปจนถึงความสูง 1,400 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  สวนใหญพบใน
บริเวณท่ีมีสภาพเปนพื้นท่ีลาดชันท่ีมีการพังทลายของดินคอนขางสูงและพบตามหนาผาสูงดวย   
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สําหรับในประเทศไทย  อบฉันท (2544) กลาววา พบหูเสือในปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออก
เฉียงใต  และ ภาคใต    Seidenfaden (1978) ไดสํารวจกลวยไมชนิดนี้ในจังหวัดเชียงใหมพบวามีท่ี
ดอยสุเทพที่ความสูง 2,400 ฟุตเหนือระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยปุยท่ีความสูง 1,300 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเล  ท่ีดอยเชียงดาวท่ีความสูง 1,800 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  และท่ีดอยอินทนนทท่ี
ความสูง 1,770 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  

ในสวนของ Malaxis  ชนิดแหวหมูปา  Seidenfaden (1978) รายงานวา มีการกระจาย
พันธุในเขตสิกขิม  พมา ไทย  กัมพูชา  มลายา  และ บอรเนียว  สอดคลองกับ Cullen (1992)  ท่ี
กลาววาแหวหมูปามีการกระจายพันธุในบริเวณเทือกเขาหิมาลัยจนถึงประเทศมาเลเซียและ
บอรเนียว   Wood et al. (1993)  พบพืชชนิดนี้ตามกองใบไมที่ทับถมกันในปาบริเวณเทือกเขา 
คินาบาลู   ท่ีความสูง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   ในขณะท่ี Holtum (1964) กลาววา  พบตน
พืชในบริเวณภูเขาของรัฐปนังและในพื้นท่ีลาดชันบนเขาหินปูนของรัฐเคดะหของประเทศมาเลเซีย   
จากนั้นจึงมีการกระจายพันธุไปสูทางใตของไทย    สวน Pfahl (no date d)  กลาววาแหวหมูปามีการ
เจริญเติบโตในบริเวณท่ีมีอากาศเย็นของทางเหนือของประเทศไทยและในเขตรอนและเย็นของ
คาบสมุทรมลายู   โดยในไทยพบตามปาดิบทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต  
(อบฉันท, 2544)   และในปาไมผลัดใบที่ความสูงประมาณ 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล (สลิล, 
2549)  สอดคลองกับ  Seidenfaden (1978)  ท่ีรายงานวาพบท่ีดอยสุเทพ  และท่ีอําเภออมกอยใน
จังหวัดเชียงใหมท่ีความสูง 1,000 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล 

สําหรับสิกุนคลนั้น  Seidenfaden (1978)  บันทึกไววามีการกระจายพันธุในประเทศ
เนปาล  สิกขิม    อัสสัม  พมา  ไทย  จีน  ฟลิปปนส  ลาว  กัมพูชา  เวียตนาม  สุมาตรา  นิวกินี  และ 
ออสเตรเลีย   สอดคลองกับ  Wood et al. (1993)  ท่ีกลาววาสิกุนคลมีการกระจายพันธุจากประเทศ
อินเดีย  และแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตไปจนถึงประเทศจีนแลวกระจายสูนิวกินีและออสเตรเลีย  
โดยพบท่ีบริเวณเนินเขาในปาของเทือกเขาคินาบาลู ท่ีความสูง 900-1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  
ดาน Soon (1989)  รายงานวา  พบพืชชนิดนี้ท่ัวไปตามปาระดับตํ่าของคาบสมุทรมลายู  Millar 
(1999)  รายงานวา พบข้ึนตามพื้นดินในปาลึกและตามริมหวยในปาช้ืนของปาปวนิวกินี   และ Pfahl 
(no date e)  กลาววาพบสิกุนคลในบริเวณปาผสมและปาสนในประเทศมาเลเซียและเวียตนามที่
ระดับความสูงตํ่ากวา 1,500 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล   สําหรับในประเทศไทยมีรายงานวาพบ 
ตามปาดิบเขาบริเวณที่เปดและคอนขางช้ืนทางภาคเหนือ  ภาคตะวันออก ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือและภาคใต (สวนพฤกษศาสตรฯ, 2543;  อบฉันท, 2544) โดยในจังหวัดเชียงใหมพบใน
บริเวณท่ีมีความสูง 1,100 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล ท่ีดอยสุเทพ ท่ีอําเภออมกอย  และท่ีอําเภอเชียง
ดาว (Seidenfaden, 1978) 
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อัครสิทธ์ิ (2546)  สํารวจและจัดทําเอกสารรูปวิธานของพรรณไมดอกในปาธรรมชาติ
บนดอยอางขาง  จังหวัดเชียงใหม พบ L. nigra Seidenf. และ M. siamensis (rolf) Seidenf & Smitin. 
ท่ีความสูง 1,200 เมตรเหนือระดับน้ําทะเล  

ในลักษณะของการรวบรวมพันธุกลวยไมปาเพื่อการอนุรักษนั้น  ฉันทนา  และคณะ 
(2549) สํารวจและรวบรวมพันธุกลวยไมปา  เพื่อการอนุรักษในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร 
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม  พบกลวยไมปาท่ีเจริญเติบโตใน
สภาพธรรมชาติ 23 สกุล 46 ชนิด  ตอมาไดกระจายการสํารวจออกไปในพื้นท่ีใกลเคียงและรวบรวม
พันธุเพิ่มเติมไดอีก 13 สกุล 26 ชนิด   และสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิต์ิ อําเภอแมริม 
จังหวัดเชียงใหม รายงานวาไดปลูกเล้ียงเอ้ืองหางกระรอก  ฉัตรมรกต  และ สิกุนคลไวเพื่อการ
รวบรวมพันธุ (Nanakorn and Indharamusika, 1999)  

 

2.  การเจริญเติบโตของกลวยไมดิน 
กลวยไมดินเปนกลวยไมท่ีมีรูปทรงของดอกและสีแตกตางกันมากมาย และกลวยไมเหลานี้

เจริญเติบโตดวยลําหรือเหงาหรือรากท่ีอยูใตดิน  ปรากฏใบและดอกใหเห็นอยูเหนือพื้นดินใน
ฤดูกาลที่เหมาะสม (ปฐพีชล, 2547)  ลําตนของกลวยไมดินแปรรูปไปเปนโครงสรางท่ีมีลักษณะ
เปนหัวเหมือนหัวของพืชหัวโดยท่ัวไป  หรืออาจจะแปรรูปเพียงเล็กนอยโดยคงลักษณะของ
โครงสรางของตนเห็นไดชัดเจน  เพียงแตมีการขยายขนาดออกไปทางดานขางของปลองบางปลอง
ทําใหเกิดเปนลําลูกกลวยท่ีอวบน้ําข้ึนมาท่ีบริเวณโคนตน   กลวยไมดินท่ีเจริญเติบโตในสภาพ
ธรรมชาติแตละสกุล  แตละชนิด  ตางมีลักษณะโครงสรางของหัวแตกตางกัน  มีท้ังลักษณะเปนหัว
แบบเผือก  หัวแบบมันฝร่ัง  และหัวแบบเหงา (ฉันทนา และรณณรงค, 2549)  ในฤดูกาลท่ีแหงแลง
ตนพืชพักตัวเหลือเพียงหัวไวใตดิน  เม่ือถึงฤดูกาลท่ีเหมาะสมตนพืชจึงสรางตนเทียมโผลข้ึนจาก
พื้นดิน (สลิล และนฤมล, 2545)  
 การศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินในสภาพธรรมชาติหรือเลียนแบบธรรมชาตินั้นมี
ผูศึกษากันไวนอยมาก   จารุภัทร (2549)  ไดศึกษาการเจริญเติบโตของชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.)  ในสภาพเลียนแบบธรรมชาติ  คือ  ปลูกเล้ียงในเคร่ืองปลูกท่ีมีสวนผสมของดินท่ี
มีลักษณะของดินใกลเคียงกับดินในแหลงกระจายพันธุ  แลวปลูกเล้ียงไวใตตนไมปา  รายงานไววา   
พืชชนิดนี้มีการเจริญเติบโตเปนวงจรและแตละวงจรใชเวลา 1 ป   โดยมีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว  คือ  เร่ิมวงจรการเจริญเติบโตดวยการแทงชอดอกในเดือนมกราคม แลวตามดวย
การเจริญเติบโตของหนอใบในเดือนพฤษภาคม   หลังจากท่ีมีการสรางลําลูกกลวยใหมแลวตนพืช
จึงเขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคม 



 14 

 จารุวรรณ (2550) ศึกษาการเจริญเติบโตของเอื้องน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.)  
ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงท่ีความสูง 800-1,200 เมตรเหนือ
ระดับน้ําทะเลในพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง  แลวนํามาปลูกเล้ียงในปาผสมผลัดใบที่ความสูง 
550 เมตรเหนือระดับน้ําทะเลโดยประมาณ  พบวา  ตนพืชมีการเจริญเติบโตในลักษณะเดียวกันกับ
ชางผสมโขลง  คือ  เปนพืชหลายฤดูผลัดใบ  มีการเจริญเติบโตในลักษณะเปนวงจรปท่ีมีการ
เจริญเติบโตทางใบและทางดอกสลับกับการพักตัวและมีการผลัดใบกอนพักตัวในฤดูแลง โดยท่ีมี
การเจริญเติบโตทางใบอยูในระหวางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนมกราคมของปถัดไป การเจริญทาง
ดอกเร่ิมในระหวางเดือนกันยายนถึงเดือนกุมภาพันธ   การสรางลําลูกกลวยเร่ิมข้ึนในเดือนเมษายน
และตนพืชพักตัวต้ังแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน 
 ศลิษา (2549) ศึกษาการเจริญเติบโตของกลวยไมดินวานจูงนางชนิด Geodorum recurvum 
(Roxb.) Alston และ G. siamense Rolfe ex Downie ในวงจรการเจริญเติบโต 1 วงจรกลาววา พบวา 
พืชท้ัง 2 ชนิดมีการเจริญเติบโตเปนวงจรที่คลายคลึงกัน คือ ใน 1 ป   มีการเจริญเติบโตของตนพืช
สลับกับการพักตัว   เร่ิมการเจริญเติบโตดวยการแทงหนอใบออกมาจากฐานของหัวในเดือนมีนาคม  
และแทงชอดอกออกมาในเวลาไลเล่ียกันในเดือนเมษายน  ใบและดอกเจริญเติบโตควบคูกันไป 
ดอกติดฝกไดในธรรมชาติในเดือนพฤษภาคม  ในระยะท่ีใบเจริญเติบโตลําตนแปรรูปเปนหัวใหม 
เม่ือหัวใหมขยายขนาดเต็มท่ีตนพืชจึงท้ิงใบและเขาสูระยะพักตัว โดย G. recurvum (Roxb.) Alston 
เขาสูระยะพักตัวต้ังแตเดือนพฤศจิกายนจนถึงเดือนกุมภาพันธ  สวน G. siamense Rolfe ex Downie 
เขาสูระยะพักตัวในเดือนตุลาคมจนถึงเดือนกุมภาพันธ 
 Bose and  Bhattacharjee (1980) รายงานการปลูกเล้ียงกลวยไมสกุล Liparis และ Malaxis 
ในประเทศอินเดียและพมาวา Liparis เจริญเติบโตไดดีในชวงอุณหภูมิ 55-75 องศาฟาเรนไฮต (°ฟ) 
ในขณะท่ีกลุมท่ีปลูกเล้ียงในประเทศฟลิปปนสและอินโดนีเซียตองการอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน  และ ใน
ฤดูหนาวอุณหภูมิตองไมตํ่ากวา 60 °ฟ  โดยท่ัวไปแลวกลวยไมสกุลนี้ตองการสภาพช้ืนและรม   
ควรปลูกในดินต้ืน ๆ แลวใชมอสคลุมผิวเครื่องปลูกไว  วัสดุปลูกควรมีสวนผสมของเฟนออสมันดา  
สแฟกนัมมอส  ถาน  และข้ีเถาแกลบในปริมาณเทา ๆ กัน  และ งดใหน้ําในฤดูหนาว   สวน Malaxis  
นั้นชนิดท่ีมีลําตนแปรรูปเปนแบบลําลูกกลวยเปนกลุมท่ีมีการผลัดใบในฤดูหนาว   พืชพวกนี้
ตองการอุณหภูมิกลางคืนในชวงหนาวท่ี 60 °ฟ  และตองการอุณหภูมิปานกลางในชวงท่ีตนพักตัว  
วัสดุปลูกควรมีสารอินทรียมากและระบายนํ้าดี   สวนผสมของวัสดุปลูกควรมีใยของเฟนตนท่ีสับ
ละเอียด  ใบไมผุ  ดินปนทราย  และทรายขาวในอัตราสวนท่ีเทากัน  ในชวงท่ีตนพืชเร่ิมเจริญเติบโต  
ตนพืชปลูกท้ัง 2 ชนิดควรอยูในสภาพช้ืน  โรงเรือนมีอากาศถายเทสะดวก  และมีแสงพอเหมาะ 
แสงท่ีมากเกินไปทําใหใบออนไหมได    
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 จากการศึกษากลวยไมดิน 46 ชนิด ซ่ึงเจริญเติบโตในสภาพดินฟาอากาศท่ีแตกตางกันใน
ประเทศญ่ีปุนและรัสเซีย Tatarenko and Kondo (2003) รายงานวา  ตนกลวยไมเหลานั้นมีรูปแบบ
ของการเจริญเติบโตประกอบไปดวยระยะพักตัวของตนพืชและชวงของการเจริญเติบโตของตน
หลังจากระยะพักตัวเปนวงจร 1 ป    ซ่ึงกลวยไมแตละชนิดมีชวงของการเจริญเติบโตและระยะพัก
ตัวดังกลาวในฤดูกาลที่แตกตางกันไป  โดยข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมท่ีตนพืชเจริญเติบโตอยู   ตนพืช
มีรูปแบบของการเจริญของหนอ  เหงา  หัว  และ รากท่ีแตกตางกัน  และมีการงอกหนอในฤดูกาลที่
แตกตางกันไปตามนิสัยการเจริญเติบโตและสภาพทางภูมิศาสตรในการกระจายพันธุในธรรมชาติ    
กลวยไมดินกลุมท่ีเปนพืชหลายฤดูซ่ึงมีการเจริญเติบโตออกทางดานขางนั้นเปนตนพืชท่ีมี
วิวัฒนาการนอยและมีเอกลักษณ คือ ตองการระยะเวลาคอนขางยาวนานในการสรางตารวมซ่ึง
ประกอบดวยยอดและชอดอกอยูในตาเดียวกัน   จากชนิดท่ีศึกษาเขาพบวา   กลวยไมดินท่ีมีหัวเปน
แบบหัวมันฝร่ังมีชวงของการสรางยอดและรากส้ันกวาชนิดอ่ืน ๆ   สวนกลวยไมดินชนิดท่ีมีการ
เจริญเติบโตทางยอดมีความผันแปรในชวงเวลาท่ีใชสําหรับการเจริญเติบโตของหนอขาง   เนื่องจาก
ข้ึนอยูกับอาหารสะสมท่ีลําแมจะสงให    สวนชนิดท่ีมีการกระจายพันธุกวางขวางออกไปทาง
แนวนอนของโลกโดยไลมาจากแถบท่ีมีอากาศหนาวเย็นของตอนเหนือลงไปยังแถบท่ีอุนข้ึนในทาง
ใตนั้น   ตนพืชท่ีกระจายพันธุในแถบหนาวนั้นตาของตนพืชมักจะใชชวงเวลายาวนานในการสราง
ยอดภายในตา  ทําใหเกิดการแตกตาชาสงผลใหหนอท่ีออกมาจากตานั้น ๆ มีชวงเวลาในการ
เจริญเติบโตส้ัน  ในขณะท่ีตาของตนพืชท่ีกระจายพันธุในเขตรอนแตกตาเร็วจึงทําใหตนท่ีเกิดจาก
หนอนั้นมีชวงของชีวิตท่ียาวนานกวา 
 Wheeler et al. (1998)  ศึกษาการอยูรอดและการกระจายพันธุของ Liparis loeselii (L.) 
Rich ในแถบตะวันออกของเกาะอังกฤษกลาววา  กลวยไมดินชนิดนี้มีขนาดเล็ก  ข้ึนและกระจาย
พันธุในดินท่ีมีความเปนดางสูง  ช้ืนแฉะ และอุดมสมบูรณตํ่า   บางสวนของประชากรเจริญเติบโต
อยูในพื้นท่ีเกษตร  ซ่ึงเปนอุปสรรคในการเพิ่มปริมาณของกลวยไมดินชนิดนี้ในสภาพแวดลอมนั้น
เนื่องจากมีการไถพรวนดินเพื่อการเกษตรทําใหตนกลวยไมตายไปหรือเสียหาย  นอกจากนี้บางสวน
ยังถูกชะลางไปกับน้ําท่ีทวมผิวดินเปนชวง ๆ   หรือถูกกัดแทะโดยสัตวฟนแทะ  หรือมีวัชพืชท่ีมี
ขนาดใหญปกคลุมตนไว   สวนปจจัยท่ีชวยเรงการเจริญเติบโต คือ การที่หัวไดรับอุณหภูมิสูงท่ีเกิด
จากการเผาวัชพืชในพื้นท่ี 
 สลิล (2549) กลาววา  เอ้ืองหางกระรอกเจริญเติบโตไดในบริเวณท่ีมีแสงแดดรําไรและข้ึน
ตามซอกหินท่ีมีเศษซากพืชทับถม  ในขณะท่ี อารมย (2537) รายงานวาฉัตรมรกตข้ึนในบริเวณท่ีมี
รมเงาเล็กนอยและมีการระบายนํ้าดี 
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 Wood et al. (1993) กลาววากลวยไมสกุล Malaxis  เจริญเติบโตไดในท่ีรมและช้ืนตามกอง
ใบไมท่ีทับถมกันในปา 
 Pfahl (no date c) กลาวถึงการเจริญเติบโตของตนหูเสือวา  เจริญเติบโตไดในสภาพอากาศ
รอนถึงอบอุน  และ White and Sharma (2000)  กลาววา Malaxis acuminata var. biloba  ข้ึนไดใน
ดินช้ืนท่ีมีใบไมทับถมภายใตรมเงาซ่ึงมีความเขมแสงต่ํา   
 Cavestro (1996) รายงานวา Malaxis ท่ีเขาพบในแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติในปา
ทางเหนือของบอรเนียวนั้นมีรากต้ืน  เจริญเติบโตอยูบนผืนมอส   ในปานี้ไดรับน้ําฝนในปริมาณ  
2.5-9 ซม ตอป  และมีแสงนอย  ซ่ึงขอมูลเกี่ยวกับความชื้นและแสงของแหลงกระจายพันธุนี้เปน
ประโยชนตอการนําไปใชเปนขอมูลสําหรับการปลูกเล้ียง  โดยการปลูกในวัสดุปลูกซึ่งไดแก  
เปลือกสน : เปลือก sequoia : อิฐทุบหรือเม็ดดินเผา ในอัตราสวน 1 : 1 : 1   การใหน้ําในฤดูรอน
ควรใหสัปดาหละ  2 ครั้ง   สําหรับในฤดูหนาวควรลดการใหน้ําเหลือเพียงสัปดาหละครั้ง   
อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการปลูกเลี้ยงในชวงฤดูรอนคือ 18-25 องศาเซลเซียส (°ซ)  และในชวง 
ฤดูหนาวควรเปน 13-15 °ซ   ควรปลูกเลี้ยงในที่รมเพื่อปองกันการเกิดใบไหมเนื่องจากการไดรับ
แสงมากเกินไป 
 

3.  การศึกษาเอกลักษณของพืช 
การเรียนรูเกี่ยวกับพืชแตละชนิดเพื่อการอนุรักษนั้นควรจะมีการศึกษาถึงลักษณะภายนอก

และโครงสรางภายในของพืชควบคูกันไปเสมอ   ท้ังนี้เพื่อการบรรจุไวในฐานขอมูลในการใชเปน
ขอมูลจําเพาะของพืชเหลานั้น 

การศึกษาเอกลักษณของพืชประกอบดวยการศึกษาลักษณะภายนอก อันไดแก ลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยา และ การศึกษาลักษณะภายใน อันไดแก ลักษณะทางกายวิภาควิทยา โดยมี
ขอมูลทางเซลลพันธุศาสตรในระดับของโครโมโซมและขอมูลทางอนูโมเลกุลในลักษณะของ
ความคลายคลึงทางพันธุกรรมของพืชท่ีแสดงออกทางรูปแบบไอโซไซมเปนขอมูลประกอบ  ซึ่ง
การศึกษาเอกลักษณของพืชในลักษณะตาง ๆ  ดังกลาวมานี้สามารถนําผลไปใชเพื่อเปนขอมูลเสริม
ในการจําแนกพืชในระบบอนุกรมวิธานพืชไดอีกดวย  
 

3.1  ลักษณะทางกายวิภาค 
โครงสรางของพืชประกอบข้ึนมาจากกลุมเซลลมารวมกันเขาเปนเนื้อเยื่อ  และอวัยวะ  

เปนสวนตาง ๆ ของพืช  เนื้อเยื่อพืชโดยเฉพาะในพืชช้ันสูงสามารถจําแนกไดหลายแบบ  โดยอาศัย
ความแตกตางกันของรูปราง  โครงสราง  หนาท่ี  ตําแหนงท่ีอยู  ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรม
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ทางสรีรวิทยาของเนื้อเยื่อเอง (ลิลล่ี, 2546)  การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของพืชเปนการศึกษา 
เกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายในของเนื้อเยื่อ  การเจริญ  วิวัฒนาการ  การเปล่ียนสภาพ  และ
ความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิด  ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญของสวนตาง ๆ ของพืช 
ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะภายนอก (เทียมใจ, 2546)  

Oliveira and Sajo (2001) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของลําตนของกลวยไม 9 ชนิด 
ไดแก  Catasetum frimbriatum, Dichaea bryophila, Encyclia calamara, Epidendrum campestre,  
E. secundum,  Miltonia flavescens,  Pleurothallis smithiana,  Stanhopea lietzei  และ  Vanda 
tricolor  รายงานวา  ผลการเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อของเหงา  ยอด  และ ลําลูก
กลวยของตนพืชท้ัง 9 ชนิดเปนไปในทิศทางเดียวกัน  โดยท่ีเหงาและยอดมีเนื้อเยื่อผิวประกอบดวย
เซลลเพียงช้ันเดียว  เนื้อเยื่อคอรเทกซประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาและมัดทอลําเลียงเปนแบบทอ
ลําเลียงเคียงขางเรียงตัวเปนวง 2 วงหรือมากกวา อยูท่ีบริเวณกระบอกกลางของลําตน   ลําลูกกลวยมี
เนื้อเยื่อผิวประกอบดวยเซลลเพียงช้ันเดียวและเซลลมีคิวทินเคลือบหนา  มัดทอลําเลียงเกิดใน
ลักษณะกระจัดกระจายอยูในช้ันของเน้ือเยื่อพื้นซ่ึงเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญและเล็ก    มี
ชองวางระหวางเซลลมากมาย 

Pires et al. (2003) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไม  โดยศึกษาจากสกุล 
Prosthechea และ Encyclia รวม16 ชนิด  และอีก 2 ชนิดจากเผายอย  Laeliinae และ Oncidiinae อยางละ 
1 ชนิด  เพื่อใชเปนขอมูลเสริมในการจําแนกทางอนุกรมวิธาน  รายงานวา  รากของกลวยไมทุกชนิดท่ี
ศึกษายกเวนใน Epidendrum crassifolium Lindl. มีช้ันวีเลเมนท่ีแยกออกเปนวีเลเมนช้ันผิวและวีเลเมน
ช้ันรองจากผิว   เซลลของวีลาเมนในช้ันใตช้ันผิวมีผนังเซลลหนา  สวนเซลลท่ีอยูลึกเขาไปดานในมี

ผลึกรูปเข็มของแคลเซียมออกซาเลตปรากฏอยู  เซลลมีการเพิ่มความหนาของผนังเซลลแบบไพ (π)   
ในช้ันมีโซฟลลของใบพบวามีผลึกซิลิกา  ผลึกรูปเข็ม และมีกลุมของเซลลเสนใย   แตพบขอแตกตาง
คือในใบและรากของกลวยไมสกุล Prosthechea เทานั้นท่ีพบวามีผลึกฟลาโวนอยด   สวนกลวยไม
สกุล Encyclia พบวามีกลุมของเซลลเสนใยในชั้นของเนื้อเยื่อใตช้ันผิวและเซลลผิวมีคิวทินฉาบ
หนากวาในสกุล Prosthechea  ซ่ึงขอมูลท่ีไดนี้สนับสนุนการแยกสกุล Prosthechea ออกจากสกุล  
Encyclia   เนื่องจากมีความแตกตางท่ีเห็นไดชัดเจน 

Stern and Judd (2002) กลาววากลวยไมในเผา Cymbidieae  มีอยู 28 สกุลดวยกัน  เขา
ไดศึกษาลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมในเผานี้เกือบทุกสกุลโดยศึกษาในสวนของราก  ลําตน 
และ ใบ  รายงานวา  ลักษณะทางกายวิภาคของกลวยไมในเผานี้คอนขางจะสอดคลองกัน  ยกเวนใน
สกุล Govenia  ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน  และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมา
ซ่ึงลักษณะดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืน ๆ ในเผาเดียวกัน   กลุมเซลลเสนใยท่ีอยูบริเวณขอบใบ
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ของสกุล Grammatophyllum  และ Porphyroglottis ประกอบดวยเซลลท่ีมีลักษณะเรียวและแคบ 
ผนังเซลลหนา  แตเซลลท่ีอยูใกลกับเซลลผิวมีความกวางของเซลลมากกวาและผนังเซลลก็บางกวา  
ลักษณะเชนนี้พบเชนกันในบางชนิดของสกุล Maxillaria   นอกจากนี้ยังพบวามีทีโลโซมในราก
ของตนพืชในเกือบทุกสกุลของเผา Cymbidieae   ซ่ึงผลของการศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ี
พบวามีความคลายคลึงดังกลาวนั้นสอดคลองกับผลท่ีไดจากการวิเคราะห DNA ซึ่งแสดงความ
ใกลชิดทางพันธุกรรมของเผา Maxillarieae และ Cymbidieae   สําหรับสกุล Govenia นั้นจาก
การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาและอณูโมเลกุลพบวาไมมีความใกลชิดกับพืชในสกุลอ่ืน ๆ 
ของเผา Cymbidieae จึงไดรับการคัดช่ือออกจากเผา   สวนการศึกษาในดานการวิเคราะหความสัมพันธ
ทางสายเลือดของกลวยไม 28 สกุลในเผา Cymbidieae  สามารถเสนอสมมุติฐานของความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมไดเพียงไมกี่สมมุติฐานเทานั้น 

Stern et al. (2004) กลาววากลวยไมในเขตรอนของทวีปอเมริกาสามารถจําแนกชนิด
โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาไดเปน 63 สกุล 127 ชนิด  เขาศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยา
ของกลวยไมทุกชนิดในเผานี้ยกเวนในเผายอย Oncidiinae  รายงานวากลวยไมท่ีศึกษาทุกชนิด
ยกเวนในเผายอย Ornithocephalinae  มีสเต็กมาตาท่ีมีผลึกซิลิการูปกรวยในใบและลําตน  และ
พบวาตนพืชในเผายอย Lycastinae  มีเอกลักษณในการมีสเต็กมาตาในเซลลเพอริไซเคิลของราก  
สวนตนพืชในเผายอย Lycastinae และ Maxillariinae  พบวามีเอกลักษณในการมีตอมในใบ  มีกลุม
เซลลเสนใยในใบและมีทีโลโซม    การสรางความหนาของผนังเซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของ 
คอรเทกซนั้นพบวาเปนแบบตัวยูในสวนใหญของเผายอย Zygopetalinae   และเปนแบบตัวโอใน
สวนใหญของเผายอย Lycastinae, Ornithocephalinae และ Telipogoninae   สําหรับเผายอย 
Maxillariinae นั้นมีการเพิ่มความหนาในหลายรูปทรง  แตในชนิด Cryptarrhena lunata  นั้นเซลล
ดังกลาวมีผนังบาง   ตนพืชในเผา Maxillarieae มีเซลลกักเก็บน้ําท่ีมีผนังบางหรือหนาแตกตางกัน
ไป นอกจากนี้เขาไดสรุปไวดวยวา  การใชลักษณะทางกายวิภาควิทยาอยางเดียวไมสามารถบงบอก
ความใกลชิดทางพันธุกรรมของกลวยไมภายในเผาไดอยางชัดเจนนัก 

จารุภัทร (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา  เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
โดยท่ัวไป   แตเนื้อเยื่อพื้นในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิด
ในแนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตที่ชัดเจน   สวนเนื้อเยื่อพื้นดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวาง
เซลลในบางบริเวณ   มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง   และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย 
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จารุวรรณ (2550)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง  รายงานวา  เนื้อเยื่อของใบ
พืชจากท้ังสองแหลงมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  แตมีความ
แตกตางกันเล็กนอย  โดยท่ีเนื้อเยื่อชั้นผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุบานดงแสดงเซลลท่ีมี
รูปรางคอนขางเปนส่ีเหล่ียมผืนผา  แคบและยาว  สวนใบของตนที่มาจากแหลงกระจายพันธุบาน
แมวองมีลักษณะสี่เหลี่ยมหรือหลายเหลี่ยมหรือคอนขางกลม ขนาดไมเทากัน  ใบของตนพืชท้ัง
สองแหลงมีเซลลคุมลักษณะเปนรูปไต  พบปากใบทั้ง 2 ดานของผิวใบ ในชั้นมีโซฟลลไม
แบงเปนช้ันแพลิเซดและสปอนจี แตเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี มีขนาดไม
สมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวางระหวางเซลลในบางบริเวณ  ในเซลลมีโซฟลลบางเซลลพบวา
มีผลึกรูปเข็ม  มัดทอลําเลียงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  
และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใตใบ 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie  พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก
มีระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ันเซลล   เนื้อเยื่อใตช้ันผิว 1 ช้ันเซลล  ช้ัน
คอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  ผนังเซลลบาง  
เซลลเรียงตัวคอนขางแนน  มีชองวางระหวางเซลล   เซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมี
รูปรางไมแนนอนเปนเซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน  และสตีลท่ีมีช้ันของเพอริไซเคิล   มัดทอ
ลําเลียงมีการเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี 

Sood (1989) ศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis รายงานวา  ผนังอับเรณูขณะที่ยัง 
ออนอยูประกอบดวย  ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน  ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ช้ัน  ช้ันกลาง 3 ช้ัน  และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน  เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ีเซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 
ช้ันเกิดการสรางและสะสมใยใหหนาข้ึน  ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา 

Freudenstein (1994) ศึกษาโครงสรางของเสาเกสรของสมาชิกกลวยไมในเผายอย  
Corallorhizinae รายงานวา  ปรากฏลักษณะท่ีแตกตางกันหลากหลาย  สําหรับ  Liparis nervosa  นั้น
พบวามีกลุมเรณูท่ีปราศจากการหอหุม  ไมมีกานกลุมเรณู  และวิสซิเดียเปนแบบติดแนน  กลุมเรณู
เกิดเคียงคูกันขนานไปกับแกนเสาเกสร   

Arditti (1992) ศึกษากายวิภาควิทยาของกลวยไมดินสกุล Malaxis โดยใช M. latifolia 
เปนตัวแทน รายงานวา  พืชสกุลนี้มีรากท่ีมีวีเลเมน 1-2 ช้ันและเซลลมีผนังเซลลบาง  มีรูเปดขนาด
ตาง ๆ ปรากฏที่ช้ันของวีเลเมนน้ี  เซลลช้ันนอกมักจะมีขนาดใหญ  เนื้อเยื่อของคอรเทกซกลายสภาพ
เปนวีเลเมนเทียมท่ีมีผนังเซลลท่ีคงเหลือรองรอยของเชิงท่ีติดอยูท่ีขอบผนังเซลลใหเห็นอยูบาง   ใน
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บางกรณีอาจจะพบวา  รากของ Malaxis บางชนิดมีเนื้อเยื่อคอรเทกซท่ีปกติ  มีเซลลพาเรงคิมาเปน
องคประกอบ  แตเซลลเหลานั้นมีผลึกรูปเข็มจํานวนมากบรรจุอยูภายใน 

 
3.2  ลักษณะทางเซลลวิทยา 

โครโมโซมประกอบดวยโปรตีนและดีเอ็นเอท่ีอยูในรูปของโครมาติน  ทําหนาท่ีใน
การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและควบคุมการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต   โครโมโซมแตละ
อันทําหนาท่ีเฉพาะในระดับตาง ๆ เชน ระหวางเซลล  ระดับเซลล  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ  และส่ิงมีชีวิต 
(นิตยศรี, 2542)   การศึกษาลักษณะทางเซลลวิทยาสวนหน่ึงเปนการศึกษาโครโมโซมในแงของ
รูปรางลักษณะ  พฤติกรรม และ จํานวน   ซ่ึงส่ิงเหลานี้เปนลักษณะจําเพาะในส่ิงมีชีวิตแตละชนิด  
ดังเชน  Bernardos et al. (2006) ศึกษาโครโมโซมรางกายของกลวยไมชนิด Habenaria tridactylites, 
Himantoglossum metlesicsianum และ Orchis canariensis ซ่ึงเปนกลวยไมเฉพาะถ่ินของหมูเกาะ 
แคนารี   และกลวยไมจากทางตะวันตกของประเทศในแถบเมดิเตอเรเนียนและแอตแลนติกคือ 
Gennaria  โดยศึกษาจากเน้ือเยื่อของรังไขออน   เทคนิคในการศึกษาคือ นําตาดอกออนไปรักษา
สภาพเซลลในสารละลายท่ีประกอบดวยเอทธานอลและกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 หรือ 6 : 1 ท่ี
อุณหภูมิ  4 °ซ แลวยอมเน้ือเยื่อในสารละลาย acetic orcein เขมขน 2%  พบวา Himantoglossum 
metlesicsianum มีจํานวนโครโมโซม 2n = 36   ซ่ึงการรายงานครั้งนี้นับไดวาเปนการรายงาน
จํานวนโครโมโซมของกลวยไมชนิดนี้เปนคร้ังแรก  เนื่องจากยังไมเคยมีผูใดศึกษามากอน  สวน  
Habenaria tridactylites นั้นมี 2n = 34   ซ่ึงเปนจํานวนไมเทากับท่ีมีผูเคยรายงานไว  และ Orchis 
canariensis  มี 2n = 84  ซ่ึงตอมาเขารายงานวาเปน 2n = 4x = 84   ในขณะท่ี Gennaria diphylla  จาก
ตอนเหนือของทวีปแอฟริกาคือประเทศตูนีเซียและจากประเทศโปรตุเกสในคาบสมุทรไอบีเรียมี  
2n = 34 

 Felix and Guerra (2000) ศึกษาเซลลพันธุศาสตร และการจําแนกในระดับเซลลของ
กลวยไมพื้นเมืองกลุม Cymbidioid ของประเทศบราซิล โดยศึกษาจากตนพืช 44 ชนิด  วิธีการคือ 
ศึกษาโครโมโซมจากการแบงเซลลแบบไมโทซิสของเนื้อเยื่อปลายรากหรือผนังรังไข  โดยการหยุด
วงชีพของเซลลดวยสารละลาย 8-hydroxyquinoline (8-HQ) เขมขน 0.002 โมลาร ท่ี 4 °ซ นาน 24 
ช่ัวโมง  หรือใชปลายรากและตาดอกออน  โดยการรักษาสภาพเซลลในน้ํายาคารนอยซ่ึง
ประกอบดวย  เอทธานอลและกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 เปนเวลา 3-24 ช่ัวโมง  แลวเก็บไวท่ี
อุณหภูมิ –20 °ซ   หลังจากนั้นยอยแยกเซลลในกรดเกลือเขมขน 5 นอรมอลนาน 20-30 นาที ท่ี
อุณหภูมิหอง แลวยอมเน้ือเยื่อในสารละลายสี Giemsa เขมขน 2% หรือ hematoxylin เขมขน 1%   
จากการศึกษาพบวา มีความผันแปรของจํานวนโครโมโซม   โดยจํานวนโครโมโซมในเผายอย 
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Eulophiinae มี 2n = 54   เผายอย Cyrtopodiinae มี 2n = 44, 46 และ 92   เผายอย Catasetinae มี  
2n = 54 และ ca. 108    เผายอย Zygopetalinae มี 2n = 52 และ ca. 96    เผายอย Lycastinae มี 2n = 
40 และ 80    เผายอย Maxillariinae มี 2n = 40 และ 42    เผายอย Stanhopeinae มี 2n = 40    เผายอย 
Ornithocephalinae มี 2n = 56  และ เผายอย Oncidiinae  มี 2n = 12, 20, 30, 36, 42, 44, 56, 112 และ 
ca. 168    กลวยไมในสกุล Catasetum และ Oncidium นั้นชนิดท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไมท่ี
เจริญเติบโตบนหินมีระดับของชุดโครโมโซมสูงกวาพวกท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัย   ซ่ึงแสดงใหเห็น
วากลวยไมท้ังสองสกุลนี้เม่ือมีวิวัฒนาการเปนตนพืชโพลีพลอยดแลว   ตนท่ีเจริญเติบโตในแหลง
กระจายพันธุในลักษณะท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไมบนหินสามารถปรับตัวเพื่อการอยูรอดได
ดีกวาตนท่ีเปนกลวยไมพวกอิงอาศัย    ตอมาในป 2005 เขาท้ังสองไดศึกษาจํานวนโครโมโซมของ
กลวยไมดินพื้นเมืองอีก 41 ชนิด จากตระกูลยอย Cypripedioideae, Orchidoideae, Spiranthoideae 
และ Vanilloideae  รายงานวา  พบความผันแปรของจํานวนโครโมโซมในสมาชิกของตระกูลยอย 
Spiranthoideae เปน  2n = 28, 36, 46, 48 และ 92   และในตระกูลยอย Orchidoideae เปน 2n = 42, 
44, 48, 80, 84 และ 168 คลายคลึงกับท่ีมีผูรายงานไวกอนแลว   สวนในตระกูลยอย Spiranthoideae 
นั้นมีบางชนิดของสกุล Prescottia  และบางสกุลของ Spiranthinae แสดงคารีโอไทปท่ีเปน 2 แบบ
และมีโครโมโซมขนาดใหญ 1 คู   ในการวิเคราะหจํานวนโครโมโซมของแตละสกุลในตระกูลยอย
ท้ังสองนี้พบวาสวนใหญมีโครโมโซมในระดับโพลีพลอยดคือ n = 7, 14, 21, 28 และ 42   และ
พบวามีคาความผันแปร ±1 ในแตละระดับของชุดดวย  ผลนี้แสดงใหเห็นวาตนพืชในตระกูลยอย 
Spiranthoideae และ Orchidoideae  และกลวยไมในกลุม Epidendroid  มีจํานวนโครโมโซมพื้นฐาน
เทากันคือ  x1 = 7  

Luo (2004)  ศึกษาโครโมโซมรางกายของกลวยไม 14 ชนิดจากสกุล Amitosyigma,  
Chusua, Galearis, Habenaria, Hemiphilia, Hemipiliopsis, Herminium, Peristylus และ Ponerochis 
ซ่ึงรวบรวมมาจากแถบตะวันออกเฉียงใตของภูเขา Hengduan ทางตะวันตกเฉียงใตของประเทศจีน 
เขาใชเทคนิคของการหยุดวงชีพของเซลลปลายรากในสารละลาย 8-HQ เขมขน 0.002 โมลาร เปน
เวลา 5 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิหอง แลวรักษาสภาพเซลลในน้ํายาคารนอย  ตอมายอยแยกเซลลใน
สารละลายของกรดอะซิติกและกรดเกลือเขมขน 1 โมลารในอัตรา 1 : 2  ท่ีอุณหภูมิหองนาน 20 วินาที 
แลวยอมเน้ือเยื่อดวยสารละลาย aceto-orcein เขมขน 2 % หรือใชสี carbol fuchsin หลังจาก
การศึกษาเขาเปนผูรายงานจํานวนโครโมโซมของกลวยไมเหลานี้เปนคร้ังแรกวา  มีตนกลวยไม 10 
ชนิดท่ีมี 2n = 42  และอีก 4 ชนิดมี 2n = 32, 38, 40, 64 และ 72  โดยท่ีในชนิด Habenaria aitchisonii 
มีสวนนอยมากที่พบวา 2n = 32 และ 64   ซ่ึงการคนพบดังกลาวนี้แสดงความเปนไปไดวาจํานวน
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โครโมโซมพื้นฐานของเผา Orchideae ไดเปล่ียนจาก x = 7 เปน x = 8   ซ่ึงถือไดวาเปนบทบาทท่ี

สําคัญในวิวัฒนาการของกลวยไมในเผานี้ 
Kao et al. (2001) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุล Phalaenopsis และ

ชนิดท่ีใกลเคียงกันคือ Doritis pulcherrima  โดยเก็บตัวอยางแลวหยุดวงชีพของเซลลในสารละลาย 
8-HQ เขมขน 2 มิลลิโมลาร นาน 4 ช่ัวโมง ท่ี 20 °ซ  รักษาสภาพเซลลในสารละลาย เอทธานอล
และกรดอะซิติกเขมขนในอัตรา 3 : 1 นาน 24   ช่ัวโมง แลวยอยแยกเซลลโดยใชกรดเกลือเขมขน 1 
นอรมอล นาน 7 นาที ท่ี 60 °ซ   ยอมโครโมโซมดวยสี basic fuchsin  นาน 1 ช่ัวโมง แลวแชใน 
pectinase เขมขน 1% นาน 1 ช่ัวโมง   พบวากลวยไมท่ีศึกษาทุกชนิดมีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 
2n = 38  แตคารีโอไทปของทุกชนิดแตกตางกัน 

สุมนทิพยและคณะ (2542) ศึกษาโครโมโซมจากปลายรากของกลวยไมสกุลหวาย 
(Dendrobium) 4 ชนิด ในเขตอุทยานแหงชาติภูพาน  จังหวัดสกลนครและกาฬสินธุ โดยนําปลาย
รากแชในสารละลายโคลชิซินเขมขน 0.2% แลวรักษาสภาพเซลลในสารละลายเขมขน 90 % ของ
เอทธานอล 3 สวนและกรดอะซิติกเขมขน 1 สวน  ยอยแยกเซลลในสารละลายกรดเกลือเขมขน 1 
นอรมอล ท่ี 60 °ซ   5-10 นาที จากนั้นยอมดวยสี aceto orcein เขมขน 45% นาน 10-15 นาทีกอน
นําไปขยี้เซลล  พบวาเอื้องขาวเหนียวลิง  (D. delacourii) และ เอื้องเงิน (D. draconis)  มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 38   สวนเอ้ืองชางนาว (D. pulchellum)  และ  เอ้ืองแปรงสีฟน (D. secundum)  มี 
2n = 40 

จารุภัทร (2549)  ศึกษาโครโมโซมของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia  graminea 
Lindl.) จากเนื้อเยื่อปลายราก  พบวาเทคนิคในการเตรียมเนื้อเยื่อที่เหมาะสมคือเก็บตัวอยางปลาย
รากเวลา 11.00 น. จากนั้นนําปลายรากไปรักษาสภาพเซลลในสารละลายท่ีมีสวนผสมของเอทานอล 
95% และกรดอะซิติกเขมขนในอัตราสวน 3 ตอ 1  โดยไมตองผานการหยุดวงชีพเซลล  ตอมานําไป
ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง  เม่ือนําเนื้อเยื่อท่ียอมสีแลวไปขยี้   ตรวจพบวาเซลลปลาย
รากมีโครโมโซม 2n = 56 

ศลิษา (2549)  ศึกษาโครโมโซมของวานจูงนาง 2 ชนิดคือ Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alston  และ  G. siamense Rolfe ex Downie  จากเนื้อเยื่อปลายรากดวยวิธีขยี้เซลล  พบวิธีการเตรียม
เนื้อเยื่อที่ไดผล คือการเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 11.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย para-
dichlorobenzene (PDB) นาน 3 และ 2 ช่ัวโมงตามลําดับ  แลวนําไปยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 6 
และ 12 ช่ัวโมงตามลําดับ   เม่ือนําเนื้อเยื่อท่ีผานกรรมวิธีดังกลาวไปตรวจนับจํานวนโครโมโซม
พบวา  วานจูงนาง G. recurvum (Roxb.) Alston  และ G. siamense Rolfe ex Downie มีจํานวน
โครโมโซม 2n = 128 และ 54 ตามลําดับ 
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จารุวรรณ (2550)  ศึกษาโครโมโซมของเอื้องน้ําตน (Calanthe cardioglossa Schltr.)  
ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลงดวยวิธีขยี้เซลล พบวากรรมวิธีท่ี
ไดผลดีท่ีสุดในการเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากเพ่ือศึกษาโครโมโซม คือ การเก็บตัวอยางปลายรากเวลา 
8.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB เปนเวลานาน 36 ชั่วโมง  ยอมดวยสี carbol fuchsin นาน 
30 นาที  เอ้ืองน้ําตนจากท้ัง 2 แหลง  มีจํานวนโครโมโซมเทากัน  คือ  2n = 44 

Goldblatt (1984, 1988) รายงานการศึกษาจํานวนโครโมโซมของ Liparis โดยอางถึง
งานวิจัยของ Mehra and Kashyap (1984) วา L. paradoxa Reichb. f. มีจํานวนโครโมโซม n = 21 
และอางถึงงานวิจัยของ Biswas (1978) วา L. spp. มี 2n = 38 และ 42 และมีรายงานการศึกษาจํานวน
โครโมโซมของ Malaxis โดยอางถึงงานวิจัยของ Mehra and Kashyap (1984) และ Mehra and 
Sehgal (1980) วา M. acuminata D. Don มี n = 21 และอางถึงงานวิจัยของ Mehra and Sehgal 
(1980) และ Vij and Shekhar (1985) วา M. latifolia Sm. มี n = 21 
 

3.3 การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยเทคนิคทางชีวเคมี 
อิเล็คโทรโฟรีซีสเปนเทคนิคท่ีใชแยกและวิเคราะหสารประกอบ อาศัยหลักการคือ 

สารท่ีมีประจุไฟฟาจะเคล่ือนท่ีไปในสนามไฟฟา โดยเคล่ือนท่ีไปยังข้ัวไฟฟาท่ีมีประจุตรงกันขาม 
(อาภัสสรา, 2537)  การตรวจสอบพันธุพืชโดยใชความหลากหลายของโมเลกุลของโปรตีนดวยวิธี 
อิเล็คโทรโฟรีซิสเปนเทคนิคท่ีนิยมใชกันมากในการตรวจเพื่อจดลิขสิทธ์ิพันธุพืชและเพื่อสนับสนุน
การทําอนุกรมวิธานของส่ิงมีชีวิต (สุรินทร, 2543)  ดังเชนท่ี Schlegel et al. (1989) ศึกษาความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมระหวางชนิดของกลวยไมสกุล Dactylorhiza, Gymnadenia และ Orchis  ของยุโรป  
10 ชนิด  โดยใชเทคนิคอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง และใชเอนไซม 10 ระบบไดแก acid phosphatase 
(ACP),  alanine aminotransferase (ALAT),  diaphorase (DIA),  fructose-bisphosphate aldolase (ALD), 
isocitrate dehydrogenase (IDH),  malic enzyme (ME),  peptidase (PEPT),  phosphoglucoisomerase 
(PGI), phosphoglucomutase (PGM) และ superoxide dismutase (SDM) พบวา  วิธีการดังกลาว
สามารถจําแนกกลวยไมแตละชนิดออกจากกันไดชัดเจนตามลักษณะการเกิดของแถบสีท่ีแตกตาง
กัน   และเม่ือนําคาของความแตกตางไปวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมเหลานั้น   
พบวาการจําแนกทางชีวเคมีคร้ังนี้แตกตางจากการจําแนกโดยวิธีสัณฐานวิทยา   และพบวากลวยไม
ในสกุล Orchis สามารถแยกออกไดเปน 2 กลุม  ซ่ึงแสดงวาท้ัง 2 กลุมนั้นไมไดมีวิวัฒนาการมาจาก
บรรพบุรุษในสายเลือดเดียวกัน 

Sharma et al. (2000) ศึกษาความผันแปรทางพันธุกรรมของกลวยไมดินของออสเตรเลีย
ชนิด Pterostylis gibbosa R. Br. ซ่ึงเปนชนิดท่ีใกลจะสูญพันธุ  โดยใชประชากร 12 ตัวอยาง จาก  
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4 แหลง  ผานกรรมวิธีอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง และใชเอนไซม 11 ระบบไดแก alcohol 
dehydrogenase (ADH), glycerate dehydrogenase (GLY), glutamate oxaloacetate transminase 
(GOT), glucophospho isomerase (GPI), IDH, malate dehydrogenase (MDH), menadione 
reductase (MR), 6-phosphogluconate dehydrogenase (6PGD), phosphoglucomutase (PGM), 
shikimic acid dehydrogenase (SKD) และ uridine diphosphogluconic  pyrophosphophatase (UGP) 
ผลปรากฏวาเปอรเซ็นตของ polymorphic loci คือ 69%   มีจํานวนอัลลีลตอโลคัสคือ 2.21  คาของ 
heterozygosity ท่ีระดับประชากรที่วัดไดคือ 0.21  และ  คาท่ีคาดเดาคือ 0.261  นอกจากน้ีเขาได
สรุปผลการศึกษาวา  ถึงแมวากลวยไมดินสกุลนี้จะมีจํานวนนอย  ใกลจะสูญพันธุ  และพบ
เจริญเติบโตในแหลงกระจายพันธุเพียง 4 แหลงเทานั้นก็ตาม  แต P. gibbosa ก็แสดงความผันแปร
ทางพันธุกรรมในระดับคอนขางสูงกวากลวยไมชนิดท่ีปรากฏวามีเจริญเติบโตในปริมาณมาก 

ในป 2001 Sharma et al. ไดศึกษาความผันแปรของรูปแบบอัลโลไซมและความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมในวิวัฒนาการของกลวยไมดินสกุล Pterostylis 6 ชนิด  ซ่ึงเปนชนิดท่ีเปนพืชพื้นถ่ิน
ของแถบตะวันตกของทวีปออสเตรเลีย   อันไดแก  Pterostylis rogersii, P. aspera, P. angusta, P. 
hamiltonii, P.  scabra และ P. aff. alata  ใน series Grandiflorae  จํานวน 35 ประชากรดวยกัน   
โดยการใชเทคนิคอิเล็คโทรโฟรีซีสแบบเจลแปง   มุงจําแนกความหลากหลายทางพันธุกรรมท้ัง
ระดับภายในชนิด  ระหวางชนิด  และความสัมพันธของชนิด   ผลของการวิเคราะหอัลโลไซมแสดง
ใหเห็นวา อัลโลไซมมารคเกอรสามารถแยกตนพืชออกเปนกลุมตามชนิดได  และ  พบวาตนพืชทุก
ชนิดมีคาความคลายคลึงกันสูง   ยกเวนในชนิด P. aff. alata   ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะและสามารถแยก
ออกจากกลุมอ่ืนไดชัดเจน 

ประทุมพร (2542) ศึกษาแบบแผนไอโซไซมในกลวยไมหวายชางนาว (Dendrobium 
puchellum) ท่ีรวบรวมมาจาก 5 แหลง   โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส  ดวยเอนไซม 9 
ระบบ  คือ  esterase (EST), leucine aminopeptidase (LAP), SKD, superoxide dismutase (SOD), 
MDH, glutamate dehydrogenase (GLD), glucose-6-phosphate dehydrogenase (G6PDH), ME และ 
NAD-glucose dehydrogenase (GDH)  พบวาเอนไซมแตละระบบแสดงแถบสีหลายรูปแบบ   
คาเฉล่ียของความถ่ีของรูปแบบเอนไซม และคาสัมประสิทธ์ิของความคลายคลึงกันทางพันธุกรรม
สามารถใชอธิบายระดับความสัมพันธระหวางประชากรได   ทําใหสามารถนําไปใชในการบงช้ีและ
ประเมินความสัมพันธทางพันธุกรรมของกลวยไมหวายชางนาวในกลุมดังกลาวได 

รัติกาล (2543) รายงานการแยกกลุมเอ้ืองแซะ (Dendrobium scabrilingue Lindl.) ซ่ึง
รวบรวมมาจาก 4 แหลง รวมกับเอ้ืองเงินแดงและเอ้ืองแซะดอยปุย โดยการวิเคราะหรูปแบบแถบสี 
ไอโซไซมดวยเอนไซม 6 ระบบ  คือ  EST, glucose phosphate isomerase (GPI), GOT, MDH, SKD 
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และ LAP  พบวา  EST, GOT, MDH และ SKD   เกิดแถบสีหลายรูปแบบ  ซ่ึงสามารถนํามาใชแยก
ความแตกตางของประชากรเอ้ืองแซะออกจากเอ้ืองเงินแดงและเอ้ืองแซะดอยปุยไดอยางเดนชัดและ
สามารถแยกกลุมตัวอยางของเอ้ืองแซะออกเปน  4  กลุมไดตามแหลงท่ีมา 

พสุ (2546) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมรองเทานารี 11 ชนิด โดยวิธีโพลีอคริ-
ลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส  พบวา  การใชใบออน 0.5 กรัม รวมกับน้ํายาสกัดท่ีมีสวนผสมของ 0.1 
M tris-HCl  pH 7, 1 mM EDTA, 1 % w/v PVP-360, 2 mM DTT, 10 mM β-mercaptoethanol  และ
การใช separating gel 11% ใหผลดีท่ีสุด  และจากการวิเคราะหเอนไซม 20 ระบบ  พบวามีเอนไซม  
6 ระบบท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกันคือ EST, GOT, LAP, MDH, SKD และ  SOD 

สุทธินันท (2548) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล คือ Arundina, 
Calanthe, Eulophia, Geodorum, Liparis, Phaius และ Spathoglottis จํานวน 18 ชนิด ทดสอบระบบ
เอนไซมโดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส จํานวน 20 ระบบ  พบวา  มีเอนไซม 9 ระบบ 
คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, peroxidase (POX), SKD และ SOD สามารถใหแถบสีและ
แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน   เม่ือวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความ 
แตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินท้ัง 18 ชนิด ดวย UPGMA cluster โดยการวิเคราะหรูปแบบ
ไอโซไซมท้ัง 9 ระบบรวมกัน  พบวา  ท่ีระดับความแตกตาง 10% สามารถจําแนกชนิดของกลวยไม
ดินใบจีบท่ีศึกษาไดท้ังหมด   แตไมสามารถแสดงความสัมพันธใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางสกุล
และระหวางชนิดใหสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา  

จารุภัทร (2549) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินชางผสมโขลง (Eulophia 
graminea Lindl.) จากใบออนและใบที่เจริญเติบโตเต็มท่ีในประชากรจํานวน 10 ประชากร โดยใช
เทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  และ ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ  คือ ACP, 
EST และ POX   ผลจากการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรม
ของประชากรท่ีเจริญเติบโตอยูในแหลงกระจายพันธุ 1 แหลงดวย UPGMA cluster analysis และ
วิเคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม 

ศลิษา (2549)  ศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินวานจูงนาง 2 ชนิดคือ  Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston  และ G. siamense Rolfe ex Downie โดยใชใบออนและใบท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ี  จํานวน 10 ประชากร  โดยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส  ใชเอนไซมในการทดสอบ  
3 ระบบ คือ  ACP, EST และ POX  วิเคราะหดวย UPGMA cluster analysis และวิเคราะหรูปแบบ 
ไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  สามารถแยกวานจูงนางท้ัง 2 ชนิดออกจากกันได โดยผลจาก
การวิเคราะหใบออนจําแนกประชากรออกไดเปน 3 กลุม  สวนผลจากการวิเคราะหใบท่ีเจริญเติบโต
เต็มท่ีจําแนกประชากรออกไดเปน 4 กลุม 
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จารุวรรณ (2550) ศึกษารูปแบบไอโซไซมของเอ้ืองน้ําตน (Calanthe cardioglossa 
Schltr.) จากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง โดยใชใบท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีของประชากร
จํานวน 10 ประชากร ดวยวิธีโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส ใชเอนไซมในการทดสอบ 3 ระบบ 
คือ ACP, EST และ POX   วิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster analysis  
และ วเิคราะหรูปแบบไอโซไซมท้ัง 3 ระบบรวมกัน  พบวา  เอนไซมท้ัง 3 ระบบ แสดงรูปแบบ 
ไอโซไซมท่ีแตกตางกันและสามารถจําแนกประชากรออกไดเปน 7 กลุม 


