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วิจารณผลการทดลอง 

 
 
ในงานศึกษานีพ้บการปนเปอนของยีนแปลกปลอมจากขาวปลูกในประชากรขาวปาสามัญ

ในถ่ินอาศัยตามธรรมชาติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย การปนเปอนท่ีพบมีท้ัง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา และในระดับโมเลกุล ในลักษณะทางสัณฐานพบบางลักษณะ
ของขาวปลูกในบางตนของประชากรขาวปา ไดแก ทรงกอต้ังตรง เกสรตัวเมียสีขาว เยื่อหุมเมล็ดมีสี
ขาว โดยท่ัวไปแลวขาวปามีลักษณะทรงกอแผราบ มีเกสรตัวเมียสีมวงดําหรือดํา เยือ่หุมเมล็ดสีแดง 
สวนลักษณะทางสรีระพบวาขาวปาบางตนออกดอก 2 คร้ังตอป คือชวงระหวางเดือนพฤศจิกายน–
ธันวาคม และเดือนเมษายน–พฤษภาคม ซ่ึงปกติแลวขาวปาในประเทศไทยจะออกดอกเพียง 1 คร้ัง
ตอปคือชวงระหวางปลายเดอืนตุลาคม ถึงตนเดือนธันวาคม ไดมีรายงานของการไหลของลักษณะ
สัณฐานและสรีระขาวปลูกเขาสูขาวปาในประเทศไทย เชน Oka and Chang (1961) พบการปน
ของยีนควบคุมลักษณะขาวเหนียวหรือ waxy gene จากขาวปลูกไปยังขาวปาสามัญ ต้ังแต พ.ศ. 
2504 ในประชากรขาวปาสามัญในบริเวณอําเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม Chitrakon (1995) ได
สํารวจพบประชากรขาวปาสามัญชนิดขามปชนิดท่ีไมไวตอชวงแสง  

สําหรับการศึกษาในระดับโมเลกุล พบ alleles ของขาวปลูก ชนิดท่ีพบตรงกับขาวปลูก
พันธุขาวดอกมะลิ 105 หรือกข 15 (เนื่องจากเคร่ืองหมายโมเลกุลท่ีใชไมสามารถแยกขาวท้ัง 2 พันธุ
ออกจากกนัได รวมท้ังในทองถ่ินท่ีสํารวจพบวามีการปลูกขาวท้ัง 2 พันธุ ซ่ึงตอไปจะเรียกวาชนิด
ขาวดอกมะลิ 105) และพันธุกข 6 การจับคูของ alleles พบชนิด genotypes ชนิด homozygous 

genotype ของขาวปลูกขาวดอกมะลิ 105 homozygous genotype ของขาวปลูกกข 6 และชนิด 
heterozygous genotype ระหวางขาวปลูกและขาวปา (ขาวดอกมะลิ 105 x ขาวปา และ กข 6 x 
ขาวปา) ในบางตนของประชากรขาวปา และในทุกตนของประชากรขาววัชพืช โดย มีคา % 
heterozygote ระหวางขาวปลูกพันธุขาวดอกมะลิ 105 x ขาวปา พบในประชากรขาววัชพืชมากท่ีสุด 
(มีคาระหวาง 40.0–52.0% มีคาเฉล่ียเทากับ 43.4%) รองลงมาคือประชากรปาชนิดขามป (มีคา
ระหวาง 33.3–53.3% มีคาเฉล่ียเทากับ 38.2%) ชนดิปเดียว (มีคาระหวาง 23.8–48.3% มีคาเฉล่ีย
เทากับ 37.1%) และชนิด intermediate (มีคาระหวาง 10.0–30.0% มีคาเฉล่ียเทากับ 23.4%) และ 
%heterozygote ระหวางขาวปลูกพันธุกข 6 x ขาวปา พบในประชากรขาววัชพืชมากท่ีสุด (มีคา
ระหวาง 40.0–50.0% มีคาเฉล่ียเทากับ 45.0%) รองลงมาคือประชากรปาชนิดปเดยีว (มีคาระหวาง 
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20.0–46.7% มีคาเฉล่ียเทากบั 33.4%) ชนิด intermediate (มีคาระหวาง 20.0–40.0% มีคาเฉล่ีย
เทากับ 30.0%) และไมพบในประชากรขาวปาชนิดขามป แตท้ังประชากรขาวปาและขาววัชพืชไม
พบการปนเปอนจากขาวพนัธุสมัยใหม ไดแก พันธุชัยนาท 1 และสุพรรณบุรี 1 ในประชากรขาวปา
และขาววัชพืช เนื่องจากในพ้ืนท่ีนาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีไดสํารวจและเก็บตัวอยางนัน้ 
สวนใหญจะปลูก ขาวขาวดอกมะลิ 105 กข 15 และกข 6 ซ่ึงมีประวัติการปลูกมานานกวา 30 ป 
(ศูนยวิจยัขาวสุรินทร 2550) สวนขาวพันธุสมัยใหม เชน ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 1 พบปลูกใน
พื้นท่ีของจังหวัดรอยเอ็ดเม่ือ 1-2 ป (จรรยา 2551) 

การปนเปอนของยีนแปลกปลอมท่ีพบเปนผลมาจากการผสมขาม จากขาวปลูกพนัธุขาว
ดอกมะลิ 105 และพันธุกข 6 เขาสูประชากรขาวปาหรือขาววัชพืช จากตัวอยางท่ีศึกษาพบการผสม
ขามจากขาวปลูก (ท้ัง 2 พันธุ คือ พันธุขาวดอกมะลิ 105 และกข 6) ในประชากรขาววัชพืชมีคาสูง
ท่ีสุด (42.2%) รองลงมาคือการผสมขามจากขาวปลูกในประชากรขาวปาชนิดขามป (38.2%) ชนิดป
เดียว (35.2%) และชนิด intermediate (26.7%) และจากการประมาณคาอัตราการผสมขาม (t) 
พบวาในประชากรขาววัชพชืมีคาสูงท่ีสุด (55%) รองลงมาคือขาวปาชนิดขามป (52%) ชนิด 
intermediate (39%) และชนิดปเดยีว (26%) ซ่ึงคาอัตราการผสมขาม (t) มีคาสูงกวาการผสมขาม
ระหวางขาวปลูกและขาวปาหรือขาววัชพชื เนื่องจากคาท่ีไดจากอัตราการผสมขาม (t) นี้นอกจากจะ
เปนการผสมขามระหวางขาวปลูกและขาวปาหรือขาววัชพืชแลว อาจเปนการผสมขามระหวางขาว
ปาและขาวปา หรือขาวปาและขาววัชพืชกไ็ด ซ่ึงคาอัตราการผสมขามดังกลาวสอดคลองกับรายงาน
การศึกษาของ  Barbier และคณะ (1989) ซ่ึงพบอัตราการผสมขามของขาวปาในประเทศไทย มีคา
ระหวาง 7% (ในชนิดปเดยีว) ถึง 56% (ในชนิดขามป) สวนขาววัชพชืพบอัตราการผสมขาม มีคา
ระหวาง 1–52% (Langevin et al., 1990) และสวนใหญขาวปาจะมีถ่ินอาศัยอยูใกลกับแปลงขาว
ปลูก (Chitrakon, 1995) เม่ือขาวปาและขาวปลูกออกดอกพรอมกัน จะเกิดการไหลของยีนจากขาว
ปลูกเขาไปในประชากรขาวปาอยางตอเนือ่งและเกดิการสะสมยีนของขาวปลูกเปนเวลานาน ทําให
เกิดการเปล่ียนแปลงพันธุกรรมในประชากรขาวปา ดังในการศึกษาของสมศักดิ์ และคณะ (2548) ท่ี
ทําการตรวจสอบตัวอยางขาวปาและขาววชัพืชท่ีเก็บมาจากแหลงตางๆ ภายในประเทศ พบวาขาว
ปา O. rufipogon , spontanea forms  และขาววัชพืช มีการทนตอการเขาทําลายของเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาล 47% 28% และ 15% ตามลําดับ  

จากโครงสรางความหลากหลายทางพันธุกรรม พบความแตกตางในโครงสรางประชากร
ระหวางขาวปาชนิดขามป ชนิด intermediate ชนิดปเดยีว และขาววชัพืช โดยพบวาประชากรขาว
ปาชนิดขามปและขาววัชพืชมีคาความหลากหลายทางพนัธุกรรมภายในประชากรสูงท่ีสุด (HS=
0.43–0.44) ถาเทียบกับประชากรขาวปาชนิดปเดยีวและชนิด intermediate (HS=0.20–0.35) สวน
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ความแตกตางระหวางประชากร (FST) มีคาระหวาง 0.29 (ในประชากรขาววัชพืช) ถึง 0.59 (ใน
ประชากรขาวปาชนิดปเดยีว) สามารถแปรความหมายไดวาความแปรปรวนของประชากรขาว
วัชพืชเกดิข้ึนจากความแปรปรวนภายในประชากรประมาณ 71% และเกดิจากความแปรปรวน
ระหวางประชากรประมาณ 29% สวนความแปรปรวนของประชากรขาวปาชนิดปเดียวเกิดข้ึนจาก
ความแปรปรวนภายในประชากรประมาณ 41% และเกดิจากความแปรปรวนระหวางประชากร
ประมาณ 59% นอกจากนัน้จากการศึกษาระยะหางทางพันธุกรรมพบวาสามารถจัดกลุม gene pool 
ของขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือออกไดอยางชัดเจนโดยการวัดระยะหางระหวางประชากรขาว
ปา และขาววชัพืช โดยใชคา Nei’s (1972) genetic distance และใชประชากรขาวปลูกพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 กข 6 กข 15 ชัยนาท 1 และ สุพรรณบุรี 1 เปนพันธุเปรียบเทียบ พบวาสามารถแยกได 
2 กลุมใหญ คือกลุมแรกประกอบดวยประชากรขาวปา และกลุมท่ีสองประกอบดวยประชากรขาว
ปลูกและขาววชัพืช ในกลุมแรกสามารถแยกประชากรไดอีกเปน 2 กลุม โดยประกอบดวยขาวปา
ชนิดขามปรวมกับชนิด intermediate และขาวปาชนิดปเดียว สวนในกลุมท่ีสองสามารถแยกออก
ไดเปนขาวปลูกและขาววัชพชื  

ความแตกตางในโครงสรางประชากรสวนใหญเปนผลมาจากความแตกตางของระบบการ
ผสมพันธุของประชากรขาวปาชนิดตางๆ ซ่ึงขาวปาชนิดขามปมีอัตราการผสมขาม (52%) สูงกวา
ชนิด intermediate (39%) และชนิดปเดยีว (26%) ตามลําดับ สอดคลองกับรายงานของ Barbier 
และคณะ (1989) ท่ีพบอัตราการผสมขามของขาวปาสามัญชนิดขามปในประเทศไทย มีอัตราการ
ผสมขามสูงกวาขาวปาสามัญชนิดปเดยีว โดยอัตราการผสมขามในขาวปาสามัญชนิดขามปมี
คาประมาณ 50% และขาวปาสามัญปเดียวมีอัตราการผสมขามประมาณ 7% นอกจากนี้ขาวปาชนดิ
ขามปมีระบบสืบพันธุตางจากชนิดปเดียวคือ ชนิดขามปสามารถสืบพันธุไดท้ังแบบอาศัยเพศ และ
ไมอาศัยเพศ หลังจากออกดอกสามารถเจริญเติบโตตอไปได หากขาวปาชนิดขามปรักษา
ความสามารถในการสืบพันธุแบบอาศัยเพศได จะทําใหภายในประชากรขาวปาชนดิขามปมีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมสูง แตหากขาวปาชนิดขามปมีการขยายพันธุแบบไมอาศัยเพศ ในสวน
ของลําตนหรือการแตกหนอทําใหมีความหลากหลายของประชากรคงท่ี (Xie et al.,2001) สวน
ชนิดปเดยีวมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศเทานั้น เม่ือออกดอกแลวตนจะตายในฤดแูลง ทําใหเมล็ด
ของขาวปาชนดินี้สามารถแพรกระจายไปยังถ่ินอาศัยอ่ืนๆ ได (Chitrakon, 1995)  

ในการทดลองนี้อัตราการผสมขามของขาวปาและขาววัชพืชมีคาสูง ทําใหมีโอกาสทีจ่ะเกิด
การปนเปอนของยีนแปลกปลอมจากประชากรขาวปลูกท่ีอยูขางเคียง โดยเฉพาะเม่ือมีการนําขาว
ปลูกพันธุใหม ท่ีมีการตัดตอสารพันธุกรรม (transgenic rice) ท่ีตอบสนองตอความตานทานของ
สภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม (ท้ัง biotic และ abiotic stress เชน ตานทานตอโรคแมลงและสาร
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กําจัดวัชพืช) มาปลูก โดยอาจสงผลใหเกดิการเปล่ียนแปลงในประชากรผูรับยีน (Ellstrand et al., 
1999) เม่ือเกิดการปนเปอนยีนจากขาวปลูกหรือขาววชัพืชในประชากรขาวปาอาจไดลูกผสมท่ีมี
ความสามารถในการอยูรอดและสืบเผาพันธุ (fitness) สูง ทําใหเกิดการระบาดและรุกรานใน
ถ่ินอาศัยของประชากรขาวปา ทําใหประชากรขาวปาถูกแทนท่ีโดยขาวลูกผสม และอาจสูญพันธุใน
ท่ีสุด (Ellstrand et al., 1999) นอกจากนี้การปนเปอนยีนจากขาวปลูกในประชากรขาววัชพืชอาจ
เปนการเพิ่มความหลากหลาย และความสามารถในการปรับตัวของขาววัชพืชใหเหมือนขาวปลูก
มากยิ่งข้ึน และอาจววิัฒนาการเปนวัชพืชท่ีรายแรง (super weed) ทําใหควบคุมและกําจัดขาว
วัชพืชเปนไปไดยากยิ่งข้ึน  

จากผลการศึกษานี้เปนการยนืยันการปนเปอนยีนระหวางขาวปลูก และขาวปาในสภาพ
ธรรมชาติ และใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษาการผสมขามและการปนเปอนยนีระหวาง
ประชากรขาวปลูกและขาวปาสามัญอันเปนสาเหตุสําคัญท่ีกอใหเกิดวิวัฒนาการมาเปนขาววัชพืชท่ี
ทําความเสียหายแกผลผลิตขาวปลูกในปจจบัุน รวมท้ังใชเปนแนวทางในการอนุรักษประชากรขาว
ปาสามัญท่ีถือวาเปนแหลงพนัธุกรรมท่ีสําคัญท่ีใชในการปรับปรุงพันธุขาว 


