
บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 

การศึกษานี้ประกอบดวยข้ันตอนหลัก 2 ข้ันตอน แบงเปนการสํารวจและเก็บตัวอยางขาว
ปาสามัญในแหลงปลูกขาวในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ข้ันตอนท่ี 2 เปนการประเมินลักษณะ
ลายพิมพดีเอ็นเอในหองปฏิบัติการ และปลูกขยายพันธุเพื่อประเมินลักษณะทางสัณฐานและการ
เจริญเติบโตในแปลงทดลอง ดําเนินการท่ีภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม
ระหวางเดือนตุลาคม 2548 ถึงเดอืนธันวาคม 2550 โดยมีรายละเอียดดังนี้  
 
3.1 สํารวจประชากรขาวปาสามัญจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

สํารวจประชากรขาวปาสามัญใน 10 จังหวัด จากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และ 1 จังหวดั 
จากภาคเหนือ (จังหวัดพษิณุโลก ซ่ึงมีอาณาเขตติดกับจังหวดัเลย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) (ภาพ 
3.1 และตาราง 3.1) ในชวงระหวางเดือนตุลาคม ถึงเดือนพฤศจิกายน 2548 และเดือนตุลาคม ถึง
เดือนพฤศจกิายน 2549 โดยสํารวจบริเวณคูน้ําขางถนน ริมคลอง หรือบริเวณใกลแปลงปลูกขาว 
บันทึกขอมูล ดังนี ้

1. วัน เดือน ป ท่ีเก็บ 
2. แหลงท่ีเก็บ 
3. พิกัด 
4. ระดับความสูงจากน้ําทะเล 
5. ชนิดขาว เชน ขาวปาชนดิปเดียว intermediate ขามป และขาววัชพืช (ภาพ 3.2 และ

ตาราง 3.2) 
6. สภาพถ่ินอาศัย เชน ในนา ในคูน้ํา หนองน้ํา 
7. ขนาดพื้นท่ีท่ีพบแพรกระจาย 
8. ระยะหางจากแปลงขาวปลูก 
9. ลักษณะทรงกอ สีเกสรตัวเมีย สีหางขาว 
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ภาพ 3.1  ตําแหนงของประชากรขาวปาสามัญท่ีใชในการศึกษาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 10 
จังหวดั และภาคเหนือ 1 จังหวัด  
 
 
 
 
 

พิษณุโลก 
เลย อุดรธานี สกลนคร 

บุรีรัมย 
สุรินทร 

ศรีสะเกษ 
อุบลราชธานี 

ยโสธร 
รอยเอ็ด 

มหาสารคาม 
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ตาราง 3.1  สัญลักษณ วันท่ีเก็บตัวอยาง แหลงท่ีมา พิกัด และระดับความสูงจากระดบัน้ําทะเลของ
ตัวอยางขาวปาสามัญท่ีใชในการศึกษา 

พิกัด 
ลําดับ สัญลักษณ วันที่ แหลงท่ีมา 

N E 

ระดับความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล (เมตร) 

1 NKT 16/10/2549 ต.หนองกระทาว อ.นครไทย จ.พิษณุโลก 17.07133 100.81639 207 

2 NR 22/10/2548 อ.นางรอง จ.บุรีรัมย 14.65276 102.85075 182 

3 PKC, PKCwe 25/10/2548 กม.ที่ 120 อีก 19 กม. ถึงประโคนชัย จ.
บุรีรัมย 

14.62856 103.2428 169 

4 KS, KSwe 20/10/2549 ต.บานปรือ อ.กระสัง จ.บุรีรัมย 14.87909 103.30641 155 

5 BRL 20/10/2549 ต.บานยาง อ.เมือง จ.บุรีรัมย 15.01835 103.14497 148 

6 ST 20/10/2549 บานกระเบ้ือง อ.สะตึก จ.บุรีรัมย 15.34627 103.27923 131 

7 KSP 23/10/2548 อ.โกสุมพิสัย จ.มหาสารคาม 16.25317 103.03255 149 

8 NK 17/10/2549 ต.หนองกุง อ.นาเชือก จ.มหาสารคาม 15.71499 103.07142 164 

9 BB 17/10/2549 ต.หนองโก อ.บรบือ จ.มหาสารคาม 16.08323 103.16775 170 

10 MHC 18/10/2549 ต.บากเรือ อ.มหาชนะชัย จ.ยโสธร 15.55164 104.28797 123 

11 KKK, KKKwe 24/10/2548 ต.ยอ อ.คําเขื่อนแกว จ.ยโสธร 15.7218 104.24088 119 

12 KSW 17/10/2549 ต.เกษตรวิสัย อ.เกษตรวิสัย จ.รอยเอ็ด 15.68875 103.58458 139 

13 PNP 18/10/2549 ต.นานวล อ.พนมไพร จ.รอยเอ็ด 15.66168 104.13103 126 

14 TV 18/10/2549 ต.เมืองนอย อ.ธวัชบุรี จ.รอยเอ็ด 15.97346 103.75948 136 

15 ASM 18/10/2549 ต.หนอม อ.อาจสามารถ จ.รอยเอ็ด 15.80604 103.93804 130 

16 JTP 17/10/2549 ต.จตุรพักตรพิมาน อ.จตุรพักตรพิมาน จ.
รอยเอ็ด 

15.865 103.5867 161 

17 LA 24/10/2548 บริเวณสี่แยก จ.รอยเอ็ด ทางไปกาฬสนิ 
(48กม.) จ.รอยเอ็ด 

16.07418 103.61746 161 

18 CK 26/10/2549 ต.เชียงคาน อ.เชียงคาน จ.เลย 17.89567 101.7028 229 

19 NH 23/10/2548 อ.หนองหาร จ.สกลนคร 17.36042 102.96401 185 

20 SUR 25/10/2548 5 กม.กอนแยก บานลําดวน จ.สุรินทร 14.62291 103.89379 168 

21 JP 19/10/2549 ต.จอมพระ อ.จอมพระ จ.สุรินทร 15.12645 103.61632 134 

22 SNR, SNRwe 19/10/2549 ต.ตรวจ ก่ิงอ.ศรีณรงค จ.สุรินทร 14.78988 103.83912 149 

23 SKP 19/10/2549 ต.แตล อ.ศีขรภูมิ จ.สุรินทร 15.03565 103.73683 160 

24 CPB 17/10/2549 ต.เมืองบัว อ.ชุมพลบุรี จ.สุรินทร 15.37344 103.26794 120 

25 LD 19/10/2549 ต.ลําดวนสุรพินท อ.ลําดวน จ.สุรินทร 14.71498 103.6894 153 

26 SN 19/10/2549 ต.สนม อ.สนม จ.สุรินทร 15.19891 103.77784 145 

27 SK 19/10/2549 ต.สังขะ อ.สังขะ จ.สุรินทร 14.67401 103.86654 167 

28 SSK 19/10/2549 ต.จาน อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ 14.9844 104.38591 143 
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ตาราง (ตอ) 
พิกัด 

ลําดับ สัญลักษณ วันที่ แหลงท่ีมา 
N E 

ระดับความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล (เมตร) 

29 PY 19/10/2549 ต.พยุห อ.พยุห จ.ศรีสะเกษ 14.9091 104.41262 132 
30 KTR 19/10/2549 ต.เมืองนอย อ.กันทรารมย จ.ศรีสะเกษ 15.2044 104.57152 124 
31 NG 19/10/2549 ต.รุงระวี อ.น้ําเกลี้ยง จ.ศรีสะเกษ 14.88874 104.52992 139 
32 RSSR 19/10/2549 ต.สมปอย อ.ราษีไศล จ.ศรีสะเกษ 15.27694 104.2556 144 
33 SS, SSwe 25/10/2548 ตรงขามการไฟฟา อ.วังหิน จ.ศรีสะเกษ 14.95359 104.20601 120 
34 DKM 25/10/2548 บานดอนกําเม็ด อ.เมือง จ.ศรีสะเกษ 14.75418 104.19988 165 
35 KPV 23/10/2548 อ.กุมภวาป จ.อุดรธานี 17.11528 103.02895 168 
36 WR 18/10/2549 ต.โนนโหนน อ.วารินชําราบ จ.

อุบลราชธานี 
15.12073 104.83675 138 

37 KN 18/10/2549 ต.ยางขี้นก อ.เขือ่งใน จ.อุบลราชธานี 15.46882 104.50538 131 

 
ตาราง 3.2  ลักษณะท่ีสําคัญของขาวปาสามัญเพื่อใชในการจําแนกชนิด 

ชนิดขาวปา ลักษณะท่ีสําคัญ 

ชนิดขามป (a) พบในพืน้ท่ีน้ําลึก (ระดับน้ําสูงกวา 50 เซนติเมตร) ทรงกอมีขนาด
ใหญ ลําตนสูงประมาณ 2 เมตร ใบกวางและยาว รวงขาวใหญและแผ
ออก เมล็ดลีบมาก 

ชนิดปเดยีว (b) พบในพืน้ท่ีน้ําต้ืนหรือแหง ทรงกอมีขนาดเล็ก ลําตนเล็กและเต้ีย ใบ
เล็กและส้ัน รวงขาวไมแผ มีจํานวนรวงขาว (เมล็ด) มาก 

ชนิด intermediate (c) พบในพืน้ท่ีท้ังท่ีน้ําลึกและท่ีน้ําต้ืน ปรากฏลักษณะท่ีอยูระหวางขาวปา
ชนิดปเดยีวและขามป เชน ทรงกอและลําตนมีขนาดไมใหญมาก  

ขาววัชพืช (d) พบบริเวณขอบหรือในแปลงขาวปลูก ปรากฏลักษณะท่ีคลายขาวปลูก 
เชน ทรงกอต้ังตรง รวงขาวจบักันแนน เมล็ดสีน้ําตาลหรือฟาง หาง
ยาวสีขาวหรือแดง 
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(a) 
 

 
(b) 
 

 
(c) 
 

 
(d) 

 
ภาพ 3.2  ลักษณะท่ีสําคัญของขาวปาสามัญเพื่อใชในการจําแนกชนิด (a) ขาวปาชนดิขามป (b) 
ขาวปาชนิดปเดียว (c) ขาวปาชนิด intermediate และ (d) ขาววัชพชื 
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การเก็บตัวอยางลําตน ตัดบริเวณขอปลองของลําตนขาวปาท่ีมีรากติด เก็บแยกตนจํานวน
ประชากรละ 10-20 ตน เพื่อนําไปปลูกและบันทึกลักษณะในหัวขอ 3.2  

เก็บตัวอยางใบเพื่อนําไปวิเคราะหการปนเปอนยีนระหวางขาวปลูกไปสูขาวปาโดยใช
เคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ในหัวขอ 3.3 เกบ็ตัวอยางใบแยกตนๆ ละ 2-3 ใบ จํานวน
ประชากรละ 10-20 ตน พบัใสถุงกระดาษเก็บตัวอยาง ทําใหตัวอยางใบขาวแหง โดยนําถุงเก็บ
ตัวอยางท่ีบรรจุตัวอยางใบขาวใสในภาชนะปดท่ีมี silica gel เปนตัวดูดความช้ืน หลังจากแหงแลว
เก็บตัวอยางใบในถุงปดผนกึและเก็บไวท่ี 4 องศาเซลเซียส (0C) 

 
3.2 ประเมินบางลักษณะสําคัญตอการเพาะปลูกและสัณฐานของประชากรขาวปาสามัญชนิดขามป
ในสภาพแปลงทดลอง 

ปลูกตัวอยางลําตนขาวปาชนดิขามปจาก 3.1 ระหวาง เดือนพฤศจิกายน 2548 ถึงเดือน
ธันวาคม 2550 ท่ีแปลงทดลองภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ปลูก
ตัวอยางในกระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 เซนติเมตรใสดินนาใหเกือบเต็มถัง ปลูกจํานวน 1 ตน
ตอกระถางประชากรละ 10–20 ตน แตละประชากร บันทึกลักษณะขาวปาทุกตน โดยบันทึก
ลักษณะขาวปาในระยะตางๆ 3 ระยะ (สงกรานต 2537) ดังนี ้
ระยะแตกกอ บันทึกลักษณะทรงกอ จํานวนหนอตอตน สีแผนใบ เข้ียวใบ และล้ินใบ  
ระยะออกดอก เม่ือขาวปาออกดอกประมาณ 50 เปอรเซ็นตในแตละประชากร บันทึกวันออกดอก สี
ปลอง สียอดดอก สีของหาง สีเกสรตัวเมีย และความยาวเกสรตัวผูจากทุกตน หลังจากบันทึก
ลักษณะเรียบรอยแลวใชถุงกระดาษไขสีขาวคลุมรวงตนละ 5 รวง  
ระยะเก็บเกี่ยว วัดความสูงท่ีระยะเก็บเกี่ยว โดยวัดจากระดับผิวดินจนถึงคอรวง เก็บรวงท่ีคลุมถุงไว
มาวัดความยาวรวง ความยาวหาง นับจํานวนระแงตอรวง จํานวนดอกตอรวง การตดิเมล็ด การรวง
ของเมล็ด สีเปลือกเมล็ด และสีเยื่อหุมเมล็ด หลังจากนั้นนําเมล็ดมารวมกันแลวสุมเมล็ดขาวปามา
ประชากรละ 10 เมล็ด เพื่อทดสอบความสามารถในการพักตัว โดยการทดสอบความงอกจากการใช
กระดาษเพาะความงอกท่ีระยะเวลา 1 ถึง 12 เดือนหลังจากเก็บ 
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3.3  ประเมินการปนเปอนยีนจากขาวปลูกในประชากรขาวปาสามัญโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล 
microsatellite 

นําตัวอยางใบขาวปาท้ังหมดท่ีแหงแลวจาก 3.1 มาบดใหละเอียด โดยแยกแตละตัวอยางตัด
ใหเปนช้ินเล็กๆ บดดวยไนโตรเจนเหลว จากน้ันนาํไปสกัดดีเอ็นเอโดยวิธี CTAB (Panaud et al., 

1996) ดังนี ้
การสกัดดีเอ็นเอ 
 นําใบขาวท่ีบดแลวใส eppendorf tube จากนั้นใส extraction buffer ประกอบไปดวย 
deionized water, 4% CTAB, 100 mM Tris-HCl (pH 8), 20mM EDTA (pH 8), 1.4 M 
NaCl และ 0.4%  β-mercaptoethanol นําดีเอ็นเอท่ีสกัดไดมาละลายดวย TE buffer และ
ทดสอบคุณภาพดีเอ็นเอดวย agarose gel electrophoresis 1.2% เก็บสารละลายดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ 
-20 0C 
การทํา PCR (Polymerase Chain Reaction) โดยอาศัยเทคนิค microsatellite markers 
 นําดีเอ็นเอที่สกัดไดมาเพ่ิมปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR (Panaud et al., 1996) โดยใช 
microsatellite primers จํานวน 5 ตําแหนง ซ่ึง primer ท่ีใชมีการรายงานวามี polymorphism 
ในขาวปาชนิด O. rufipogon และสามารถแยกขาวปาชนิด O. rufipogon และขาวปลูก O. sativa 
ได แตละ primers มีลําดับเบสดังนี้ (www.gramene.org) 

ตาราง 3.3  รายละเอียดท่ีสําคัญของ primers ท่ีใชในการศึกษา  

Primer ชุดซ้ํา อุณหภูมิ 
annealing 

chromosome 
no. ลําดับเบส 

RM20 (ATT)14  55 12 F: TGTATGCACAGCTGCTCTACTCC 
    R: GCACGACCAGAAATTAACAAGG 
     
RM164   (GT)16TT(GT)4 58 5 F: CTTGCCCGTCACTGCAGATATCC 
    R: CAGCCCTAATGCTACAATTCTTC 
     
RM225 (CT)18 55 6 F: TGCCCATATGGTCTGGATG 
    R: GAAAGTGGATCAGGAAGGC 
     
RM341 (CTT)20 55 2 F: CAAGAAACCTCAATCCGAGC 
    R: CTCCTCCCGATCCCAATC 
     
RM588 (TGC)9 55 6 F: TTGCTCTGCCTCACTCTTG 
    R: AACGAGCCAACGAAGCAG 

F; Forward Primer  R; Reverse Primer  
  

เติมสารผสมปริมาตร 20 ไมโครลิตร (µl) ตอ 1 หลอด ซ่ึงประกอบไปดวย deionized 
water 16 µl, 10X buffer 2 µl, 50 mMMgCl2 1 µl, 25 mMdNTP 0.16 µl, primer 0.2 µl, 5 
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unit Taq DNA Polymerases 0.1 µl, DNA template 1 µl ลงในหลอด eppendorf tube 
ขนาด 2 มิลลิลิตร (ml) นําเขาเคร่ือง PCR  
การตรวจสอบผลิตภัณฑดเีอ็นเอจากปฏิกิริยา PCR 

นําผลิตภัณฑท่ีไดจากการทํา PCR ไปตรวจสอบดวย 10% polyacrylamide gel 
electrophoresis นําแผนเจลท่ีไดยอมดวยสาร Ethidium bromide เพื่อนําไปดกูารเกิดลายพิมพดี
เอ็นเอภายใตแสงยูวีของเคร่ือง UV transilluminator แลวบันทึกภาพดวยกลอง digital เพื่อนําไป
วิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ 

ใชขาวปลูก 5 พันธุ คือ พนัธุขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) กข 6 (RD6) กข 15 
(RD15) ชัยนาท 1 (CNT1) และสุพรรณบุรี 1 (SPR1) นํามาจากเมล็ดพันธุหลัก และขาวปา
อนุรักษจังหวดัปราจีนบุรี (PC) และขาวปาจังหวดัเชียงใหม (CM) เปนพันธุมาตรฐานเปรียบเทียบ 
 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 
ลักษณะทางคุณภาพ 

วัดสัดสวนของแตละลักษณะโดยคิดเปนเปอรเซ็นตของแตละลักษณะท่ีปรากฏ  และวดั
ความหลากหลายภายในประชากรโดยใชคาดัชนีความหลากหลายของ  Shannon’s Index (H') 
โดยคํานวณจากสูตร (Shannon and Weaver, 1949 อางโดย Coffey, 2002) 
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s = จํานวนชนิดท่ีพบ 

   pi = สัดสวนของชนิดนั้นตอจํานวนท้ังหมด 
 ในการพจิารณาหากพบคาดัชนีความหลากหลาย H'=0 หมายถึงไมมีความหลากหลาย
ภายในประชากร และคา H' สูงหมายถึงมีความหลากหลายภายในประชากรสูง  
 
ลักษณะทางปริมาณ 

แตละตัวอยางนํามาวิเคราะหหาคาเฉล่ีย (mean) คาขอบเขตคาเฉล่ีย (range) ของแตละตน
ภายในตัวอยาง สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (sd) และสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (CV, %) 
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ขอมูลระดับโมเลกุล 

วิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอ โดยการตรวจนับแถบท่ีปรากฏในนํ้าหนักโมเลกุล (molecular 

weight) เดียวกัน ถาหากมีแถบใหเปน 1 และไมมีแถบใหเปน 0 คํานวณคา genetic parameters 
โดยใชโปรแกรม POPGEN เวอรชัน 3.2 (population genetic analysis version 3.2) และ 
โปรแกรม MEGA เวอรชัน 2  

 

คาท่ีใชประเมิน genetic parameters 

 นําลายพิมพดเีอ็นเอของประชากรขาวปามาตรวจนับแถบที่ปรากฏในน้ําหนกัโมเลกลุ เพื่อ
นํามาวิเคราะหหาคาตางๆ ตอไปนี ้

1. ความถ่ีอัลลีล (allele frequency) และความถ่ีของจีโนไทฟ (genotypic frequency) 
ของขาวปลูกในประชากรขาวปาสามัญ และ %heterozygote 

2. โครงสรางความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรขาวปาสามัญในระดับโมเลกุล 
(genetic structure) (Nei et al., 2000) 

2.1 Average Gene Diversity หรือ heterozygosity (h)  

∑−= 21 iPh  

Pi
  =  ความถ่ีอัลลีล i 

คา h=0 แสดงวาโครงสรางทางพันธุกรรมไมเปนแบบ heterozygosity ยิ่งคา h 
สูงแสดงวาโครงสรางทางพันธุกรรมเปนแบบ heterozygosity สูง 

2.2 Effective number of alleles (Ae)  

  
∑
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 pi  = ความถ่ีอัลลีล i ในหนึ่ง  locus 
   h  =  heterozygosity ในหน่ึง locus 

เปนจํานวนของอัลลีลท่ีสามารถปรากฏในหนึ่งประชากร บอกคาคาดหมายของ
จํานวนอัลลีลในหนึ่ง locus ในแตละประชากร 

2.3 Average number of alleles per locus (Na)  

 ∑
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K  = จํานวน loci 

ni  =  จํานวนอัลลีลท้ังหมดท่ีพบตอ locus 

เปนผลรวมของอัลลีลท้ังหมดท่ีพบในแตละ locus แลวนํามาหาคาเฉลี่ยใน loci 

ท้ังหมด 

2.4 Average gene diversity for all population (HT) 

เปนการคํานวณ average heterozygosity ระหวาง พื้นท่ีท่ีศึกษาท้ังหมดมี
สัญลักษณเปน HT หากมีคาตํ่า แสดงวามี heterozygosity ระหวางพื้นท่ีศึกษาท้ังหมดตํ่า 

 STST DHH +=  

STST HHD −=  

2.5 Average gene diversity within population (HS)  

เปนการคํานวณ average heterozygosity ระหวาง subpopulation มีสัญลักษณ
เปน HS หากมีคาตํ่า แสดงวามี heterozygosity ระหวาง subpopulation  ตํ่า 

2.6 Gene differentiation among population (FST)  

T

ST
ST H

D
F =  

พิจารณาความแตกตางระหวางประชากรหากคา FST มีคาเทากับ 0 แสดงวาไมมี
ความแตกตางระหวางประชากร และหากความแตกตางระหวางประชากร FST มีคาสูง
แสดงวามีความแตกตางระหวางประชากรสูง หรือคาท่ีบอกความแปรปรวนท่ีเกดิจากความ
แปรปรวนระหวางประชากร (คิดเปน %) 

2.7 อัตราการผสมขาม (out crossing rate; t)  

)1(
)1(

ST

ST

F
F

t
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−

=  

ประเมินอัตราการผสมขามระหวางประชากรในสภาพธรรมชาติ ซ่ึงจะมีคา
แปรผกผันกับคา FST ถา t มีคาสูงแสดงวาพืชในประชากรนั้นเปนพืชชนิดผสมขามเปน
สวนใหญ (คิดเปน %)  

2.8 Expected heterozygosity (He)  

เปนสัดสวนของ heterozygous genotype ของประชากรท่ีมีการผสมพันธุแบบ
อิสระ (Hardy-Weinberg Equilibrium) คา heterozygosity จะเทากับ 2pq มี
สัญลักษณเปน He หากมีคาตํ่าแสดงวามี heterozygous genotype ในประชากรต่ํา 
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2.9 Observed heterozygosity (Ho)  

เปนคาสังเกตของ heterozygosity ท่ีประเมินจากแตละประชากรยอย มี
สัญลักษณเปน Ho  

2.10 Inbreeding coefficient (FIS)  

เปนการวดัสัดสวนการลด heterozygosity ของ inbred subpopulations เทียบ
กับประชากรที่มีการผสมพันธุแบบอิสระ (random mating) มีสัญลักษณเปน FIS หากมี
คาตํ่าแสดงวามี heterozygous genotype ในประชากรต่ํา เนื่องจากเกิดการผสมตัวเองใน
ประชากรสูง 

 

คา HS HT He และ Ho ไดจากโปรแกรม POPGEN เวอรชัน 3.2 (population genetic 

analysis version 3.2) และคา FIS ไดจากโปรแกรม MEGA เวอรชัน 2  
 


