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ภาคผนวก 1  แบบสํารวจขาวปา 
 

แบบสํารวจขาวปา 
 

ช่ือผูสํารวจ......................................................... 
วันท่ีสํารวจ........................................................ 

 
1. Location No. ……………………………..ช่ือทองถ่ิน................................................................. 
2. พิกัด................................................................และ..........................................................................  
3. สถานท่ีพบขาวปา ตําบล...........................อําเภอ............................จังหวัด..................................... 
4. แผนท่ีโดยสังเขป 
 
 
5. ลักษณะทางนิเวศที่พบ O ระบาดในนาขาว O อยูบริเวณขอบคันนา O ขางทาง O ท่ีรกรางวาง
เปลา 
6. เนื้อท่ีท่ีพบ.....................................ตร.ม./ไร   O ข้ึนเปนหยอม         O ข้ึนเปนผืน 
7. สีของหาง   O ขาว   O แดง 
8. ความยาวหาง   O 0-5 ซม.  O 5-10 ซม.  O >10 ซม. 
9. ระยะการเจรญิเติบโตของขาวปาท่ีพบ O anthesis O milink stage O grain filling  
    O seed maturation 
10. การรวงของเมล็ดเม่ือสุกแก O รวงมาก O รวงปานกลาง O รวงนอย O ไมรวง 
11. ทรงกอ O ต้ังตรง O กึ่งแผ O แผนอน 
12. สีของเกสรตัวเมีย O ขาว O มวงดํา O อ่ืนๆ โปรดระบุ.............................................. 
13. วงจรชีวิตของขาวปาท่ีพบ O annual   O intermediate O perennial 
14. % การติดเมล็ด   O นอยกวา 50%   O มากกวา 50% 
15. สีเปลือกเมล็ด   O สีดํา O ลายดํา O ฟางเหมือนขาวปลูก O อ่ืนๆ โปรดระบุ.............................. 
16. ลักษณะพิเศษอ่ืนๆ ท่ีนาสนใจ....................................................................................................... 
 
หมายเหตุ สุมเก็บรวงขาวปาหรือตัวอยางตน (ระบุ location no.) พรอมบันทึกภาพ 
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ภาคผนวก 2  แบบบันทึกการรวบรวมตัวอยางขาวปา 
 
 ลักษณะ   เกณฑการประเมิน 
1.  ทรงกอ  1 = กอต้ังตรง 
   5 = กึ่งแผ 
   9 = แผราบ 
2.  สีของปลอง  1 = เขียว 
   2 = เขียวเสนมวง 
   3 = มวง 
3.  สีของแผนใบ  1 = เขียว 
   2 = มวงท่ีปลาย 
   3 = มวงท่ีขอบ  
   4 = มวงท้ังใบ 
4.  สีของล้ินใบ  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = มวง 
5.  สีของหูใบ  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = มวง 
6.  สีของเมล็ด  1 = น้ําตาล 
   2 = ฟาง 
   3 = ฟางดํา 
   4 = แดง 
   5 = ดํา 
7.  สีของยอดเมล็ด 1 = ไมมีสี 
   3 = แดง 
8.  ความยาวเกสรตัวผู 1 = 1/4 ของเมล็ด 
   2 = 1/2 ของเมล็ด 
   3 = 3/4 ของเมล็ด 
   4 = เต็มเมล็ด 
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9.  สีของเกสรตัวเมีย 1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = แดง 
   3 = มวงดํา 
10.  หาง   1 = ไมมี 
   2 = มี 
11.  สีของหาง  1 = ไมมีสีหรือขาว 
   2 = สีเหลือง 
   3 = สีแดง  
   4 = สีดํา 
12.  สีของเยื่อหุมเมล็ด 1 = ขาว 
   2 = แดง 
   3 = น้ําตาล 
   4 = ดํา 
13.  จํานวนคร้ังการออกดอก 1 = 1 คร้ัง 
    2 = 2 คร้ัง 
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ภาคผนวก 3  สูตรการเตรียม Extraction buffer 
 

     stock   ถาเตรียมปริมาตร 10 ml 

1. 4% CTAB       -      0.4 g 
2. 100 mM Tris-HCl pH 8.0  1.0 M      1.0 ml 
3. 20 mM EDTA pH 8.0  0.5 M      0.4 ml 
4. 1.4 M NaCl    5.0 M      2.8 ml 
5. 0.4% β-mercaptoethanol  100%    40.0 ml 

6. H2O        -      6.0 ml 

 
 
 
ภาคผนวก 4  สูตรการเตรียม TE buffer 
 
ถาเตรียม 50 ml. 

1. 10 mM Tris-HCl PH 8.0 500    µl. 
2. 1 mM EDTA pH 8.0  100    µl. 
3. H2O    49.40 ml. 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั แลวนําไปนึ่งฆาเช้ือเก็บท่ีอุณหภูมิหอง 
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. 
ภาคผนวก 5  สูตรการเตรียม TBE buffer (stock 1000 ml) 

 
       1. Tris bases   54.0 g 
       2. Boric acid   27.5 g 
       3. 0.5 M EDTA pH 8.0  20.0 ml 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือใหได 1000 ml เก็บ
ไวท่ีอุณหภมิูหอง 
 
 
ภาคผนวก 6  สูตรการเตรียม Loading dye 

 
1. 0.25% Bromophenol blue 0.25 g. 
2. 0.25% Xylene cyanol  0.25 g. 
3. 40% Sucrose   40  g. 

ผสมสารท้ังหมดเขาดวยกนั เติมน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือใหได 100 ml. เพื่อปรับปริมาตร
ใหไดตามท่ีตองการ เก็บสารไวท่ีอุณหภูมิ 4 0C 
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ภาคผนวก 7  ข้ันตอนการสกัดดีเอ็นเอที่ดดัแปลงมาจากวิธี CTAB (Panaud et al., 1996) ดังนี ้
นําตัวอยางใบขาวท่ีบดละเอียดประมาณ 0.1 g ใสลงใน eppendrof tube ท่ีมี extraction buffer 
ปริมาตร 800 μL จากนั้นนําไป vortex ประมาณ 10 วินาที  

1. นําตัวอยางไปแชใน water bath ท่ีอุณหภมิู 65 0C เปนเวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง พลิก
กลับไปมา ทุกๆ 15 นาที 

2. ปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที เปนเวลา 5 นาที 
3. ดูด supernatant ใส tube ใหม จากนั้นเติม Chloroform : Isoamyl (24:1) ประมาณ 600 

μl พลิกหลอดไปมา 5 นาที 
4. ปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที นาน 20 นาที  
5. ดูด supernatant ใส tube ใหม 
6. ตกตะกอนดีเอ็นเอโดยเติม isopropanol ประมาณ 0.6 เทา และ 3M. NaOAc. 100 µl. 

จากนั้นพลิกกลับไปมาเบาๆ แลวนําไปเก็บไวท่ีอุณหภมิู –20 0C นาน 1 คืน 
7. นําสารละลายจากขอ 6 ปนเหวีย่งท่ีความเร็วประมาณ 12000 รอบตอนาที นาน 10 นาที เพื่อ

ตกตะกอนดีเอ็นเอ 
8. เทสารละลายสวนบนท้ิง โดยระหวางเทระวังอยาใหตะกอนท่ีกนหลอดตกไปดวย จากน้ัน

ลางตะกอนดเีอ็นเอดวย 70% ethanol ประมาณ 200 μl นําไปปนเหวีย่งท่ีความเร็ว
ประมาณ 12000 รอบตอนาที เปนเวลานาน 5 นาที 

9. เท 70% ethanol ท้ิง โดยระหวางเทระวังอยาใหตะกอนที่กนหลอดตกไปดวย จากน้ันลาง
ตะกอนดีเอ็นเอดวย 95% ethanol ประมาณ 200 μl นําไปปนเหวี่ยงท่ีความเร็วประมาณ 
12000 รอบตอนาที เปนเวลานาน 5 นาที 

10. เทสารละลายใสดานบนท้ิง และคว่ํา tube ลงบนกระดาษทิชชูเพื่อใหของเหลวท่ีคางอยู
ระเหยออกจนหมด หรือเรียกวิธีนีว้า air dry ท้ิงไวประมาณ 30 นาที – 1 ช่ัวโมง หรือ
จนกวาตะกอนดีเอ็นเอแหงหมาดๆ 

11. ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวย TE buffer 50 - 100 μl ท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองใหดีเอ็นเอละลาย
ประมาณคร่ึงช่ัวโมง 

12. ตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณดีเอ็นเอท่ีไดโดยวิธี agarose gel electrophoresis 
13. เก็บสารละลายดีเอ็นเอท่ีไดในตูควบคุมอุณหภูมิ –20 0C 
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ภาคผนวก 8  ข้ันตอนการทาํ 1.2% agarose gel electrophoresis เพือ่ตรวจสอบคุณภาพ และ
ปริมาณดีเอ็นเอ 

1. เช็ดถาดเจลใหสะอาดดวย 70% ethanol และปดเทปพลาสติกท้ัง 2 ดาน 
2. วางหวี (comb) ลงท่ีปลายขางหนึ่งเพื่อทําใหเจลที่แข็งเกดิชอง (well) ท่ีจะใชการหยอด

ตัวอยางดีเอ็นเอลงไป 
3. ช่ัง agarose 1.2 g ผสมกับ 1X TBE buffer ปริมาตร100 ml หลอมใหละลายท้ิงไวจน 

agarose gel อุน 
4. เท agarose gel ท่ีหลอมแลวลงไปบนถาดใหมีความหนาประมาณ 5 mm ท้ิงไวใหแข็งตัว 
5. เท TBE buffer ลงไปเล็กนอยท้ิงไวประมาณ 30 นาที แลวดึงหวีท่ีเสียบออก แกะพลาสติก

ออก แลวนําถาดเจลวางลงในอาง (tank) อิเล็กโตรโฟรีซิสท่ีมี TBE buffer อยูโดยใหดาน
ท่ีมีชอง (well) สําหรับหยอดดีเอ็นเอตวัอยางอยูทางดานข้ัวลบ 

6. หยอดดีเอ็นเอตัวอยางท่ีผสมกับ loading dye ลงในชอง (well) ของ agarose gel ท่ีเตรียม
ไว 

7. ปดฝาอาง และตอข้ัวไฟฟาเขากับเคร่ืองจายกระแสไฟฟา โดยใหกระแสไฟฟาวิ่งจากข้ัวลบ
ไปหาข้ัวบวก เดินเคร่ืองจายกระแสไฟฟาแรง 80 Volt ปลอยไว 1 – 2 ช่ัวโมง หรือวดั
ระยะทางแถบสีแถบบนท่ีเคล่ือนท่ีลงมาประมาณ 4 ซม. นําเจลท่ีไดไปยอมสีดีเอ็นเอดวย 
ethidium bromide 5 μl / TBE buffer 100 ml นานประมาณ 15 นาที นําเจลท่ีไดไปดู
การเกิดลายพมิพดีเอ็นเอภายใตแสงยูวีโดยใชเคร่ือง UV transilluminator   
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ภาคผนวก 9  คาคาดหมาย (Expected heterozygosity; He) คาสังเกต (Observed 

heterozygosity; Ho) และ Inbreeding coefficient (FIS) ในประชากรขาวปา 36 ประชากร และ
ขาววัชพืช 5 ประชากร โดยใชเคร่ืองหมายพันธุกรรม microsatellite 5 ตําแหนง  

ประชากร Ho He FIS 

ชนิดปเดียว    
1 0.08 0.17 0.54 
2 0.09 0.18 0.51 
3 0.06 0.16 0.63 
4 0.06 0.19 0.70 
5 0.06 0.16 0.62 
6 0.06 0.15 0.63 
7 0.07 0.34 0.79 
8 0.08 0.33 0.75 
9 0.07 0.27 0.72 

10 0.06 0.28 0.79 
11 0.06 0.16 0.59 
12 0.06 0.16 0.64 
13 0.09 0.26 0.65 
14 0.06 0.17 0.67 

คาเฉล่ีย 0.07 0.21 0.66 
ขอบเขตขอมูล 0.06 - 0.09 0.15 - 0.34 0.51 - 0.79 

    
ชนิด intermediate    

1 0.14 0.37 0.63 
2 0.13 0.26 0.51 
3 0.24 0.34 0.31 
4 0.12 0.24 0.50 
5 0.24 0.33 0.28 
6 0.23 0.34 0.33 
7 0.22 0.40 0.45 
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ภาคผนวก 9 (ตอ) 
ประชากร Ho He FIS 

8 0.23 0.39 0.41 
9 0.28 0.46 0.39 

10 0.20 0.48 0.58 
11 0.18 0.37 0.50 

คาเฉล่ีย 0.20 0.36 0.45 
ขอบเขตขอมูล 0.12 - 0.28 0.24 - 0.48 0.28 - 0.63 

    
ชนิดขามป    

1 0.28 0.42 0.34 
2 0.24 0.39 0.39 
3 0.21 0.36 0.41 
4 0.28 0.37 0.24 
5 0.32 0.47 0.31 
6 0.34 0.44 0.23 
7 0.36 0.47 0.23 
8 0.38 0.56 0.33 
9 0.34 0.50 0.32 

10 0.22 0.43 0.49 
11 0.34 0.50 0.32 

คาเฉล่ีย 0.30 0.45 0.33 
ขอบเขตขอมูล 0.21 - 0.38 0.36 - 0.56 0.23 - 0.49 

    
ขาววัชพืช    

1 0.30 0.47 0.36 
2 0.31 0.39 0.20 
3 0.34 0.42 0.19 
4 0.38 0.52 0.26 
5 0.33 0.57 0.41 

คาเฉล่ีย 0.33 0.47 0.29 
ขอบเขตขอมูล 0.30 - 0.38 0.39 - 0.57 0.19 - 0.41 
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ภาคผนวก 10  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM20 

Genotype 
ประชากร 

AA AB AC AE BB BC BE BF CC CE DD DE EE EF FF II 

ชนิดขามป                 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

5 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0.10 0 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.30 0 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

10 0.56 0 0 0 0 0 0 0 0.11 0 0.11 0.11 0.11 0 0 0 

11 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิด intermediate                

1 0.30 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0.10 0.10 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0.90 0 

3 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

4 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

6 0 0 0 0 0.20 0 0.10 0.10 0 0 0 0 0 0 0.60 0 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

8 0.60 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

11 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0.10 0 

ชนิดปเดียว                 

1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0.33 0 0 0 0.67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

4 0.10 0 0 0 0.10 0 0 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

6 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 

7 0 0 0 0.80 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
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ภาคผนวก 10 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AB AC AE BB BC BE BF CC CE DD DE EE EF FF II 

11 0 0 0.70 0.10 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

12 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 

13 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.40 0 0 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0.10 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.70 0 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0.70 0 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00                

กข.15 1.00                

กข.6     1.00            

ชัยนาท 1                1.00 

สุพรรณบุรี 1                1.00 
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ภาคผนวก 11  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM164 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD CC CD CE CF DD DF DG FF II 

ชนิดขามป             
1 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

4 0.20 0 0 0 0.20 0.20 0 0 0.40 0 0 0 

5 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

7 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

10 0.11 0.67 0 0.11 0 0 0 0.11 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 

ชนิด intermediate            

1 0.10 0 0 0 0 0 0.20 0 0.50 0 0.20 0 

2 0.10 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

6 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0.70 0 0 0 

7 0.10 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

9 0.40 0 0.20 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 

10 0.40 0.10 0 0 0 0.20 0.20 0 0.10 0 0 0 

11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว             

1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 0 0.10 0 0.20 0.70 0 0 0 0 0 0 0 

8 0 0 0 0.70 0.30 0 0 0 0 0 0 0 

9 0 0 0 0.70 0.30 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0.50 0 0.30 0.20 0 0 0 0 0 0 0 

11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก 11 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD CC CD CE CF DD DF DG FF II 

12 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

13 0.80 0 0 0.10 0 0 0 0.10 0 0 0 0 

14 0 0.50 0 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื             

1 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.30 0.40 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0.83 0 0 0.17 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 0.50 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0 0 0 

ขาวปลูก             
ขาวดอกมะลิ105 1.00            

กข.15 1.00            
กข.6 1.00            

ชัยนาท 1            1.00 
สุพรรณบุรี 1            1.00 
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ภาคผนวก 12   ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และ
ขาวปลูก 5 พนัธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM225 

Genotype 
ประชากร 

AA AC BB BC CC II 

ชนิดขามป       
1 0 0 0 0 1.00 0 

2 0 0 0 0 1.00 0 

3 0 0 0 0 1.00 0 

4 0.40 0.40 0 0 0.20 0 

5 0 0.20 0 0 0.80 0 

6 0.30 0 0 0 0.70 0 

7 0 0 0 0 1.00 0 

8 0 0.10 0 0 0.90 0 

9 0 0 0 0 1.00 0 

10 0.11 0.67 0 0 0.22 0 

11 0.10 0 0 0 0.90 0 

ชนิด intermediate      

1 0.10 0.40 0 0 0.50 0 

2 0 0 0 0 1.00 0 

3 0 0.20 0 0 0.80 0 

4 0 0 0 0 1.00 0 

5 0 0 0 0 1.00 0 

6 0.20 0.20 0 0.40 0.20 0 

7 0 0 0 0 1.00 0 

8 0 0 0 0 1.00 0 

9 0.30 0.30 0 0 0.40 0 

10 0.10 0.50 0 0 0.40 0 

11 1.00 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว       

1 0 0 0 0 1.00 0 

2 0 0.33 0 0.33 0.33 0 

3 0 0 0 0 1.00 0 

4 0 0 0 1 0.20 0 

5 0 0 0 0 1.00 0 

6 0.10 0 0 0 0.90 0 

7 0.40 0.30 0 0 0.30 0 

8 0.50 0.20 0 0 0.30 0 

9 0.60 0.40 0 0 0 0 

10 0.60 0.10 0 0 0.30 0 

11 0 0.10 0 0 0.90 0 
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ภาคผนวก 12 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC BB BC CC II 

12 0 0 0 0 1.00 0 

13 0 0 0 0 1.00 0 

14 1.00 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื       

1 0.30 0.20 0 0.40 0.10 0 
2 0.10 0 0 0.60 0.30 0 
3 0.10 0.90 0 0 0 0 
4 1.00 0 0 0 0 0 
5 0.20 0.40 0 0 0.40 0 

ขาวปลูก       
ขาวดอกมะลิ105 1.00      

กข.15 1.00      
กข.6   1.00    

ชัยนาท 1      1.00 
สุพรรณบุรี 1      1.00 
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ภาคผนวก 13  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และ
ขาวปลูก 5 พนัธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM341 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD AE AF AG AH CC CF DD DF DH EE FF GG II 

ชนิดขามป                 
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 

4 0.60 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0 0 0.60 0 0 

7 0 0 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 

8 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 

9 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0 0 0 

10 0.33 0.11 0.11 0.11 0 0 0 0 0 0.11 0.11 0.11 0 0 0 0 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 

ชนิด intermediate                

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 0.20 0 0 0.20 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0.10 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0.80 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

6 0.20 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0.50 0.20 0 0 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0.10 0 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

9 0.90 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0.10 0 0 0 0 0 0.10 0.40 0 0 0.40 0 0 

11 0.10 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0 0 

ชนิดปเดียว                 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

2 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

4 0.80 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

7 0.40 0 0.20 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 

8 0.30 0 0.10 0 0.30 0 0 0 0 0 0 0 0 0.30 0 0 

9 0 0 0 0 0.60 0 0 0 0 0.10 0 0 0 0.30 0 0 

10 0.20 0 0 0 0.10 0.20 0 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0 
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ภาคผนวก 13 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD AE AF AG AH CC CF DD DF DH EE FF GG II 

11 0.80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0 

12 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 

13 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0 0 0 0 0.10 0 

3 0.50 0 0 0 0.40 0 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0 0 

4 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0.67 0 0 0 0 0 0 

5 0.20 0 0.10 0 0 0 0 0 0 0.70 0 0 0 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00                

กข.15 1.00                

กข.6 1.00                

ชัยนาท 1                1.00 

สุพรรณบุรี 1                1.00 
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ภาคผนวก 14  ความถ่ี genotype ในประชากรขาวปา 36 ประชากร ขาววัชพืช 5 ประชากร และขาว
ปลูก 5 พันธุโดยใชเคร่ืองหมายโมเลกุล microsatellite ท่ีตําแหนง RM588 

Genotype 
ประชากร 

AA AC AD CC CD CE FF GG II AA AC AD CC CD CE FF 

ชนิดขามป                 
1 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
4 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 
5 0 0.20 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0.80 0 0 0 
6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0.10 0 0.90 0 0 0 0 0 0 0.10 0 0.90 0 0 0 
9 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 

10 0.11 0.67 0 0.22 0 0 0 0 0 0.11 0.67 0 0.22 0 0 0 
11 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

ชนิด intermediate                
1 0.40 0 0 0.50 0 0 0 0.10 0 0.40 0 0 0.50 0 0 0 
2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
3 0 0.20 0 0.80 0 0 0 0 0 0 0.20 0 0.80 0 0 0 
4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
6 0.20 0.20 0 0.60 0 0 0 0 0 0.20 0.20 0 0.60 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
9 0.20 0.40 0 0.40 0 0 0 0 0 0.20 0.40 0 0.40 0 0 0 

10 0.50 0 0 0.40 0 0 0.10 0 0 0.50 0 0 0.40 0 0 0.10 
11 0 0.40 0 0.60 0 0 0 0 0 0 0.40 0 0.60 0 0 0 

ชนิดปเดียว                 
1 0.10 0 0 0.90 0 0 0 0 0 0.10 0 0 0.90 0 0 0 
2 0 0 0 0.67 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0.67 0.33 0 0 
3 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
4 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
5 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
6 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
7 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 
8 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 
9 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 

10 0.60 0.10 0 0.30 0 0 0 0 0 0.60 0.10 0 0.30 0 0 0 
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ภาคผนวก 14 (ตอ) 
Genotype 

ประชากร 
AA AC AD CC CD CE FF GG II AA AC AD CC CD CE FF 

11 0 0 0 0.90 0.10 0 0 0 0 0 0 0 0.90 0.10 0 0 

12 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

13 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

14 0.50 0 0.50 0 0 0 0 0 0 0.50 0 0.50 0 0 0 0 

ขาววัชพชื                 

1 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 0 0 0.50 0.20 0 0.30 0 0 0 

2 0 0 0 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 1.00 0 0 0 

3 0 0.40 0 0.30 0 0.30 0 0 0 0 0.40 0 0.30 0 0.30 0 

4 0.83 0 0 0.17 0 0 0 0 0 0.83 0 0 0.17 0 0 0 

5 0.10 0.30 0 0.60 0 0 0 0 0 0.10 0.30 0 0.60 0 0 0 

ขาวปลูก                 

ขาวดอกมะลิ105 1.00         1.00       

กข.15 1.00         1.00       

กข.6 1.00         1.00       

ชัยนาท 1         1.00        

สุพรรณบุรี 1         1.00        

 



 139 

 
ประวัติผูเขียน 
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