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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากการเก็บตัวอยางพืชจากใบพืชปกติ ท่ีไมมีอาการของโรคจาก 2 แหลงคือ ท่ีราบบริเวณ

แปลงศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม และท่ีสูง
บริเวณแปลงศูนยพัฒนาโครงการหลวงหนองหอย อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม พบวาสามารถ
แยกเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสได ท้ังหมด 75 ไอโซเลท โดยเก็บจากพืชตระกูลกะหลํ่า 5 
ชนิด ไดแก ผักคะนา ผักกาดเขียวปลี ผักกวางตุง ผักกาดฮองเต และ กะหลํ่าดอก โดยแยกไดจาก
ผักกาดฮองเต ท่ีราบจํานวน 4 ไอโซเลท ผักกาดฮองเต ท่ีสูงจํานวน 32 ไอโซเลท ผักคะนาท่ีราบ
จํานวน 4 ไอโซเลท ผักคะนาท่ีสูงจํานวน 8 ไอโซเลท ผักกาดเขียวปลีจํานวน 5 ไอโซเลท 
ผักกวางตุงจํานวน 7 ไอโซเลท และกะหลํ่าดอกจํานวน 15 ไอโซเลท ซ่ึงเช้ือท่ีไดสวนใหญมาจาก
ตัวอยางพืชท่ีไดจากท่ีสูง โดยใหจํานวนไอโซเลทของเช้ือมากกวาท่ีเก็บจากท่ีราบ  จากการเก็บ
ตัวอยางเช้ือท่ีไดจากท่ีราบมี 35 ไอโซเลทขณะท่ีเช้ือท่ีไดจากท่ีสูงมีถึง 40 ไอโซเลท และจากผลการ
ทดลองนี้พบวาเช้ือท่ีแยกไดสวนใหญมาจากสวนของใบ โดยวันวิสาข (2546) ไดศึกษาถึง
สภาพแวดลอม และภูมิอากาศเปนปจจัยท่ีมีผลตอชนิด และปริมาณของเช้ือเอนโดไฟทติก            
แอคติโนมัยซีสท่ีพบในพืชในพื้นท่ีตางๆ นอกจากนี้ยังข้ึนอยูกับอายุพืช ระยะการเจริญเติบโต ชนิด
ของดินท่ีปลูก และฤดูกาล ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีความสําคัญในการพบเช้ือเอนโดไฟทติก                    
แอคติโนมัยซีสในสกุลตางๆ  

จากการศึกษาดูลักษณะสัณฐานวิทยาเบื้องตนของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส 
จํานวน 60 ไอโซเลท โดยอาศัยลักษณะการจําแนกตามหลักของ Williams et al. (1989) สามารถ
จําแนกไดเปน 4 สกุล ไดแก สกุล Streptomyces มีสปอรตอกันเปนลูกโซ พันเกลียว การแตกแขนง
ของเสนใยเปนแบบเดี่ยวๆ สกุล Nocardia ลักษณะสปอรเปนเสนสาย จะพบเซลลท่ีมีลักษณะเปน
ทอน แตกกิ่งกานเปนมุมฉาก รูปแทงจนถึงรูปกลม สกุล Nocardiopsis ลักษณะสปอรตอกันเปนสาย
ยาวแบบ irregularly zig-zagged และสกุล Nocardioide ลักษณะสปอรตอกันเปนสายยาว สปอรเกิด
การแตกหักของ aerial mycelium ซ่ึงสวนใหญพบวาเช้ือท่ีไดอยูในสกุล Streptomyces จากการพบ
เช้ือดังกลาวสอดคลองกับรายงานท่ีผานมาของ Takao et al. (1995) พบวาเช้ือเอนโดไฟทติก         
แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากตนพืชสวนมากจัดอยู ในสกุล  Streptomyces ซ่ึง เ ช้ือสกุลนี้ มี
ความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะ และฮอรโมนท่ีกระตุนใหตนพืชมีการปองกันตัวเองจาก
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การเขาทําลายของเช้ือสาเหตุโรคพืช สงเสริมความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตนพืชไดดี 
นอกจากการจัดจําแนกโดยอาศัยลักษณะสัณฐานวิทยา บางคร้ังยังตองอาศัยการจําแนกทางดาน
ชีวเคมีรวมดวย เชน การศึกษาการใชแหลงคารบอน การผลิตเมลานิน การศึกษาผลของคาความเปน
กรดเปนดางท่ีมีผลตอการเปล่ียนสีรงควัตถุ การยอยสลายแปง และศึกษาการเปล่ียนนมใหเปน      
เพปโทน ซ่ึงเปนการศึกษาคุณสมบัติของเช้ือแบคทีเรีย (ดาวัลย, 2550) 

การทดสอบความสามารถในการเปนปฏิปกษของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดของผักตระกูลกะหลํ่าท่ีเกิดจากเช้ือรา A.  brassicicola 
และเช้ือรา Cercospora sp. โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา A. brassicicola อยูระหวาง  24.78 - 72.77% และเช้ือราCercospora sp. อยู
ระหวาง  16.02 - 54.05% โดยพบวาไอโซเลท PAI-D1 สามารถยับยั้งเช้ือรา  A. brassicicola  และ
เช้ือรา Cercospora sp. ไดท่ี 72.77% และ 54.05% ตามลําดับ จากการทดสอบเช้ือเอนโดไฟทติก   
แอคติโนมัยซีส ไอโซเลท PAI-D1 กับเช้ือราสาเหตุโรคท้ัง 2 ชนิด พบวา ประสิทธิภาพในการยับยั้ง
ตอเชื้อรา A. brassicicola สูงกวาเช้ือรา Cercospora sp. ซ่ึงสารปฏิชีวนะท่ีเช้ือแอคติโนมัยซีสสราง
อาจมีผลตอเช้ือราสาเหตุโรคพืชไดแตกตางกัน จากการรายงานของ Sardi et al. (1992) พบวาเช้ือ
เอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสบางชนิดจะสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเช้ือจุลินทรียได   
1-2 ชนิดเทานั้น จัดเปนจุลินทรียท่ีสามารถสรางสารปฏิชีวนะพวก narrow antimicrobial spectrum 
มักพบไดท่ัวไปในธรรมชาติ  

จากการศึกษาอุณหภูมิ  และคาความเปนกรดเปนดางท่ีมีผลตอการเจริญของเ ช้ือ              
เอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีไดคัดเลือกไอโซเลท PAI-D1, CAU1, IN-MUS1 และKAL8 พบวา
ไอโซเลท PAI-D1 สามารถเจริญไดดีมากท่ีระดับอุณหภูมิ 40 ºC ไอโซเลท CAU1 และ KAL8 
สามารถเจริญไดดีมากท่ีระดับอุณหภูมิ 25-30 ºC และไอโซเลท IN-MUS1 สามารถเจริญไดดีมากท่ี
ระดับอุณหภูมิ 10-20 ºC จากการรายงานของ Porter (1971) พบวาเช้ือแอคติโนมัยซีส สวนใหญเปน
กลุมท่ีเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิปานกลาง (mesophilic) และเช้ือมีการพัฒนาของเสนใย และสปอรของ
เช้ือสมบูรณท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 28 - 37 ºC โดยอุณหภูมิท่ีตํ่า หรือสูงเกินไป มีผลทําใหการเจริญของเช้ือ
ชาลง เม่ือนํามาทดสอบการเจริญของเช้ือในสภาพอาหารท่ีมีความเปนกรดเปนดางระหวาง 4-9 
พบวาไอโซเลท PAI-D1 CAU1 และ KAL8 สามารถเจริญไดดีท่ีมีคาความเปนกรดเปนดางอยู
ระหวาง 5-9 และการเจริญลดลงเม่ือความเปนกรดเปนดางตํ่าหรือสูง สวนไอโซเลท IN-MUS1 อยูท่ี 
9 สวนท่ีระดับคาความเปนกรด-ดางท่ี 4 ไมพบการเจริญของไอโซเลท IN-MUS1 จากผลการ
ทดลองนี้จึงไดนําเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีพบวามีการเจริญ 3 ไอโซเลท ไดแกไอโซเลท 
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PAI-D1 CAU1 และ KAL8 มาทําการศึกษาลักษณะรูปรางของสปอร ผิวของสปอร และลักษณะการ
เรียงตัวของสปอร 

จากการศึกษาลักษณะรูปราง การเรียงตัว  และพื้นผิวสปอรของเชื้อเอนโดไฟทติก            
แอคติโนมัยซีส 3 ไอโซเลทไดแก CAU1 KAL8 และ PAI-D1 ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด พบวาไอโซเลท CAU1 สปอรท้ังลักษณะเปนทอนส้ันถึงกลม และผิวของสปอรเรียบ 
เรียงตอกันเปนสายส้ันถึงยาว ไอโซเลท KAL8 สปอรมีรูปรางเปนทอนส้ันถึงกลมรีเปนรูปไข ผิว
ของสปอรเรียบ สปอรมีขนาดเล็ก ซ่ึงเล็กกวาไอโซเลท CAU1 และไอโซเลท PAI-D1 สปอรมีท้ัง
ลักษณะเปนรูปไขจนถึงเปนทอน และโคงงอเล็กนอยสปอรผิวเรียบ เรียงตอกันเปนสายยาว ซ่ึงจาก
การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเบ้ืองตนพบวาท้ัง 3 ไอโซเลทท่ีคัดเลือกมาอยูในสกุล 
Streptomycetes โดย Selman (1967) ศึกษาสปอรของเช้ือแอคติโนมัยซีสในสกุล Streptomycetes
พบวาสปอรในกลุมนี้มีรูปรางทรงกลม เรียงตอกันเปนแถว ขนาด 0.3 - 0.8 μm ซ่ึงในแตละสาย
พันธุจะมีขนาดและรูปรางท่ีแตกตางกัน โดยสปอรเปนสวนท่ีใชขยายพันธุ พื้นผิวของสปอรท่ีพบ
ในสกุลนี้มีท้ังขรุขระ และเรียบ พื้นผิวขุรขระท่ีพบอาจมีหนาม ขน หรือเปนตุมๆ บริเวณผิวของ
สปอร อยางไรก็ตามการสรางสปอรของเช้ือข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมภายนอกดวย ซ่ึงจากผลการ
สองภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด สามารถยืนยันไดวาเช้ือท้ัง 3 ไอโซเลทเปน
เช้ือท่ีตางสายพันธุกัน แตอาจอยูในสกุลเดียวกัน โดยการเปรียบเทียบรูปรางของสปอร ผิวของ
สปอรและลักษณะการเรียงตัวท่ีตางกัน แตยังไมสามารถระบุถึงระดับสายพันธุ (species) ได  

จากการทําการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอโดยวิธี PCR-RFLP เพื่อใชในการจัดจําแนกกลุม
ของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากพืชตระกูลกะหลํ่า 60 ไอโซเลท และเช้ือ         
แอคติโนมัยซีสท่ีเปนสาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมันฝร่ังท่ีเกิดจากเช้ือ Streptomyces scabies จํานวน 
2 ไอโซเลท เม่ือนําเช้ือท้ัง 62 ไอโซเลทมาสกัดดีเอ็นเอเพิ่มปริมาณโดยเทคนิค PCR โดยใช primer 
ท่ีลําดับเบส 16S rDNA ของเช้ือแอคติโนมัยซีสไดช้ินสวนดีเอ็นเอท่ีมีขนาดประมาณ 1,500 คูเบส 
เม่ือนํามาทําการยอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิดไดแก EcoRV, KpnI และ PstI พบวา เอนไซม 
EcoRV สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบดีเอ็นเอขนาด 850 และ650 คูเบส เอนไซม KpnI 
สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดแถบดีเอ็นเอขนาด 1,050 และ 500 คูเบส ซ่ึงเอนไซมท้ังสองชนิดนี้
ไมสามารถนํามาใชในการจัดจําแนกกลุมของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส ท่ีนํามาศึกษาได 
แตสําหรับเอนไซม PstI สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดท้ังหมด และสามารถจําแนกเช้ือ           
แอคติโนมัยซีสออกเปน 4 กลุม ดังนี้ กลุมท่ี A แถบดีเอ็นเอขนาด 950, 450 และ 150 คูเบส ไดแก 
ไอโซเลท CAU1, CAU3, KAL1-KAL4, KAL6, KAL7, PAI-L1-PAI-L4,  PAI-D1, PAI-D3, PAI-
D5, PAI-D8, PAI-D10, PAI-D12-PAI-D16, PAI-D18, PAI-D19, PAI-D21, PAI-D24, PAI-D26-
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PAI-D28, PAI-D30-PAI-D32, IN-MUS1-IN-MUS4, CH-MUS1-CH-MUS3 และ CH-MUS5 กลุม
ท่ี B แถบดีเอ็นเอขนาด 1,050 และ 450 คูเบส ไดแก ไอโซเลท Potato1, Potato2, KAL5, KAL8, 
KAL-L1, KAL-L2, PAI-D2, PAI-D6, PAI-D9, PAI-D17, PAI-D20, PAI-D22, PAI-D25 PAI-
D29, CH-MUS4 และ IN-MUS5 กลุมท่ี C แถบดีเอ็นเอขนาด 850 และ 650 คูเบส ไดแก ไอโซเลท
CAU2, PAI-D4 และPAI-D11 และกลุมท่ี D แถบดีเอ็นเอขนาด 1,000 และ 500 คูเบส ไดแก         
ไอโซเลท KAL-L3, PAI-D7 และ PAI-D23 ในการจัดจําแนกดวยเทคนิค PCR-RFLP สวนใหญใช
ในการจัดจําแนกระดับสายพันธุของเช้ือแบคทีเรีย  

จากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อท้ัง 60 ไอโซเลท พบวาเช้ือท่ีไดสวนใหญอยูใน
สกุล Streptomyces เม่ือนําเทคนิค PCR-RFLP มาใชในการศึกษาความสัมพันธของเช้ือในระดับ
พันธุกรรมของสกุล Streptomyces และกลุมท่ีไมใชสกุลStreptomyces พบวาสามารถจําแนกไดเปน 
4 กลุม ไดแก กลุม A ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และNocardia กลุม B 
ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และNocardioide กลุม C ประกอบดวยสกุล 
Streptomyces และกลุม D ประกอบดวยสกุล Streptomyces และNocardioide เม่ือนํามาวิเคราะห
ขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป NTSYSpc เพื่อจัดกลุมเช้ือแอคติโนมัยซีสท้ังหมด สามารถแบงได 3 
กลุม ท่ีคา similarity 0.77 โดยกลุม A ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และ 
Nocardia จํานวน 40 ไอโซเลท กลุม B ประกอบดวยสกุล Streptomyces, Nocardiopsis และ 
Nocardioide จํานวน 16 ไอโซเลท กลุม C ประกอบดวยสกุล Streptomyces จํานวน 3 ไอโซเลท 
และกลุม D ประกอบดวยสกุล Streptomyces และ Nocardioide จํานวน 3 ไอโซเลท จากการศึกษา
พบวา เช้ือแอคติโนมัยซีสท่ีอยูในกลุม A มีความใกลเคียงกันทางพันธุกรรมภายในกลุม ซ่ึงไม
สามารถแยกสกุล Streptomyces และสกุลท่ีไมใช Streptomyces ออกจากกันไดเชนเดียวกับกลุม B 
และกลุม D แตในกลุม C พบสกุล Streptomyces สามารถแยกออกมาไดอยางชัดเจน ดังนั้นเช้ือท่ีอยู
ในแตละกลุมจึงนาจะมีความแตกตางกันในระดับสายพันธุ โดยเฉพาะสกุล Streptomyces ท่ีพบวา
สามารถแบงได 4 กลุม อยางไรก็ตามในการจําแนกโดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียว 
อาจมีขอจํากัดโดยเฉพาะกลุมเชื้อท่ีมีลักษณะสัณฐานวิทยาท่ีใกลเคียงกัน จากการศึกษา Hopwood 
(1985) ใชเทคนิค PCR-RFLP ในการจําแนกเช้ือแอคติโนมัยซีส โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะ 13 ชนิด 
ไดแก BamHI, BglII, DraI, EcoRV, HhaI, HincII, HindIII, KpnI, MluI, NcoI, PstI, Sau3AI และ 
SphI พบวามีเอนไซมเพียง 4 ชนิดเทานั้นท่ีใหความแตกตางกันคือ EcoRV, KpnI, PstI และ Sau3AI 
แตไมสามารถแยกสกุลท่ีเปน Streptomyces ออกจากสกุลท่ีไมใช Streptomyces ได และสอดคลอง
กับการศึกษาของเทพิน (2546) ท่ีรายงานวานําแอคติโนมัยซีส 16 สายพันธุ ซ่ึงเปน Streptomyces 
sp. 13 สายพันธุ และไมใช Streptomyces sp. อีก 3 สายพันธุ ไดแก  Microbispora rosea, 
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Micromonospora chalcea และ Actinomadura madurae มาศึกษาความสัมพันธโดยวิธี PCR-RFLP 
พบวาไมสามารถแยก Streptomyces ออกจากกลุมท่ีไมใช Streptomyces ไดเชนกัน สําหรับ
การศึกษาคร้ังนี้พบวาเอนไซมท้ัง 3 ชนิดนี้ สามารถจัดกลุมไดแบบคราวๆ เทานั้น ไมเฉพาะเจาะจง
ลงไปในระดับสายพันธุ เนื่องจากยังตองมีการหาไพรเมอรท่ีเฉพาะเจาะจงกับเช้ือสเตรปโตมัยซีสอีก
ตอไป 

จากการศึกษาพบวาสามารถจําแนก Streptomyces ได 4 กลุม โดยพบวาเช้ือเอนโดไฟทติก 
แอคติโนมัยซีสท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือรา A. brassicicola  
และเช้ือรา Cercospora sp. สูงท่ีสุดอยูในกลุม A แตเช้ือแอคติโนมัยซีสท่ีเปนสาเหตุของโรคแผล
สะเก็ดของมันฝร่ังเกิดจากเช้ือ Streptomyces scabies ถูกจัดอยูในกลุม B ซ่ึงในกลุม B อาจมีเช้ือเอน
โดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีอาจกอใหเกิดโรคพืช หรืออาจทําใหเกิดความเสียหายแกผลผลติไดหาก
มีการไดรับเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสบางตัวในกลุมนี้ จากการศึกษาของ Coombs and 
Franco (2003) พบวาจากการจําแนกแอคติโนแบคทีเรีย 49 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากพืชปกติเปนสกุล
ตางๆ ดังนี้ Streptomyces, Microbispora, Micromonospora และ Nocardiodes spp. ซ่ึงในสกุล 
Streptomyces ท่ีพบมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา และชีวเคมีคลายกับเช้ือ Streptomyces caviscabies 
และ S. setonii ท่ีเปนสาเหตุโรคแผลสะเก็ดของมันฝร่ัง จึงนํามาศึกษาโดยใชลําดับเบส 16S rDNA 
พบวาไมมี Streptomyces ท่ีมียีน nec1 ซ่ึงเปนยีนท่ีทําใหเกิดโรคหรือผลิตสารพิษ thaxtomin ดังนั้น
จากงานทดลองจึงตองมีการศึกษาใหละเอียดตอไป หากจะมีการนําเช้ือเอนโดไฟทติก                   
แอคติโนมัยซีสมาใชเปนรูปแบบของผลิตภัณฑในแบบตางๆ  

เช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส เปนเชื้อจุลินทรียท่ีอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืช ซ่ึงพืชแต
ละชนิดจะพบเช้ือจุ ลินทรีย ท่ี มีความแตกตางกันออกไปข้ึนอยูกับชนิดของพืชอาศัย  และ
สภาพแวดลอม โดยเม่ือศึกษาเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสท่ีแยกไดจากเนื้อเยื่อพืช แลวนําไป
ทดสอบการควบคุมโรค เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีสใน
การยับยั้งการเจริญเติบโตของเช้ือราสาเหตุโรคพืช จากงานทดลองจะเห็นไดวา เช้ือเอนโดไฟทติก 
แอคติโนมัยซีสมีความสามารถในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุโรคใบจุดท่ีเกิดจากเช้ือรา A. brassicicola 
และเช้ือรา Cercospora sp. ไดผลในการยับยั้งไดดีในสภาพหองปฏิบัติการ อยางไรก็ตามยังตองมี
การศึกษาเพิ่มเติม โดยการนําเช้ือดังกลาวไปทดสอบในสภาพแปลงปลูกท่ีมีสภาพแวดลอมท่ี
แตกตางกันเพื่อยืนยันวาเช้ือสามารถใชไดจริงในสภาพธรรมชาติ Kunoh (2002) พบวาเช้ือ            
แอคติโนมัยซีสเอ็นโดไฟทมีบทบาทตอความสมบูรณ และการพัฒนาของตนพืช เนื่องจากเช้ือ
สามารถสงผลตอการเจริญของพืชโดยเพิ่มความสามารถในการดูดซึมอาหาร หรือการผลิตสาร
ปฏิชีวนะเพื่อสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชได นอกจากนี้ยังตองมีการศึกษาตอไปอีกวาเช้ือ     
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เอนโดไฟทติก     แอคติโนมัยซีสนั้นไมมีผลกระทบกับสภาพแวดลอม และผูบริโภคเม่ือบริโภคผัก
ท่ีมีการฉีดพนเช้ือเอนโดไฟทติก แอคติโนมัยซีส การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของเช้ือแอคติโนมัยซีส 
นอกจากจะใชประโยชนในการศึกษาความหลากหลาย และการจัดจําแนกชนิดของเช้ือแอคติโนมัย
ซีสแลว ยังพบวากลุมของเช้ือ Streptomyces ท่ีใหผลยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคพืชสวนใหญไมไดจัดอยู
ในสกุลของ Streptomyces เปนสาเหตุของโรค (Coombs and Franco, 2003) ถาสามารถพัฒนาเช้ือ 
Streptomyces ท่ีไดมาใชในการควบคุมโรคใบจุดท้ังสองชนิดได ก็เปนวิธีการหนึ่งท่ีสามารถลดการ
ใชสารเคมีในแปลงผักท่ีมีแนวโนมในการใช ท่ี เพิ่ม ข้ึน  นอกจากนี้ เ ช้ือ  Streptomyces เปน
เช้ือจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีมีบทบาทตอการยอยอินทรียสารในดินท่ีมีผลทําใหคุณภาพของดินดีข้ึน 
โดยจะสรางน้ํายอยพวก protease เพื่อเปล่ียนโปรตีนใหเปนกรดอะมิโน น้ําตาล ribose และ 
deoxyribose ซ่ึงสารดังกลาวนี้สวนหน่ึงจะเปนอาหารของจุลินทรียเพื่อเพิ่มจํานวนเซลล และอีก
สวนหนึ่งจะแปรสภาพตอไปเปนอนินทรียไนโตรเจน ซ่ึงเปนรูปท่ีเปนประโยชนตอพืช ไดแก 
แอมโมเนียม และไนเตรท และคารบอนไดออกไซด และน้ํา นอกจากนี้สารประกอบอะมิโนจะ
สามารถรวมตัวกับสารควิโนน ซ่ึงไดมาจากการยอยสลายลิกนิน กลายเปนสารประกอบฮิวมัส ซ่ึง
เปนอินทรียสารท่ีเปนแหลงพลังงานของจุลินทรียดิน และมีบทบาทสําคัญตอการควบคุมเสถียรภาพ
ของโครงสรางดินและเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน (วรรณลดา, ไมปรากฏปท่ีตีพิมพ) 


