
 

 
บทที่ 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

จากการทดลองในหองปฏิบตัิการ สารกําจัดแมลงในทกุกรรมวิธีสามารถทําใหเพล้ียออนสม
ตายได เมือ่เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมและอัตราการตายจะเพิ่มขึ้นตามจํานวนชั่วโมงที่เพล้ีย
ออนสมสัมผัสกับสารกําจัดแมลง ที่เวลา 24 ช่ัวโมง อัตราการตายของเพลี้ยออนสม เทากับ 100 
เปอรเซ็นต ในสารกําจัดแมลง 3 ชนิด คือ สารคารโบซัลแฟน สารคลอไพรีฟอส และน้ํามัน
ปโตรเลียมกล่ัน ซ่ึงสารคารโบซัลแฟนจัดอยูในสารกลุมคารบาเมต ออกฤทธิ์ทางดูดซึมและกินตาย 
มีความเปนพษิปานกลาง เปนสารปองกันกําจดัเพลี้ยออนสมที่มีประสิทธิภาพสูง (กรมวชิาการ
เกษตร, 2534)  สวนคลอไพรีฟอสเปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต เปนพิษตอแมลงและสัตวเล้ียงลูก
ดวยนม ออกฤทธิ์ 3 ทาง คือ กินตาย ถูกตวัตาย ไอระเหย ปริมาณของสารที่เขาไปในรางกายจะทาํ
ปฏิกิริยากับ enzyme acetyl cholinesterase ที่ปลายประสาททําใหปริมาณของน้ํายอยทํางานไดลด
นอยลง ทําใหการสงสัญญาณประสาทในสมองเสื่อมลง มีผลตอระบบสัมผัส การเคลื่อนไหว และ
การทํางานของระบบหัวใจ การเสียชีวิตเนื่องจากระบบหายใจถูกกด สวนน้ํามนัปโตรเลียมกล่ันมี
ประสิทธิภาพตอแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กทีม่ีเกราะปองกนัตัว เชน ผงแปง หรือเรซิ่นเคลือบตัว เพื่อ
ปองกันอันตรายจากภายนอก กลไกการทําลายของน้ํามันปโตรเลียมกลั่น คือ ละอองน้ํามันที่พน
อาบตัวแมลงเขาไปอุดรูหายใจ (spiracles) และ ทอหายใจ (fracheoles) ทําใหแมลงขาดออกซิเจนตาย 
(เนื่องพณิช, 2549) นอกจากนี้น้ํามนัยังเขาสูทางผานของอากาศบนผิวของแมลง กลามเนื้อ และ
ประสาท มีผลตอกระบวนการทางสรีรวิทยาของแมลงและการกนิอาหาร (รุจ, มปป) จากการทดลอง
ที่เวลา 48 ช่ัวโมง อัตราการตายของเพลี้ยออนสมที่พนดวยน้ําสมควนัไมมีประสิทธิภาพใกลเคยีงกับ
สารกําจัดแมลงคารโบซัลแฟน คลอไพรีฟอส และ น้ํามันปโตรเลียมกลั่นอาจเนื่องจากสารประกอบ
บางชนดิในน้ําสมควันไม เชน propionic acid, acetic acid, methyl alchoho, aceroe aldehyde,  
phenal กรดอินทรีย แอลกอฮอล สารอินทรีย (Yoshimura et al., 1995) มีผลตอสรีรวิทยาของแมลง
หรืออาจสงผลควบคุมกิจกรรมบางกิจกรรม ทําใหเกิดการตายของเพลี้ยออนได (พรานกําแพง, 2548
ก) หลังจาก 48 ช่ัวโมง อัตราการตายคอนขางคงทีต่ลอดการทดลอง สําหรับการฉีดพนดวยเชื้อ
แบคทีเรียบาซลิลัสทูริงเยนซิส (BT) มีประสิทธิภาพต่ําที่สุด อัจฉรา (2534) รายงาน การใชแบคทเีรีย 
BT ในแปลงผัก ที่มีการระบาดของเพลี้ยออน ดวงหมดัผัก หนอนกระทูผัก จําเปนตองใชสารเคมี
สลับกับเชื้อแบคทีเรีย BT เนื่องจากเชื้อแบคทีเรีย BT ไมสามารถกําจัดแมลงทั้ง 3 ชนิดนี้ได การ
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ทํางานของแบคทีเรียตางจากสารฆาเคมีคือสารเคมีมีฤทธิ์สัมผัสตาย แตเชื้อแบคทีเรีย BT มีผลเมื่อ
แมลงกินเขาไปและการออกฤทธิ์ของเชื้อแบคทีเรีย BT ตองใชเวลา 1-2 วัน และมคีวามเจาะจงตอ
แมลงเปาหมายซึ่งสวนใหญใชกําจดัหนอน (อัจฉรา,มปป)  กลไกการทํางานของแบคทีเรียเมื่อแมลง
กินแบคทีเรียเขาไปผลึกของคริสตัลจะเขาไปที่ลําไส จากนั้นน้ํายอยในลําไสของแมลงจะละลาย
คริสตัลซ่ึงเปน porotoxin ใหเปน ture toxin คือ delta–endotoxin ออกมา สารพิษชนิดนี้จะไปทําลาย
ระบบยอยอาหารและอวยัวะของแมลง ทําใหขากรรไกรแข็ง กินอาหารไมได เคลื่อนไหวชาลงจน
หยุดการเคลื่อนไหวและตายในที่สุด (Cranshaw, 2006) ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย BT ขึ้นอยูกบั
ปจจัยหลายประการ อัจฉรา (2534) กลาวถึงปจจัยแรกขึ้นอยูกับน้ํายอย (enzyme) และความเปนกรด
เปนดางภายในลําไสของแมลง ซ่ึงแมลงแตละชนิดจะมี pH ภายในลําไสไมเหมือนกัน  สําหรับ pH  
เหมาะสมที่สุดสําหรับการทํางานของแบคทีเรีย คือ 8.9 ปจจัยตอมา ชนิด ขนาด ความแข็งแรง และ
อายุของแมลง โดยวยัที่เหมาะสมคือระยะตัวออน  นอกจากนี้สภาพแวดลอม อุณหภูมิ ความชืน้ 
แสงแดด และสายพันธุก็เปนอีกปจจยัหนึ่ง ความลมเหลวที่เกิดจากการใชเชื้อแบคทีเรียในการ
ควบคุมแมลงชนิดหนึ่ง ไมไดหมายความวาแบคทีเรีย BT ไมมีประสิทธิภาพ หรือแมลงศัตรูพืชชนิด
นั้นใชแบคทีเรีย BT ปองกันกําจัดไมได แตอาจเนื่องจากการเลือกสายพันธุแบคทีเรีย BT ไม
เหมาะสม เพราะแตละสายพันธุจะมีประสิทธิภาพความรุนแรงในการปองกันกําจัดไมเหมือนกนั   
นอกจากนี้ยังขึน้อยูกับระยะการพัฒนาของเชื้อแบคทีเรีย BT ความเขมขน และอุณหภูมิที่เก็บ   
(นิรนาม , 2547) จึงตองทําการทดสอบแบคทีเรียกอนที่จะนําไปใชในสภาพแปลงปลกู  

ในแปลงทดลอง การฉีดพนสารกาํจัดแมลง คารโบซัลแฟน คลอไพรีฟอส น้ํามันปโตรเลียม
กล่ันและน้าํสมควันไม พบวาผลการลองสอดคลองกับผลในหองปฏิบัติการ คารโบซัลแฟนและคลอ
ไพรีฟอส เปนสารปองกันกําจัดเพล้ียออนที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ผลของน้ํามันปโตรเลียมกล่ันจาก
การตรวจนับทกุ 2 สัปดาห จนกระทั่งถึงชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตพบวาปริมาณเพลี้ยออนสมมีแนวโนม
ลดจํานวนลง ซ่ึงนอกจากมีฤทธิ์ทําใหเพล้ียออนตายแลวฟลมน้ํามนับนผิวของพชืมีผลทําใหแมลง
เกาะตดิสวนตางๆ ของพืชไดนอยลง มีรายงานที่ประเทศออสเตรเลียมีการใชน้ํามันปโตรเลียมกล่ัน
ยังกําจดัเพลี้ยหอยในสวนสม ที่เกาะติดอยูตามใบและผลออน สามารถปองกันกําจดัเพล้ียหอยได 5 - 
6 เดือน นอกจากนีย้ังมีการใชกําจดัหนอนชอนใบสม ซ่ึงเปนศัตรูอีกชนิดหนึ่งที่จะทําลายเฉพาะใบ
ออนและเปนสาเหตุของการเกิดโรคแคงเกอร จากการศึกษาประสิทธิภาพและอัตราการใชน้าํมัน
ปโตรเลยีมกล่ันเพื่อกําจัดหนอนชอนใบพบวา จํานวนหนอนชอนใบ/ใบ มีจํานวนลดลงในตนที่มี
การฉีดพนน้ํามันปโตรเลียมกลั่น เมื่อเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดฉีดพนและอตัราการฉีดพนที่
เหมาะสมสามารถควบคุมหนอนชอนใบสม แนะนําใหใชในอัตรา 3,000-5,000 ลิตร/เฮกตาร (Liu et 
al., 1999)  สําหรับกรรมวิธีที่ใชน้ําสมควันไมฉีดพน ปริมาณเพลี้ยออนสมมีแนวโนมลดลง 
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เนื่องจากกลิ่นของน้ําควันไมมีคุณสมบัติในการไลแมลงรวมทั้งมีลักษณะเปนทั้งฮอรโมน ทําให
ตนไมมีภูมิตานทานมากขึ้น  

ผลของสารฆาแมลงชนิดตางๆ ตอคุณภาพของผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ เมื่อใชปโตรเลียมกลั่นและน้ําสมควันไมไมไดทําใหคุณภาพของผลิตลดลง เชน ขนาดของ
ผล สีผิว ความหนาเปลือก ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรดที่ไตเตรทได เมื่อเปรยีบเทยีบ
กับการใชสารเคมี คารโบซัลแฟนและคลอไพรีฟอส  

แมลงศัตรูเปนปญหาที่สําคัญของประเทศผูผลิตสมเพื่อการสงออกทั่วโลก เพราะกอใหเกดิ
ความเสียหายตอคุณภาพผลผลิต นอกจากนี้ยังเกิดการตกคางของสารเคมีเนื่องจากมีการใชสารเคมีใน
กระบวนการผลิตเปนจํานวนมาก Fernandez et al. (2000) รายงานผลวิเคราะหการตกคางของคลอไพรี
ฟอสในสม 11 สายพันธุ คือ Clementine, Arrufatina, Clemenules, Orova,l Hernaaidina, Satsuma 
Nova, Naveline, Satsuma, Salustiana และ Valencia พบการตกคางของคลอไพรีฟอสมีปริมาณอยู
ระหวาง 0.020- 1.500 ppm  ในสม 5 สายพันธุ ไดแก Salustiana, Satsuma, Naveline, Clementines,  
และ Valencia โดยปริมาณการตกคางของคลอไพรีฟอสมีคาเกินมาตรฐานที่กําหนดไว ที่ 1.000 ppm 
และพบการตกคางของสารคลอไพรีฟอสในทุกตวัอยางจากแปลงเกษตรกร นอกจากนี้ยังมีรายงานของ 
Ortelli et al. (2005) พบการตกคางของคลอไพรีฟอสในพืชตระกูลสมเชนเดยีวกัน ดังนั้นจึงมี
การศึกษาหาชวงเวลาเก็บเกีย่วผลผลิตสมหลังการฉีดพนสารคลอรไพรีฟอสที่จะปลอดภัยตอผูบริโภค 
สําหรับการทดลองในครั้งนีผ้ลวิเคราะหสารตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อและ
เปลือกของสมระยะเก็บเกี่ยว ไมพบการตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อ หลังการ
พนสารกาํจัดแมลงทุก 7 วนั และทกุ 14 วัน เปนไปในทางเดยีวกับการศึกษาของ Trevisan et al. 
(2000) พบวาสารกําจัดแมลงคารโบซัลแฟนเกิดกระบวนการสลายตัวอยางรวดเร็ว สามารถสลายตัวได 
โดยไมมีการซมึซาบเขาไปในเนื้อสม ดังนัน้จึงไมมีการปนเปอนของสารพิษในเนื้อสม สวนในเปลอืก 
พบสารคลอไพรีฟอสเมื่อพนสารกําจัดแมลงทุก 7 วัน และทุก 14 วนั ในปริมาณ 0.123 และ 0.069 
ppm ซ่ึงมีปริมาณต่ํากวา MRL ที่กําหนดไวโดย Codex ดังนั้นในการเก็บเกี่ยวสมสงออกสูตลาดก็
สามารถเก็บเกี่ยวสมหลังการจากฉีดพน คลอไพรีฟอส 7 วัน หรือ 14 วนั ผลวิเคราะหสารตกคาง 
คารโบซัลแฟนในเปลือกสมระยะเก็บเกี่ยว พบการตกคางของสารคารโบซัลแฟนในเปลือกสมหลัง
การฉีดพนทุก 7 วัน ปริมาณ 0.510 ppm ซ่ึงมีปริมาณสูงกวา MRL ซ่ึงกําหนดโดย Codex ที่ระดับ 
0.100 ppm ซ่ึงจากคาที่ตรวจพบอยูในระดับที่เปนอันตรายตอผูบริโภคจึงไมควรเกบ็ผลผลิตในระยะนี ้
แตสําหรับการวิเคราะหหลังการฉีดพนทุก 14 วันไมพบการตกคางในสวนของเปลือก Trevisan et al.  
(2000) ทําการศึกษาอัตราการใชคารโบซัลแฟนและวิเคราะหปริมาณสารตกคางหลังการฉีดพนที ่ 14 
วัน พบการตกคางของคารโบซัลแฟนมีปริมาณต่ํากวา 0.050 ppm ซ่ึงต่าํกวาคา MRL อาจเนื่องมาจาก



 
 

 

40 

 

การสลายตัวของคารโบซัลแฟนไปเปนสารคารโบฟูราน (Nigg et al., 1984) เนื่องจากในการทดลองนี้
พบการตกคางของคารโบฟูรานหลังการฉีดพน 7 วัน มีปริมาณ 1.421 ppm และ 0.511 ppm หลังการ
ฉีดพน 14 วัน ซ่ึงสูงกวา MRL กําหนดโดย Codex ที่ระดับ 0.100 ppm  อยางไรก็ตามไมพบการตกคาง
ในสวนของเนือ้ สําหรับการสลายตัวของคารโบซัลแฟนเริ่มจากการสลายจากการสลายตัวของคาร
โบซัลแฟนไปเปนคารโบฟูราน ตอจากนัน้กลายเปน 3-ไฮดรอกซีคารโบฟูราน 3–คีโตคารโบฟูราน 
และ ไดบวิทิลเอมีน (Carla et al., 2006) 

การศึกษาความเปนพิษของสารกําจัดแมลงคลอรไพรีฟอสและคารโบซัลแฟน ถึงแมไมพบ
สารตกคางของคลอไพรีฟอสและคารโบซัลแฟนในเนื้อผล แตในขณะทีเ่กษตรกรใชตองมีการ
สัมผัสโดยตรงกับสารกําจัดแมลง ทั้งทางลมหายใจ ผิวหนัง เกษตรกรจงึควรหลีกเลี่ยงการใชสารพิษ
เหลานั้น หรือถาจําเปนตองใชควรระมัดระวัง และปฎิบัตติัวใหถูกตองตามคะแนะนํา  

จากการศึกษาในครั้งนี้ การใชน้ําสมควันไม และ น้ํามันปโตรเลียมกลั่นมีประสิทธิภาพไม
แตกตางกับการใชสารเคมี แตขอดีคือมีความเปนพษิตอผูใชนอย ไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ใกลเคียง และชวยลดภาระคาสารกําจัดศัตรูพืชของผูปลูกลงได น้ําสมควันไม และน้าํมันปโตรเลียม
กล่ันเปนอีกทางเลือกหนึ่งของเกษตรกรโดยใชสลับกับการฉีดพนสารกําจัดแมลง ซ่ึงจะสามารถลด
ปริมาณการใชสารเคมีกําจัดแมลง สงผลใหมีการลดตนทุนในการผลิตของเกษตรกรได มีความ
ปลอดภัยตอเกษตรกร ผูบริโภค และสิ่งแวดลอม และควรหยดุพนสารเคมีกําจัดแมลงกอนการเก็บ
เกี่ยวอยางนอย 1 สัปดาห เพือ่ลดการตกคางของสารเคมีในผลผลิต 
 
 


