
 

 

บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

 
1.สมเปลือกลอน (Citrus reticulate Blanco)  
 

สมเปลือกลอนเปนผลไมทีค่นไทยนยิมบริโภคกันทั่วไป พื้นที่ปลูกสมมีการขยายตวัเพิ่มขึ้น
อยางรวดเรว็และแพรหลายไปในทุกภาค อยางไรก็ตามการผลิตสวนใหญเปนการผลิตเพื่อบริโภค
ภายในประเทศ (จุฑามาศ, 2547)  แตสามารถสงไปจําหนายยังตางประเทศ โดยในป 2549 มีการ
สงออก 2,002 ตัน คิดเปนมลูคา 30.7 ลานบาท ตลาดสวนใหญอยูในเอเชีย เชน มาเลเซีย สิงคโปร 
บรูไน ฟลิปนส (กรมศุลกากร, 2549) สมเปนผลไมที่บริโภคผลสดและแปรรูปเปนผลิตภัณฑได
หลายชนิด เชน น้ําผลไมกระปอง แยมสม  

 

1.1 การเจริญเติบโตของสม 
 

1. สมเปนพืชที่มีรากออนแอ ไมทนตอสภาพน้ําขัง การแตกรากใหมจะชา รากหากินของ
สมสวนมากจะเปนรากที่อยูใกลผิวดนิ รากนี้อาจจะไดรับอันตรายจาก การพรวนดิน ดายหญา และ
สารเคมีไดงาย 

2. สมเปนพืชไมทนแลง ถาหากขาดน้ําเกนิ 1 เดือน ตนสมจะโทรมและตาย สมเปนพืชที่
ตองการน้ํามาก จึงควรใหน้าํบอยๆ เพราะรากสมดูดน้ําไดไมเร็ว 

3. สมแตกใบออนพรอมกับการออกดอก ถางดการใหน้าํระยะหนึ่ง แลวใหน้ําจะทําใหแตก
ใบออนและออกดอกพรอมกัน 

4. ตนสมสามารถเลี้ยงผลไดมาก ปกติเมื่อสมติดผลแลว ก็จะเลี้ยงผลไวทั้งหมดถาหากมีส่ิง
ผิดปกติ ไดแก มีโรคและแมลง ขาดน้ํา ขาดปุย สมจะทิ้งผล ถาเล้ียงผลไวทั้งหมด ตนสมจึงมีอายุส้ัน 
เพราะเลี้ยงผลจนตนโทรมและตนสมจะออนแอ จึงตองมีการตัดแตงผลออกบาง ใหเหมาะกบัขนาด
ของตน ใสปุยใหเพยีงพอกับผลสมที่ติดอยูบนตน จะทําใหสมแข็งแรงมีอายุยืน 
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1.2 ลักษณะประจําพันธุ 
 

สายพันธุสมเปลือกลอนที่ปลูกในประเทศไทย ไดแก เขียวหวาน และ โชกุน ซ่ึงอาจมีช่ือ
เรียกเปนอยางอื่นขึ้นอยูกับแหลงปลูกหรือเพื่อการคา สาเหตุที่นิยมปลูกเนื่องจากตลาดทั้งในและ
ตางประเทศมคีวามตองการสูง เปรมปรี (2544) กลาวถึง ลักษณะประจําพันธุของสมทั้งสองพันธุ
ดังนี ้
  1. สมเขียวหวาน เปนพันธุสมเปลือกลอน ที่ปลูกแพรหลายมาแตเดมิ เปนพันธุที่มีลักษณะ
ของทรงตนขนาดเล็ก ทรงพุมโปรง กิ่งหอยลง ใบมีสีเขียว ผลกลมแปน มีขนาดเล็ก และน้ําหนักของ
ผลนอย มีรสหวานอยางเดียว เนื้อผลสีสม ชานนิ่ม เปนพันธุที่ติดผลดก ปจจุบันมีผูนําไปปลูกในเขต
อ่ืนแลวเรียกชือ่ตางกันไป เชน สมผิวทอง สมสีทอง   

2. สมโชกุน   เปนพนัธุสมเปลือกลอนที่ไดรับความนิยม  รูจักในนามของ สมสายน้ําผ้ึง 
หรือ สมเพชรยะลา เปนพันธุที่มีลักษณะทรงตนและขนาดตนใกลเคียงกับสมเขียวหวาน  แตทรงพุม
คอนขางหนาแนนกวา ลักษณะกิ่งและใบตั้งขึ้น ในขณะที่สมเขยีวหวานลกัษณะของกิ่งและใบหอย
ลง  ใบสมโชกุนมีขนาดเล็กกวาใบของสมเขียวหวาน แตสีเขียวเขมกวา ดอกมขีนาดใหญกวา
สมเขียวหวานเล็กนอย  ลักษณะผลใกลเคียงกับสมเขยีวหวานแตผลมีสะดือ เปนเอกลักษณะพเิศษ 
เนื้อมีลักษณะแนน  ชานนิม่ ถาปลูกในภาคเหนือ ผิวของเปลือกสมมีสีเหลือง เนื่องจากมีอากาศ
หนาวเยน็ แตกตางจากการปลูกในภาคใต ผิวเปลือกจะมีสีเขียว  
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1.3 แมลงและไรศัตรูท่ีสําคญัของสม 
 

สําหรับปญหาที่เกษตรกรมกัพบในการปลกูสมเปนเรื่องของโรคและแมลง เนื่องจากพื้นที่
โดยทั่วไปที่ใชปลูกสมเปนพื้นที่ที่มีลักษณะอากาศที่เหมาะสําหรับการแพรระบาดของแมลงศัตรูพืช 
สมจึงมักประสบปญหากับเรื่องแมลงศัตรูรบกวน (Dan, 1999) แมลงศัตรูสมสามารถเกิดกับการปลูก
สมไดตั้งแตระยะแรกปลูก และเกดิไดกับทุกสวนของตนสม สามารถระบาดไดตลอดระยะเวลาของ
การปลูก การทําลายของศัตรูสมทําใหเกิดความเสียหายตอผลผลิตในปหนึ่งๆ คิดเปนมูลคาจํานวนมาก 
แมลงและไรศตัรูสมที่สําคัญที่พบ เชน เพล้ียไฟ ไรแดง หนอนชอนใบ เพล้ียออนสม (คีรี, 2540) 

 

เพลี้ยออนสม   Webber and Batchelor (1948) ศึกษาลักษณะของเพลี้ยออนสม พบวาเพลี้ย
ออนสมมีเพศเมียเพยีงเพศเดยีว ตวัมีลักษณะสีดํา เปนมนั สวนปกมีสีน้ําตาลมีจุดบนปกอยางชดัเจน 
ดูดกินน้ําเลี้ยงจากยอดออน นอกจากนี้เพล้ียออนยังเปนพาหะของเชื้อไวรัส ซ่ึงเปนสาเหตุของโรคท
ริสเตซา อาการของโรคทริสเตซาที่เกิดกับสม พบวาใบมสีีเหลือง เหี่ยวเฉา ใบเล็ก ขอส้ัน ใบรวง ผล
เล็ก กิ่งสมแหงตายจากปลายกิ่ง สภาพตนโทรมรวดเร็ว ทําใหตนสมตายได นอกจากนี้เพล้ียออนยงั
เปนพาหนะของการเกิดโรคกรีนนิ่ง โดยสมมีลักษณะอาการใบเหลืองจนซีด ใบเล็กเรียวและใบดาง
ขึ้น กิ่งแหงตายจากปลายยอด ผลสมเล็กเมล็ดลีบ สภาพโดยรวมเชื้อจะเริ่มเปนที่กิง่ใดกิ่งหนึ่งกอน 
แลวลุกลามจนตนโทรมทั้งตน สงผลเสียตอคุณภาพของผลสม (Chang and Petersen, 2003; Robert 
et al., 2001) 

 

เพลี้ยไฟ    เปนแมลงขนาดเล็ก ยาว 1-2 มิลลิเมตร ตัวเมยีวางไขในเนื้อเยื่อพืช ระบาดมาก
ในชวงสมออกดอก ตดิผล ทั้งตัวออนและตัวเต็มวัยดดูกินน้ําเลี้ยงจากใบออน ดอก และผล โดย
ปรากฏรอยสีเทาเงินเปนวงที่บริเวณขัว้ผลและกนผล หรือทางสีเทาเงินตามความยาวของผลที่ถูก
ทําลายรุนแรงจะบิดเบี้ยวทําใหเสียคณุภาพ  

การปองกันกําจัด โดยการเด็ดผลที่แคระแกร็นหรือผลที่ถูกเพลี้ยไฟทําลายทิ้ง และถาพบมี
การระบาดมากใหฉดีพนดวยสารเคมี เชน คารโบซัลแฟน 

 

ไรแดง  เปนศัตรูพืชที่มีขนาดเล็กมาก ลําตวักลมคอนขางแบน มีขนบนหลัง ขาทั้ง 4 คู มี
ลักษณะออน เมื่อระบาดจะทาํใหยอดและใบแหงกราน อาจทําใหเกิดอาการหงิกงอ บดิเบี้ยว พบการ
ระบาดทําลายในชวงฤดหูนาวจนถึงฤดูรอน ประมาณตั้งแตเดือนตุลาคมจนถึงเดือนเมษายน และ
อาจพบการระบาดในฤดูฝนในระยะที่ฝนทิ้งชวงไดเชนกัน 
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 การปองกันกาํจัด สามารถใชสารเคมีในกลุมของ เมทธิลโอคารบ โปรฟโนฟอส อิมิดา-
โคลปริค สําหรับสารประเภทกํามะถันสามารถใชในการฉีดพนเพื่อปองกัน แตตองระวังไมควรฉีด
พนในระยะใบออน และระยะออกดอกเพราะอาจทําใหใบออนไหมและดอกรวงได 

 

หนอนชอนใบ  ซ่ึงจะทําลายเฉพาะใบออน พบมีการระบาดตลอดป  โดยตัวเต็มวยัจะวางไข
เขาไปใตผิวใบ เมื่อไขฝกเปนตัวหนอนก็ชอนไชกนิใบมองเห็นเปนทางขาวคดเคี้ยวไปมา ทําใหใบ
หงิกงอ ชะงกัการเจริญเติบโต ในบางครั้งเจาะกิ่งออนของสม และเปนสาเหตุทาํใหเชื้อราและ
แบคทีเรียเขาทาํลายโดยเฉพาะโรคแคงเกอร  

การปองกันกําจัด ใหตัดยอดออนที่ถูกทําลายไปเผาไฟ  และในระยะเริ่มแตกใบออนควรฉีด
พนดวยสารเคมี เชน คารโบซัลแฟน ไซฟลูธริน  

นอกจากปญหาเรื่องโรคและแมลง ประเทศไทยยังประสบปญหาเรื่องสงออกเนื่องจาก
ผลผลิตมีคุณภาพไมไดมาตรฐาน ไมผานเงือ่นไขของประเทศคูคา เนื่องจากการใชสารปองกันกําจดั
แมลงศัตรูพืชที่มีพิษรายแรง เปนสาเหตใุหผลผลิตมีการปนเปอนพิษจากสารฆาแมลงที่เปนอันตราย
สูงกวาคามาตรฐานที่กําหนดไว (Maximum Residue Limits, MRL)  
 

2. การใชสารเคมีกําจัดแมลงศัตรูพืชในสม 
 

การปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช สวนใหญใชสารเคมีเปนหลัก ประเภทของสารเคมีที่นิยมใช
มี 4 กลุม คือ ออรกาโนคลอรีน ออรกาโนฟอตเฟต คารบาเมต และไพรีทรอยด (David, 1990) 

 

2.1 กลุมออรกาโนคลอรีน (organochlorines) 
 

สามารถละลายไดดีในไขมัน และมีพษิตกคางนานไมเหมาะกับการฉีดพนปองกนัศัตรูพืช
อาหารทั้งหลาย ปจจุบนัไดมกีารยกเลิกการใชในทางการเกษตร 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ ดูดซับไดดทีางลําไสและผิวหนัง เมื่อไดรับในปริมาณมากเกิด
ผลกระทบตอการทํางานทางระบบประสาท โดยเฉพาะสมองและสวนที่ควบคุมระบบหายใจ 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้ คือ endosulfan, DDT และ dieldrin 
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2.2 กลุมออรกาโนฟอตเฟต (organophosphates) 
 

สารกลุมนี้มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดศัตรูพืชไดดีมีพิษตกคางไมนานสลายตัวเร็ว 
มีทั้งที่เปนพิษรายแรงและเปนพิษปานกลาง 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ เปนพิษตอแมลงและสัตวเล้ียงลูกดวยนม ปริมาณของสารที่พา
เขาไปในรางกายจะทาํปฏิกริยากับเอนไซม acetyl cholinesterase ที่ปลายประสาททําใหปริมาณของ 
เอนไซมทํางานไดลดนอยลง ทําใหการสงสัญญาณประสาทในสมองเสื่อมลง มีผลตอระบบสัมผัส 
การเคลื่อนไหว และการทํางานของระบบหัวใจ การเสียชีวิตเนื่องจากระบบหายใจถกูกด 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้ คือ  
สารที่มีพิษรายแรง ไดแก monocrotophos , methamidophos  และ parathion methyl 
สารที่มีพิษปานกลาง ไดแก chlorpyrifos, dimethoate, triazophos,diazinon และ dichlorvos  
ตัวอยางของสารกําจัดแมลงที่ใชในสม คือ คลอไพรีฟอสเปนวัตถุมีพิษในกลุมออรกา

โนฟอตเฟต มช่ืีอทางเคมี O, O-diethyl O-3, 5, 6-trichloro-2pyridyl phosphate เปนวัตถุมีพิษชนดิ
ออกฤทธิ์กินตาย ถูกตัวตาย ไอระเหย มีพษิเฉียบพลันทางปากหนู (acute oral LD50 rat) 1100 - 2250 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
 
 

 
 

สูตรโครงสรางของคลอไพรีฟอส (Perry et al., 1998) 
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2.3 กลุมคารบาเมต (carbamates) 
 

เปนสารพิษที่ใชกําจัดศัตรูพชืไดอยางกวางขวางโดยเฉพาะแมลงปากดูด สารในกลุมนี้มีทั้ง
ที่เปนพิษรายแรงและเปนพษิปานกลางโดยมีระยะเวลาในการตกคางสั้น มีความปลอดภัยสูงตอ
ผูบริโภคถามีการใชอยางถูกตอง 

พิษวิทยาของสารกลุมนี้ คือ จะมีลักษณะคลายกับสารพิษในกลุมออรกาโนฟอตเฟตแต
รางกายของคนที่ไดรับสารในกลุมนี้จะกลบัคืนสูสภาวะปกติไดเร็วกวา 

ตัวอยางสารพษิในกลุมนี้คือ  
สารที่มีพิษรายแรง ไดแก carbofuran และ methomyl 
สารที่มีพิษปานกลาง ไดแก methiocarb และ carbaryl 
 ตัวอยางของสารกําจัดแมลงที่ใชในสม คอื คารโบซัลแฟนเปนวัตถุมพีิษในกลุมคารบาเมต 

มีช่ือทางเคมี 2, 3-dihydro-2, 2-dimethyl -7-benzofuranyl (dibutylamino) thio methyl cabamate 
เปนวัตถุมีพษิชนิดออกฤทธิ์ทางดูดซึมและกินตาย มีพษิเฉียบพลันทางปากหนู (acute oral LD50 rat) 
209 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และทางผิวหนังตอกระตาย (acute dermal LD50 rabbit) 2,000 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม มีความเปนพิษปานกลาง มีช่ือทางการคา เชน พอสซ มารแชล15 อีดี และคาแมง เปนตน 
ใชในอัตรา 40-60 ซีซี ผสมน้ํา 20 ลิตร ฉีดพนเมื่อมีแมลงระบาด (กรมวชิาการเกษตร, 2534) 
 
 

 
 
 

สูตรโครงสรางของคารโบซัลแฟน (Perry et al., 1998) 
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2.4 กลุมไพรีทรอยด (pyrethroid) 
 

เปนสารพิษที่ใชกําจัดศัตรูพืชที่นิยมใชกันมากในปจจุบันเพราะมีการสลายตัวไดเร็ว 
สามารถใชแทนสารเคมีในกลุมออรกาโนฟอตเฟตและ กลุมคารบาเมต จะมีระยะการดื้อยาและมี
ราคาแพงกวาสารพิษในกลุมอื่นๆ 

พิษวิทยาของสารในกลุมนี้จะเปนพิษตอระบบประสาทของแมลง ทําใหแมลงสลบในทันที 
และตายในที่สุด แตมีพิษนอยตอคนและสัตวเล่ือดอุน 

ตัวอยางสารพิษในกลุมนี้ คือ permethrin, deltamethrin และ cypermethrin fenvalerate 
 

สารเคมีสามารถลดจํานวนแมลงศัตรูพืชไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว โดยจะไปมีผล
ยับยั้งวงจรชีวติของแมลงทําใหไมสามารถพัฒนาตอไปได พบวาการใชในชวงแรกจะชวยลดแมลง
ศัตรูไดดี แตในระยะยาวแมลงศัตรูอาจเกดิการดื้อยา จําตองเพิ่มปริมาณการใชสารเคมีปราบศัตรูพืช
เพิ่มขึ้น และจากคุณสมบัตขิองสารหลายชนิดมีความคงทนอยูไดนาน มีผลทําใหเกิดการตกคางใน
ผลผลิต ส่ิงแวดลอม และสะสมอยูในหวงโซอาหาร (Davies and Albrigo, 1994) โดยสารกําจัด
ศัตรูพืชที่ใชสวนใหญอยูในกลุมออรกาโนฟอตเฟต และคารบาเมต ซ่ึงจัดเปนสารกําจัดแมลงทาง
การเกษตรที่อันตรายที่สุด มีความเปนพิษแบบเฉียบพลัน สารทั้งสองกลุมมีความเปนพษิอยาง
รุนแรงเนื่องจากมีคุณสมบัติเปนพิษตอระบบประสาท โดยออรกาโนฟอตเฟต และ คารบาเมต เมื่อ
ถูกดูดซึมเขารางกายแลว จะเคลื่อนยายไปจับและยับยั้งการทํางานของเอนไซม ที่เรียกวา โคลีนเอส
เทอเรส (cholinesterase) ทําใหสารสัญญาณสื่อประสาทไมถูก hydrolyze ทําใหระบบประสาทสวน
ตางๆ ในรางกายทํางานผิดปกติ (วิภา, 2541) 

 

สารเคมีที่ตกคางในสมมีการกําหนดควบคมุโดยกรมวิชาการเกษตรโดยแยกเปน กลุมออร
การโนฟอตเฟต เชน chlopyriphos มีคา MRL ไมเกิน 1.0 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  dimethoate มีคา 
MRL ไมเกิน  2 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม malathion มีคา MRL ไมเกิน  4 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
profenfos  มีคา MRL ไมเกนิ 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และกลุมคารบาเมต  เชน  carbosulfan มีคา 
MRL ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม carbofuran มีคา MRL ไมเกิน 0.1 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  
carbaryl มีคา MRL ไมเกนิ 15 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  methomyl มีคา MRL ไมเกนิ 1 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม (กรมวิชาการเกษตร, 2547)  
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3. การใชสารชวีภาพปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืชในสวนสม 
 

3.1 น้ําสมควันไม (Wood Vinegar) 
 

กาญจนา (2547) รายงานการใชน้ําสมควนัไมในสวนมงัคุด โดยครั้งที่ 1 และ 2 ใชสารเคมี 
50 เปอรเซ็นต น้ําสมควันไม 50 เปอรเซ็นต ตอมาครั้งที่ 3 และ 4 ใชเพยีงน้ําสมควันไม พบวา ไมมี
เพล้ียไฟกลับมาระบาดอีก ชวยลดตนทุนการใชสารเคมี 70-80 เปอรเซ็นต  สอดคลองกับรายงาน
ของ พชร (2547) นําน้ําสมควันไมมาใชในสวนองุน สามารถปองกนัการระบาดของหนอนรัง โดย
ลดความเสียหายขององุนทั้งใบและผล ใชในชวงองุนกาํลังออกชอรวมกับสารเคมี หลังจากเริ่มตดิ
ผลและองุนเขาสี จึงใชน้ําสมควันไมเพียงอยางเดยีว จนกระทั่งเก็บผลผลิต โดยประสิทธิภาพของ
การฉีดพนขึ้นอยูกับการจดัการทรงพุมที่ดี และคุณภาพของน้ําสมควันไมที่ไดมาตรฐาน 

 

นอกจากกลิ่นที่มีประสิทธิภาพในการไลแมลง น้ําสมควันไมสามารถเรงการเติบโตของพืช 
โดยเรงการออกดอกตดิผล เพิ่มขนาด จํานวนของผล และเพิ่มความหวาน  (สมเกียรติ และคณะ, 
2544) น้ําสมควันไมชวยบํารุงใบ และดอกของละมุด เมื่ออายุ 2 เดือน  สําหรับในฝรั่งพบวา สามารถ
ชวยเพิ่มรสชาติใหดีขึน้ (นิรนาม, 2548) นอกจากนี้ยังพบการใชน้ําสมควันไมชวยใหใบของ
กลวยไมมีสีเขียวขึ้น และกระตุนการแตกราก มีการทดลองฉีดน้ําสมควันไมในพริกทําใหการระบาด
ของแมลงในพริกลดลง ใบมีสีเขียวขึ้น การแตกยอด ออกดอกดีขึน้ เสริมในเรื่องการติดเมล็ด และ
ใหผลโตขึ้น  เนื่องจากน้ําสมควันไมมีสวนประกอบของสารหลายชนิด เชน กรดอินทรีย 
แอลกอฮอล สารอินทรีย อะซีติกแอซิด (acetic acid) โปรไพโอนิค (propionic acid) และแรธาตุ  
รวมทั้งมีลักษณะเปนทั้งฮอรโมน ทําใหพืชมีภูมิตานทานมากขึ้น (พรานกําแพง, 2548ข) นอกจาก
การใชน้ําสมควันไมในทางไมผล ยังมีการนําน้ําสมควันไมมาใชในพืชไร ศิริวรรณ และคณะ (2550) 
ทําการศึกษาผลของการใชน้ําสมควันไม รวมกับปุยคอกตอการเจริญเตบิโตและผลผลิตขาวขาวหอม
มะลิ 105 เพื่อเปนแนวทางในการผลิตขาวอินทรีย พบวา ที่ระยะแตกกอสูงสุดการฉีดพนน้ําสมควนั
ไมใหแกขาวรวมกับใสมูลไก 300 และ 600 กิโลกรัมตอไร มีผลทําใหขาวมีจาํนวนหนอตอกอ
เพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ สวนในระยะที่ออกดอก 75 เปอรเซ็นต น้ําสมควนัไมและปุยคอก
ไมมีผลทําใหการเจริญเติบโตของขาวเพิ่มขึ้น แตมีแนวโนมสูงกวาไมฉีดพนน้ําสมควันไม และไม
ใสปุย การฉีดพนใบขาวดวยน้ําสมควันไมใหแกขาวรวมกับใสมูลไก 300 กิโลกรัมตอไร มีผลทําให
ผลผลิตเพิ่มขึ้น โดยมีผลผลิตเฉลี่ย 821 กิโลกรัมตอไร ขณะที่ขาวจากกรรมวิธีควบคุมใหผลผลิต
เฉลี่ย 415 กิโลกรัมตอไร  
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3.2 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
 

Weeden et al. (1976) รายงาน การใชเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (BT) ในการ
ควบคุมหนอน มีตั้งแตป 1940 และในอเมริกาเหนือ มกีารใชในทางการคา ป 1960 เชื้อแบคทีเรียที่
พบมีทั่วไปทั้งในดินและพืช  โดยพบวาบางสายพันธุสามารถสรางสารพิษได เชน แบคทีเรีย BT เมื่อ
แมลงกินทําใหเกิดการตกผลึกของสารพิษที่อยูในโปรตีน มีผลตอคา pH และโครงสรางของเนื้อเยื่อ
ในลําไส  ทําใหทองผูก มีผลทําใหแมลงหยดุกินอาหารและกิจกรรมอื่นๆ  

อัจฉรา (2534) แบงเชื้อแบคทีเรีย BT ที่สามารถผลิตสารพิษ ได 4 ชนิด คือ 
1. Alpha-exotoxin (x-exotoxin) เปนพวก lecithinase C ละลายน้ําไดด ีไมทนตอความรอน 

มีพิษตอแมลงบางชนิด 
2. Beta–exotoxin (ß-exotoxin) สารพิษชนิดนี้เปนสารประกอบพวก nucleotide

ประกอบดวย adenine, ribose และglucose และ phosphorylated allomucic acid ทนตอความรอนได
ดี ละลายน้ําได สารพิษจะถกูขับออกมาระหวาง vegetative growth phase เชื้อแบคทีเรีย BT หลาย
สายพันธุสามารถสรางสารพิษชนิดนีไ้ด และมีความเปนพิษคอนขางสูงตอแมลง ในอันดับ 
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera และ Hymenoptera โดยแมลงทีก่ินสารพิษนี้เขาไป จะทาํให
รูปรางเปลี่ยนแปลง ซ่ึงจะเห็นไดทกุระยะ เชน ถาเปนดักแด จะมีรูปรางบิดเบี้ยว และถาออกเปนตัว
เต็มวัยก็ไมสมบูรณ ปกแมลงจะกดุหรือสวนขา หนวดจะขาดหายไป วงจรชีวิตจะสัน้ลง และไม
สามารถสืบพันธุได 

3. Delta–endotoxin (∞-endotoxin) ไมทนตอความรอน ขณะที่เซลลมีการสรางสปอรก็จะ
สรางคริสตัล ซ่ึงเปนคุณลักษณะที่สําคัญของเชื้อแบคทีเรีย BT ที่จะนําไปใชในการควบคุมแมลง 
คริสตัลประกอบดวยกลุมของโปรตีนเกาะกันเปนรูปไข การสรางคริสตัลของ เชื้อแบคทีเรีย BT ถูก
กํากับโดย plasmid DNA ทําใหสารพิษของเชื้อแบคทีเรีย BTในแตละสายพันธุจะมีประสิทธิภาพไม
เหมือนกนั  ดงันั้นการควบคุมแมลงความลมเหลวที่เกดิจากการใชเชื้อแบคทีเรียในการควบคุมแมลง
ชนิดหนึ่ง ไมไดหมายความวาแบคทีเรีย BT ไมมีประสิทธิภาพ หรือแมลงศัตรูพืชชนิดนั้นใช
แบคทีเรีย BT ปองกันกําจดัไมได อาจเนือ่งจากการเลือกสายพันธุแบคทีเรีย BT ไมเหมาะกับศัตรู
ชนิดนั้น ๆ 

4. Exoenzymes เปนตวัชวยสงเสริมทําใหการทําลายดีขึน้ Cranshaw (2006) รายงานวา เชื้อ
แบคทีเรีย BT บางสายพันธุสามารถตอตานตัวหนอนและแมลงที่เขาทาํลายผัก ผลไม โดยแบคทีเรีย
เขาไปในเสนเลือดและขยายพันธุไปในตวัแมลง กอใหเกิดความผดิปกติ ทําใหแมลงตายได  
นอกจากนี้ Nathan and Murugan (2005) ศึกษาการใช BT ควบคุมผีเสื้อหนอนเจาะตน อยูในวงศ 
Pyralidae ทําใหตวัหนอนกนิอาหารนอยลง และหยดุการเจริญเติบโตและตายในที่สุด  สอดคลอง
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กับ การใชเชื้อแบคทีเรีย BT ในประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร (2545) พบวา เชื้อแบคทีเรีย BT ทํา
ใหตวัหนอนกนิอาหารนอยลง และหยุดการพัฒนาเปนตวัเต็มวัยและตายในที่สุด สําหรับการใชใน
สม ชวงแรกใชสารเคมีกับจุลินทรียสลับกัน 1-2 คร้ัง ฉีดพนครั้งแรก 3 วัน / คร้ัง จากนั้น 10 วัน / 
คร้ัง ชวงหนาฝนมีแมลงระบาดจะใช 7 วนั / คร้ัง หลังจากนั้นเริ่มใชจุลินทรียอยางเดียว พบวา
ชวงแรกอาจยงัมีแมลงระบาดอยู แตหลังจากนั้นลดจํานวนลงและหายไปในที่สุด ใบจะมีลักษณะ
เปนปกติเหมือนกับการใชสารเคมี ผลการใชสารเคมีเปรียบเทียบกับการใชจุลินทรีย ผลของคุณภาพ
ไมแตกตางกันแตตนทุนทีใ่ชจุลินทรียจะต่ํากวาการใชสารเคมีมาก (แมโจ 30, 2547) การใชเชื้อ
แบคทีเรีย BT ใหประสบความสําเร็จขึ้นอยูกับ ระยะการพัฒนาของเชื้อแบคทีเรีย BT ความเขมขน 
และอุณหภูมิทีเ่ก็บ  การที่ตวัออนของหนอนสัมผัสกับเชื้อแบคทีเรีย BT มีจํานวนการตายนอยกวา
การที่แมลงกิน BT เขาไปโดยตรง ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรีย BT ในขณะฉดีพนลดลงเมื่อมี
แสงแดดและฝนตก  

 

3.3 น้ํามันปโตรเลียมกล่ัน (Petroleum Spray Oil) 
 

น้ํามันปโตรเลียมกล่ันใชในการเกษตรในรูปของสารกําจัดแมลงตั้งแตป 1870 โดยไดจาก
การกลั่นน้ํามนัดิบที่อุณหภมูิสูงมากๆ และการกลั่นน้ํามันดิบ แตละครั้งจะไดของเหลวตางชนดิกัน 
ของเหลวที่มีน้าํหนักเบาจะอยูขางบนเรียงเปนชั้น ๆ ช้ันลางสุดมีน้ําหนกัมากที่สุด ดังนี้ เบนซิน  
ไซลีน น้ํามันกาด ดีเซล แนโร-เรนจ ออยล ดอรมันท ออยล วาสลนิ น้ํามันหลอล่ืน ไข และชัน้
สุดทาย คือ น้ํามันดิบ สําหรับสารที่ใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืชอยูระหวางชั้นแนโรเรนจ ออยล, 
ดอรมันท ออยล (รุจ, มปป)  

ในประเทศออสเตรเลีย มีการพนน้ํามนัปโตรเลียมกล่ัน กําจัดเพล้ียหอยในสวนสม ที่
เกาะตดิอยูตามใบและผลออน สามารถปองกันกําจดัเพลี้ยหอยได 5 - 6 เดือน โดยน้ํามันปโตรเลียม
กล่ันจะมีประสิทธิภาพดีมากตอแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กทีม่ีเกราะปองกนัตัว เชน ผงแปง หรือเรซิ่น
เคลือบตัว เพือ่ปองกันอันตรายจากภายนอก กลไกการทําลายของน้ํามันปโตรเลียมกลั่น คือ ละออง
น้ํามันที่พนอาบตัวแมลงเขาไปอุดรูหายใจ (spiracles) และ ทอหายใจ (fracheoles) ทําใหแมลงขาด
ออกซิเจนตาย (เนื่องพณิช, 2549) พิษทางการสัมผัส ศัตรูพืชตายในขณะที่โดนน้ํามัน และมผีล
ปองกันการแลกเปลี่ยนกาซในกระบวนการเมตาโบลิซึมทําใหแมลงขาดอากาศ โดยมีผลภายใน 24 
ช่ัวโมง น้ํามันเขาสูทางผานของอากาศบนผิวของแมลง กลามเนื้อ และประสาท มีผลตอ
กระบวนการทางสรีรของแมลง และมีผลรบกวนการวางไข การกินอาหารของแมลงและไร ฟลม
น้ํามันบนผิวของพืชมีผลทําใหเพล้ียไฟเกาะติดสวนตางๆ ของพืชไดนอยลง น้ํามันทําลายไขของ
แมลงและไรไดโดยไปรบกวนการแลกเปลีย่นกาซซึ่งผานทางผิวเปลือกไข โดยน้ํามันผานทางผิว
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เปลือกไขทําใหโปรโตรพลาสซึมเกิดการแข็งตัวตกตะกอน หรือรบกวนสมดุลของน้ํา เอนไซมและ
ฮอรโมนในไข เปลือกไขแขง็ตัวทําใหตัวออนไมฟก เปลอืกไขออนตัวหรือละลายมีผลทําใหตัวออน
ตาย (รุจ, มปป) 

 

4. มาตรฐานสมเปลือกลอนของไทย 
 

เอกชัยและสงสุข (2547) รายงาน ขอกําหนดเรื่องคุณภาพ (provisions concerning quality) 
ทุกขั้นมาตรฐาน โดยสมเปลือกลอนตองมีคุณภาพดังตอไปนี้ (เวนแตจะมีขอกําหนดเฉพาะของแต
ละขั้น และเกณฑความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหมีไดตามที่ระบุไว) 
    - เปนผลสมเปลือกลอนสดทั้งผล 
               - เนือ้แนน และคงรูป 
               - มีรูปทรง สี และรสชาติปกติ ตรงตามพันธุ 
               - ไมมีรอยชํ้า ตําหนิที่เห็นเดนชดั และไมเนาเสีย 
               - สะอาด ปราศจากสิ่งแปลกปลอม โดยการตรวจสอบดวยสายตา 
               - ปลอดจากศัตรูพืช และความเสยีหาย โดยการตรวจสอบดวยสายตา 
               - ปลอดจากความชืน้ที่ผิดปกติ ทัง้นี้ไมรวมถึงหยดน้ําที่เกิดหลังการนําออกจากหองเย็น  
               - ปลอดจากความเสียหายเนื่องจากอุณหภูมิต่ํา 
               - ไมมีกล่ินและรสชาติผิดปกติจากสิ่งแปลกปลอมภายนอก 
               - ผลของสมเปลือกลอนตองผานการเก็บเกีย่วตามกระบวนการเก็บเกีย่วและการดูแล
ภายหลังการเกบ็เกี่ยวอยางถกูตอง เพื่อใหไดคุณภาพที่เหมาะสมกับพันธุและแหลงผลิต ผลสม
เปลือกลอนตองแก เปลือกมีสีตรงตามพันธุ และผลอยูในสภาพทีย่อมรับไดเมื่อถึงปลายทาง  
               - ผลสมเปลือกลอนตองมีปริมาณน้ําคั้นไมนอยกวารอยละ 35 และมีความหวานไมนอย
กวา 8 องศาบริกซ 

ขนาดของผลพิจารณาจากเสนผาศูนยกลางดังนี้ (นิด, 2544) 
 

ขนาด เสนผาศูนยกลาง (เซนติเมตร) 
000 
00 
0 
1 
2 
3 

มากกวา 7.0 
6.6-7.0 
6.1-6.5 
5.6-6.0 
5.1-5.5 

นอยกวาหรือเทากับ 5 




