
บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 

การทดลองท่ี 1 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
  1.1 การงอกเมล็ดนอยหนาชนิดตางกันท่ีใชเปนตนตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 

ในการทดลองที่ 1 พบวาตนตอนอยหนาแตละชนิดมีปริมาณการงอกแตกตางกัน 

นอยโหนง นอยหนาฝาย นอยหนาหนัง มีปริมาณการงอกสูงท่ีสุด 100 เปอรเซ็นต  รองลงมาคือ 
ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง นอยหนาหนังสีทอง  อะติโมยา มีปริมาณการงอกเฉล่ีย  
87    80     80   67  และ 60  เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนเมล็ดเชอริโมยา มีปริมาณการงอกตํ่าท่ีสุด 
52 เปอรเซ็นต  มีความแตกตางทางสถิติกับหนวยทดลอง (ตารางท่ี 3)  

 
ตารางท่ี 3 การงอกของเมล็ดนอยหนาชนิดตางกันท่ีใชเปนตนตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 

ตนตอ เปอรเซ็นตการงอก1/ 

นอยโหนง                                          100 a 
ทุเรียนน้ํา                                            87 ab 

นอยหนาอะเมซอน                                            80 abc 
นอยหนาคร่ัง                                            80 abc 
อะติโมยา                                            60 cd 

นอยหนาฝาย                                          100 a 
นอยหนาหนัง                                          100 a 

นอยหนาหนังสีทอง                                            67 bcd 
เชอริโมยา                                            52 d 
C.V. % 17.63 

 1/  คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกัน    ไมมีความแตกตางกันอยางมี 
    นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

1.2 ผลสําเร็จของการตอก่ิงอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 

จากการผลสําเร็จของการตอกิ่งอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด บนตนตอนอยหนาชนิด
ตางกัน ไดแก นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง อะติโมยา นอยหนาฝาย 

นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง และ เชอริโมยา             โดยหลังตอกิ่ง 30 วันพบวามี
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  ตารางท่ี 4  ผลสําเร็จของการตอกิ่งอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 

ตนตอ ผลสําเร็จของการตอก่ิง 1/ 
 30 วัน 60 วัน 
นอยโหนง     96.67 ns     91.67 ns 

ทุเรียนน้ํา 96.67 91.67 

นอยหนาอะเมซอน 86.67 86.67 

นอยหนาคร่ัง 93.34 93.34 

อะติโมยา 91.67 91.67 

นอยหนาฝาย 96.67 91.67 

นอยหนาหนัง 100.00 96.67 

นอยหนาหนังสีทอง 91.67 86.67 

เชอริโมยา 100.00 91.67 

C.V. % 11.35 20.10 
     1/ คาเฉล่ียในคอลัมนเดียวกันมีคาไมแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต 

 
1.3  ผลการเจริญเติบโตของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอชนิดตางกัน 
     1.3.1 ความสูง 

 ความสูงของตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  โดยความสูงตนวัดจาก 
ขอบบนของรอยตอถึงปลายยอด  พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 5  มีการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึนของความสูงตนเพียงเล็กนอย ในทุกหนวยทดลอง ในชวงสัปดาหท่ี 7 ถึง สัปดาหท่ี 21 มีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนของความสูงตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง  และเร่ิมแตกตางอยางเห็นไดชัด
ตั้งแตสัปดาหท่ี 22 เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของความสูงตนท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว  โดยนอยโหนงมี
การเพิ่มข้ึนของความสูงตนสูงสุด  รองลงมาคือ  อะติโมยา ทุเรียนน้ํา นอยหนาคร่ังแดง นอยหนา
หนัง  นอยหนาหนังสีทอง  นอยหนาฝาย ตามลําดับ   โดยท่ีมีเชอริโมยาและ นอยหนาอะเมซอน มี
การเพิ่มความสูงตนสะสมเพ่ิมข้ึนตนตํ่าท่ีสุด (ภาพท่ี 2) 
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ความสูงของตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดเม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง  พบวาอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง   ท่ีใหความความสูงตนสูงท่ีสุด เฉล่ีย 68.60  เซนติเมตร 
รองลงคือ    อะติโมยา  นอยหนาหนัง ทุเรียนน้ํา นอยหนาคร่ังแดง  นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  
และ  นอยหนาฝาย เฉล่ีย  62.34  57.43  55.69  52.52 52.30 49.26  และ 49.04  เซนติเมตร 

ตามลําดับ  และตนตอนอยหนาอะเมซอนความสูงตนนอยท่ีสุด  เฉล่ีย 26.65 เซนติเมตร   มีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 3 และ ตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทเุรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาครั่งแดง อะติมวัยา
นอยหนาเนื้อ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  

ภาพท่ี 2  ความสูงตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 
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นอยโหนง ทเุรียนนํ้า นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ังแดง อะติมัวยา นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา
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ภาพท่ี 3  ความสูงอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอ 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนเหนือรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  
พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 7  มีการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอ
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย ในทุกหนวยทดลอง    ชวงสัปดาหท่ี 8 ถึง สัปดาหท่ี 21 มีอัตราการ
เจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง       
โดยพบวาอะติโมยาท่ีตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยามีการเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือ
รอยตอสูงกวาหนวยทดลองอ่ืนและต้ังแตสัปดาหท่ี 22 เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของเสนผาศูนยกลาง
ลําตนเหนือรอยตอท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วท่ีใกลเคียงกันทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 4 ) 

ขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนเหนือรอยตอของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48 

สัปดาหหลังตอกิ่ง    พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง ใหของขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด  เฉล่ีย 1.43  มิลลิเมตร     รองลงคือ
นอยหนาอะเมซอน  ทุเรียนน้ํา นอยหนาหนัง นอยหนาฝาย  เฉล่ีย 1.21  1.19  1.06 1.05 0.95 

มิลลิเมตร ตามลําดับ  และตนใหการเพ่ิมข้ึนของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอนอยท่ีสุด
คือ นอยหนาคร่ัง เชอริโมยา อะติโมยาและนอยหนาหนังสีทองเฉล่ีย 0.91 0.91 0.91 และ 0.91 
มิลลิเมตร ตามลําดับ  ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ภาพท่ี 5 และตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ังแดง อะติมัวยา
นอยหนาเน้ือ นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา  

ภาพท่ี 4  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตออะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา 
  ชนิดตางกัน 
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ภาพท่ี 5  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ 

  นอยหนาชนิดตางกัน ท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
 

     1.3.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอ 

            ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  
พบวาในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 7  มีการเจริญเติบโตของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอ
เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยในทุกหนวยทดลอง     ในชวงสัปดาหท่ี 8 ถึง สัปดาหท่ี 29  มีการเจริญเติบโต
เพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอยางชาๆ ในทุกหนวยทดลอง  แตพบวาอะติโมยาท่ี
ตอกิ่งบนตนตอทุเรียนน้ํามีการเพิ่มข้ึนของเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอสูงกวาหนวยทดลอง
อ่ืนๆในชวงสัปดาหท่ี 25  ถึง สัปดาหท่ี 39      และต้ังแตสัปดาหท่ี 30  เปนตนไปมีการเพ่ิมข้ึนของ
เสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วท่ีใกลเคียงกันทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 6) 

           ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง
ของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด 48  สัปดาหหลังตอกิ่งพบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบน
ตนตอนอยโหนง  ท่ีใหขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอเพิ่มข้ึนมากท่ีสุด  เฉล่ีย 0.96 
มิลลิเมตร รองลงคือ  ตนตอทุเรียนน้ํา   นอยหนาอะเมซอน  นอยหนาฝาย  อะติโมยา นอยหนาหนัง 
เชอริโมยา นอยหนาคร่ัง  เฉล่ีย  0.95  0.79   0.76   0.73   0.72   0.70 และ 0.67  มิลลิเมตร 

ตามลําดับ  และตนตอใหขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนใตรอยตอนอยท่ีสุดตนตอนอยหนาหนังสีทอง 
เฉล่ีย 0.65   มิลลิเมตร  แตมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ภาพท่ี 7และตารางท่ี 5 ) 
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ภาพท่ี 7  ขนาดเสนผาศูนยกลางใตรอยตออะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
                 ท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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     1.3.3 สัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอ 
             สัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอของอะติโมยาพันธุแอฟริ

กันไพรดตอตนตอนอยหนาอะเมซอนใหสัดสวนท่ีมีความแตกตางกันสูงสุด 1:1.53  รองลงมาคือ 
ตนตอนอยโหนง นอยหนาหนัง  นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาฝาย นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา 
ทุเรียนน้ํา   ใหสัดสวนดังนี้คือ 1:1.49  1:1.47   1:1.41  1:1.39  1:1.38   1:1.30   1:1.25    และ
ตนตอท่ีใหสัดสวนขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนเหนือรอยตอและใตรอยตอนอยท่ีสุดแตกตางกัน
นอยท่ีสุดคือ ตนตออะติโมยา เฉล่ีย 1:1.23  มิลลิเมตร (ภาพท่ี 8 และ ตารางท่ี 5 )  
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ภาพท่ี 8  ลักษณะรอยตออะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 
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          1.3.4 จํานวนก่ิง 
                      จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  พบวา

ในชวงสัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 6  มีการเจริญเติบโตของจํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอย
ในทุกหนวยทดลอง   และต้ังแตในชวงสัปดาหท่ี 7  เปนตนไปมีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของ
จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงใกลเคียงกันในทุกหนวยทดลอง (ภาพท่ี 9)  

                    จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดเม่ือ  48     สัปดาหหลัง
ตอกิ่ง  พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ําใหจํานวนกิ่งเฉล่ียสูงสุด 3. 2   กิ่ง 
รองลงคือนอยหนาฝาย นอยโหนง นอยหนาอะเมซอน  อะติโมยา เชอริโมยา และนอยหนาหนัง 
เฉล่ีย 2.96   2.92    2.92    2.68    2.60    2.60    กิ่ง ตามลําดับ  โดยพบวาตนตอนอยหนาหนังสี
ทองและ นอยหนาคร่ังแดงใหจํานวนกิ่งเฉล่ียนอยท่ีสุด 2.4 กิ่ง    ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ภาพท่ี10 และตารางท่ี 5 ) 
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นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาครั่งแดง อะติมัวยา

นอยหนาเนือ้ นอยหนาหนัง นอยหนาหนงัสีทอง เชอรโิมยา
 

 
ภาพท่ี 9  จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
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ภาพท่ี 10  จํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
                   ท่ี  48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 

 
     1.3.5 จํานวนใบ 

                จํานวนใบเฉล่ียตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดหลังตอกิ่ง  พบวาในชวง
สัปดาหท่ี 1 ถึง สัปดาหท่ี 15   มีการเจริญเติบโตของจํานวนกิ่งเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยใน
ทุกหนวยทดลอง ในชวงสัปดาหท่ี 16  ถึง สัปดาหท่ี 22  มีอัตราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึนของจํานวน
ใบเฉล่ียตอตนเพิ่มข้ึนอยางชาในทุกหนวยทดลอง และต้ังแตในชวงสัปดาหท่ี 23    เปนตนไปมีของ
จํานวนใบเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็ว โดยอะติโมยาท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยสีทองและ
นอยหนาอะเมซอน มีอัตราการเพ่ิมข้ึนจํานวนใบเฉล่ียตอตนต่ําสุด สวนหนวยทดลองอ่ืนๆมีอัตรา
การเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนของจํานวนใบเฉล่ียตอตนเพิ่มสูงข้ึนใกลเคียงกัน (ภาพท่ี 11) 

             จํานวนใบเฉล่ียตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํา  ใหจํานวนใบเฉล่ียสูงสุด 32.00   ใบ รอง
ลงคือ นอยโหนง นอยหนาหนัง นอยหนาฝาย อะติโมยา เชอริโมยา นอยหนาคร่ังแดง  นอยหนา
หนังสีทอง เฉล่ีย 31.56   30.26   26.26   26.21   25.65   21.47  และ 18.65   ใบ  ตามลําดับ  
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ภาพท่ี 11 จํานวนใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  
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ภาพท่ี 12  จํานวนใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน  

    ท่ี   48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
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     1.3.6 พื้นท่ีใบ 

                ผลของพื้นท่ีใบเฉล่ียตอตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา
ชนิดตางกัน เม่ือ  48  สัปดาหหลังตอกิ่ง      พบวา  อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ
นอยหนาอะเมซอนท่ีใหพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงสุด 51. 62 ตารางเซนติเมตร รองลงคือทุเรียนน้ํา อะติโมยา 
นอยโหนง นอยหนาฝาย นอยหนาหนัง เชอริโมยา นอยหนาหนังสีทอง    มีพื้นท่ีใบเฉล่ีย 50.84  

50.49  50.31  50.31  49.70  49.17  48.77  ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ และตนตอนอยหนาคร่ัง
แดงใหพื้นท่ีใบเฉล่ียนอยท่ีสุด 48.77  ตารางเซนติเมตร       ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางท่ี 5) 

 
ตารางท่ี 5  การเจริญเติบโตทางดานความสูง จํานวนกิ่ง จํานวนใบ พื้นท่ีใบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

ลําตนเหนือรอยตอ  ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนรอยตอใต และสัดสวนระหวางขนาด  
เสนผาศูนยกลางลําตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอตนตอชนิดตางกันท่ี 48 

สัปดาหหลังตอกิ่ง 
 

การเจริญเติบโต 1/    
ตนตอ ความสูง

(ซม.) 
จํานวน
ก่ิง 

จํานวนใบ 
(ใบ) 

พ. ท.ใบ
(ตร.ซม.)

เสนผาศูนย 
กลางลําตน
เหนือรอยตอ

(มม.) 

เสนผาศูนย 
กลางลําตน
ใตรอยตอ 

(มม.) 

สัดสวน 
รอยตอ 

นอยโหนง 68.60 a 2.92 31.56 a 50.31 1.43 a 0.96 a 1:1.49 
ทุเรียนน้ํา 55.69 c 3.20 32.00 a 50.84 1.21 b 0.95 a 1:1.25 

นอยหนาอะเมซอน 26.65 e 2.92 18.30 c 51.62 1.19 b 0.79 b 1:1.53 

นอยหนาคร่ังแดง 52.52 cd 2.40 21.47 bc 48.40 0.95 d 0.67 d 1:1.41 
อะติโมยา 62.34 b 2.68 26.21 abc 50.49 0.91 d 0.73 bcd 1:1.23 

นอยหนาฝาย 49.04 d 2.96 26.26 abc 50.31 1.06 c 0.76 bc 1:1.39 
นอยหนาหนัง 57.43 bc 2.60 30.26 ab 49.70 1.05 c 0.72 bcd 1:1.47 

นอยหนาหนังสีทอง 52.30 cd 2.48 18.65 c 48.77 0.91 d 0.65 d 1:1.38 

เชอริโมยา 49.26 d 2.60 25.65 abc 49.17 0.91 d 0.70 cd 1:1.30 
 
F-test ** ns * ns ** ** - 

   1/  คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ   
       คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
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     1.3.7 จํานวนรากและความยาวรากที่ 48 สัปดาหหลังตอก่ิง 
                  จํานวนรากใหญของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง

บนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาหนัง ให
จํานวนรากมากท่ีสุดเฉล่ีย 25.33 ราก  รองลงคือ นอยหนาฝาย  นอยหนาคร่ังแดง  อะติโมยา  
ทุเรียนน้ํา  นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยา และนอยโหนงใหจํานวนรากเฉลี่ย 24.67   24.67   

23.67   23.00   21.33   19.67   14.33 ราก     และพบวาตนตอนอยหนาอะเมซอนใหจํานวนราก
เฉล่ียนอยที่สุด เฉล่ีย13.67  ราก  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวย
ทดลอง (ตารางท่ี 6 ) 

จํานวนรากฝอยของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่งบนตนตอ
นอยหนาชนิดตางกัน พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนง ใหจํานวนรากมาก
ท่ีสุดเฉล่ีย 168.33 ราก  รองลงคือ นอยหนาหนัง นอยหนาคร่ังแดง  ทุเรียนน้ํา  อะติโมยา   
นอยหนาหนังสีทอง   เชอริโมยา  และนอยหนาฝาย    ใหจํานวนรากเฉล่ีย 123.33  116.66  

112.67  111.66  108.33   99.66   91.66  ราก     และพบวาตนตอนอยหนาอะเมซอนใหจํานวน
รากเฉล่ียนอยท่ีสุดเฉลี่ย 21.66 ราก  มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวย
ทดลอง(ตารางท่ี 6 ) 

ผลของความยาวรากของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน เม่ือ 

48  สัปดาหหลังตอกิ่ง  พบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํา ใหความยาวราก
มากท่ีสุด เฉล่ีย 34.67  เซนติเมตร  รองลง คือ ตนตออะติโมยา  นอยโหนง  เชอริโมยา    
นอยหนาอะเมซอน  นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาหนัง และนอยหนาฝายใหความยาวเฉลี่ย 31.33   

27.33   22.67   20.00   18.67   18.33 และ 17.67 เซนติเมตรตามลําดับ  และตนตอนอยหนา
หนังสีทองใหความยาวรากนอยท่ีสุดเฉล่ีย 11.33 เซนติเมตร มีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญกับหนวยทดลองอ่ืน (ตารางท่ี 6 ) 
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ตารางท่ี 6 ความยาวราก และจํานวนรากของอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรดบนตนตอ 

                 นอยหนาชนิดตางกัน เม่ือ 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 
จํานวนราก1/  ตนตอ 

           รากใหญ                    รากแขนง 
ความยาวราก1/ 

(ซม.) 

นอยโหนง        14.33 bc         168.33 a          27.33 abc 
ทุเรียนน้ํา         23.00 ab          112.67 b          34.67 a 

นอยหนาอะเมซอน         13.66  c            21.66 c          20.00 cd 
นอยหนาคร่ังแดง         24.67 a          116.66 b          18.67  cd 

อะติโมยา         23.67 a          111.66 b          31.33  ab 
นอยหนาฝาย         24.67 a            91.66 b          17.67  cd 
นอยหนาหนัง         25.33 a          123.33 ab          18.34  cd 

นอยหนาหนังสีทอง         21.33 abc          108.33 b          11.34  d 
เชอริโมยา         19.67 abc            99.66 b          22.67 bcd 
C.V. (%)        22.21            31.17         26.71 

1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ 

       คาเฉล่ียโดยวิธี  DMRT ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

     1.3.8 น้ําหนักแหงตน 

                น้ําหนักแหงตนท่ี 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง   พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด
บนตนตอ อะติโมยาท่ีใหน้ําหนักแหงตนมากท่ีสุด เฉล่ีย14.80 กรัม  รองมาคือ ตนตอนอยโหนง 
ทุเรียนน้ํา   นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง นอยหนาหนัง  นอยหนาหนังสีทอง และเชอริโมยา ให
น้ําหนักแหงเฉล่ีย 13.69  13.35 13.24  13.03 12.93  10.48 และ10.06 กรัม ตามลําดับ      ตน
ตอนอยหนาอะเมซอนใหน้ํานักแหงนอยท่ีสุด เฉล่ีย 9.02  กรัม มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งกับทุกหนวยทดลอง (ตารางท่ี 7 และ ภาพท่ี 13 ) 

     1.3.9 น้ําหนักแหงราก 

               น้ําหนักแหงรากของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ี 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาหนัง  ท่ีใหน้ําหนักแหงรากมากท่ีสุด เฉล่ีย 

30.82 กรัม  รองลงมา คือ  ตนตออะติโมยา เชอริโมยา นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง นอยโหนง 
ทุเรียนน้ํา   นอยหนาหนังสีทอง และ นอยหนาอะเมซอน ใหน้ําหนักแหงเฉล่ีย 30.14 27.20  
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    1.3.10 สัดสวนของน้าํหนกัแหงรากตอน้าํแหงท่ี 48 สัปดาหหลังตอก่ิง 
                  น้ําหนักแหงรากตอน้ําหนักแหงตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ี 48  

สัปดาหหลังตอกิ่งพบวา อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยามีน้ําหนักแหงราก
สูงกวาน้ําหนักแหงตนแตกตางกันสูงสุดถึง 1:2.70  เทา  รองมาคือ นอยหนาหนัง  นอยหนาอะเม
ซอน   อะติโมยา นอยหนาหนังสีทอง นอยหนาฝาย นอยหนาคร่ังแดง ใหน้ําหนักแหงรากสูงกวา
น้ําหนักตน 1:2.38  1:2.08 1:2.04 1:1.99  1:1.88  และ 1:1.83 เทาตามลําดับ นอยโหนง และ  
ทุเรียนน้ํามีน้ําหนักแหงรากสูงกวาน้ําหนักแหงตนนอยท่ีสุด1:1.67 เทา (ตารางท่ี 7 และภาพท่ี 15  ) 

 
ตารางท่ี 7  น้ําหนักแหงตน น้ําหนักแหงตนรากและสัดสวนน้ําหนักแหงรากตอตน 

        อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอตนตอชนิดตางกัน ท่ี 48  สัปดาหหลังตอกิ่ง 
            น้ําหนักแหง (กรัม) 1/  

ตนตอ ตน ราก สัดสวนนํ้าหนักแหงราก
ตอนํ้าหนักแหงตน 

นอยโหนง 13.69 ab 22.83  1:1.66 

ทุเรียนน้ํา           13.35 abc 22.29  1:1.66 

นอยหนาอะเมซอน             9.02 c 18.74  1:2.07 

นอยหนาคร่ัง          13.03 abc 23.91  1:1.83 

อะติโมยา         14.80 a 26.14 1:1.87 

นอยหนาฝาย         13.24  abc 24.88 1:1.91 

นอยหนาหนัง         12.93  abc 24.82 1:1.99 

นอยหนาหนังสีทอง         10.49  abc 20.89 1:1.99 

เชอริโมยา        10.06  bc 24.00 1:2.38 
F-test * ns - 

   1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรท่ีตางกันในแนวต้ัง มีความแตกตางกันทางสถิติเมื่อวิเคราะหความแตกตางของ 

      คาเฉล่ียโดยวิธี DMRT 
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ภาพท่ี 13 น้ําหนักแหงตนอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั ท่ี 48  สัปดาห 

   หลังตอกิ่ง 
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ภาพท่ี 14 น้ําหนักแหงรากอะติโมยาแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกนั ท่ี 48   สัปดาห 

    หลังตอกิ่ง 
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ภาพท่ี 15  สัดสวนของน้ําหนักแหงรากตอน้ําแหงตนของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดตอ 

    ตนตอชนิดตางกัน  ท่ี 48 หลังตอกิ่ง 
 
การทดลองท่ี 2  ลักษณะทางกายวิภาคศาสตร 

2.1 ลักษณะกายวิภาคศาสตรของกิ่งพันธุดีอะติโมยาแอฟริกันไพรด ลักษณะของ 
เนื้อเยื่อ  ประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว (epidermis)   คอรเทกซ (cortex) โฟลเอ็ม (phloem) ไซเล็ม 
(xylem)  และพิธ (pith) ตามลําดับ (ภาพท่ี16) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียม  เรียงตอกันเปนแถว  ขนาดของเซลล
คอนขางเล็ก  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผา  มีสาร cutin (ติดสีแดงของ safranin)  

ช้ันคอรเทกซประกอบดวยเนื้อเยื่อพาเรงคิมาเรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มีชองวาง
ระหวางเซลล (intercellular space) มีชองวางขนาดเล็ก  

กลุมทอลําเลียงเรียงตัวแบบ concentric bundle โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟลเอ็ม 
เรียงอยูติดกับไซเล็ม เรียกวา “ectophloic siphonostele”  โดย โฟลเอ็ม อยูดานนอก ถัดเขาไป
เปน แคมเบียมทอลําเลียง เปนเซลลผนังบาง  รูปรางส่ีเหล่ียม มีรูปรางเซลลดานตั้งส้ันกวาแนวนอน
เรียงตอกันเปนแถวมี 1-2 ช้ันอยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   ซ่ึงสวนของโฟลเอ็มจะแคบเม่ือ
เปรียบเทียบกับไซเล็ม   ซ่ึงกลุมของไซเล็มประกอบดวยเวสเซลเมมเบอร ผนังหนา รูปรางคอนขาง
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ขณะท่ีช้ันในสุด คือ  พิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขาง
กลม ผนังบาง เรียงตัวอยูอยางหลวมๆ ทําใหเกิดชองวางระหวางเซลลเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงคู
โดยท่ัวไป  

 
 
 

 
 
 

ภาพท่ี 16  ลําตนตัดตามขวางของก่ิงพันธุดอีะติโมยาแอฟริกันไพรด (40เทา)   
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ   Ph = โฟลเอ็ม  Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ 
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2.2 ลักษณะทางกายวิภาคของตนตอนอยหนาพันธุท้ัง 9  ชนิด คือ  
2.2.1 ตนตอนอยโหนง มีลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ  

โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 17)     
เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง

เล็ก ติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมาเรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี

ชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียงเรียงตัวแบบ concentric bundle โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงท่ีมีโฟล
เอ็ม ลอมรอบดานนอกอยูติดกับไซเล็ม    ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม   โดยโฟลเอ็ม
เรียงอยู 7- 8  ช้ันอยูดานนอก    ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็ม 

กับไซเล็ม สวนเวสเซลเรียงตัวไมเปนระเบียบ  พบชองวางมีขนาดเล็กท่ีตอกันเปนแนวยาว 2- 4 
ชองวาง เรียงตอกันกระจายตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ ทําใหเกิดชองวางระหวางเซลลเชนเดียวกับพืชใบเล้ียงคูโดยท่ัวไป  

 

 
 

ภาพท่ี 17  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยโหนง (40 เทา)   
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม    Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ 
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2.2.2 ตนตอทุเรียนน้ํา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  คอรเทกซ โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ(ภาพท่ี 18) 
เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวคอนเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลล

คอนขางเล็ก  ติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 

มีชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

โดยมีกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียงที่มีโฟลเอ็มลอมอยูดานนอกอยูติดกับไซเล็ม  สวนโฟลเอ็มมี
ช้ัน 6 - 8 ช้ัน ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอกถัดเขาไปเปน 

แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม  พบชองวางเดี่ยวและชองวางติดกัน 

2 - 4 ชองวางตามแนวแกนต้ัง เวสเซลเรียงตัวไมเปนระเบียบ   ปรากฏ ไซเล็มเรย  3 - 4 ช้ันเรียงตัว
เปนระเบียบตามแนวรัศมี  ภายในกลุมทอลําเลียงปรากฏเซลลมีเม็ดแปงอยูจํานวนมาก 

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 18  ลําตนตัดตามขวางของตนตอทุเรียนน้ํา (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.3  ตนตอนอยหนาอะเมซอน ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ 
โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 19) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม   

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวนโฟลเอ็มมีช้ัน 6-8 ช้ัน ช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม 

โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็ม กับ ไซ
เล็มพบชองวางเดี่ยวและชองวางติดกัน 2 ชองวางมีขนาดใหญ กระจายตามแนวรัศมีแกนต้ัง  การ
เรียงตัวของเวสเซล เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  ปรากฏแนวไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  

ช้ันพิธประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียงตัวอยู
อยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 19  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาอะเมซอน (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.4  ตนตอนอยหนาคร่ังแดง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว  คอรเทกซ      
โฟลเอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 20) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกัน 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง  
ช้ันกลุมทอลําเลียง  สวน โฟลเอ็ม แคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก 

ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวาง โฟลเอ็มกับไซเล็ม พบชองวางเดี่ยว และ
ชองวาง ติดกัน 2-4  ชองวาง เรียงตัวกระจายตามแนวรัศมีปรากฏแนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ 

 
 

 
 

 
ภาพท่ี 20  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาคร่ังแดง (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.5  ตนตออะติโมยา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟลเอ็ม 

ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 21) 
 เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง

เล็ก  เซลลมีรูปรางส่ีเหล่ียมผืนผาติดสีเขม  
ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี

ชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง โดยโฟลเอ็มอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง เปนเซลล
ผนังบาง  รูปรางส่ีเหล่ียม มีรูปรางเซลลดานต้ังส้ันกวาแนวนอนเรียงตอกันเปนแถวมี 1-2 ช้ันอยู
ระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   ซ่ึงสวนของโฟลเอ็มจะแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม   ซ่ึงกลุมของไซ
เล็มประกอบดวย เวสเซลเมมเบอร ผนังหนา รูปรางคอนขางกลม  มีแนวไซเล็มเรย ดานในติดกบัพธิ
มี 2 ช้ันดานนอกออกมาติดแคมเบียมมี 4 ช้ัน เรียงตัวไมเปนเสนตรงตามแนวต้ัง  แนวแกนต้ัง ไซ
เล็ม พาเรงคิมามีขนาดเล็ก    ชองวางของเวสเซล มีขนาดใหญ ผนังหนาโดยพบทั้งชองวางเดี่ยว และ
ชองวางติดกัน 2 ชองวาง ขนาดใกลเคียงกันเรียงตัวกระจัดกระจายไมเปนระเบียบตาม 

ขณะท่ีช้ันในสุดคือ  พิธประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขาง
กลม ผนังบาง เรียงตัวอยูอยางหลวมๆ  

 
ภาพท่ี 21  ลําตนตัดตามขวางของตนตออะติโมยา (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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   2.2.6  ตนตอนอยหนาฝาย ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟล
เอ็ม  ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 22) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ  ประกอบดวย เนื้อเยื่อ พาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี
ชองวางระหวางเซลล  เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวน โฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็มโดยโฟลเอ็ม อยูดานนอก 

ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม พบท้ังชองวางเดี่ยว 

และมีชองวางท่ีตอกันยาว 2- 4 อัน มีขนาดใหญใกลเคียงกันกระจายตัวตามแนวรัศมีแกนต้ัง ไซเล็ม 

พาเรงคิมา มีขนาดเล็ก ไซเล็มเรย  2- 4  ช้ัน เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมาเซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 
 

 
ภาพท่ี 22  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาฝาย (40เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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   2.2.7  ตนตอนอยหนาหนัง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟล
เอ็ม ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 23) 

เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกันหนา 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล เล็กนอย  

ช้ันกลุมทอลําเลียง สวนช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับไซเล็ม โดยโฟลเอ็ม อยูดาน
นอก ถัดเขาไปเปน แคมเบียมทอลําเลียง มี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม พบท้ัง ชองวาง
เดี่ยวและชองวางท่ีตอกันยาว 3-4 อัน ชองวางมีขนาดท่ีแตกตางกันกระจายตัวเรียงตัวตามแนวรัศมี
แกนตั้ง  แนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวต้ัง 
 ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลลพาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียงตัวอยู
อยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 23  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาหนัง (40 เทา)   

Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม   
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  2.2.8  ตนตอนอยหนาหนังสีทอง ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อชั้นผิว คอรเทกซ 
โฟลเอ็ม     ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ(ภาพท่ี 24)  

เนื้อเยื่อนอกสุดคือช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวยเน้ือเยื่อ พาเรงคิมา เรียงตัว 2-3 ช้ันเซลล ผนังเซลลบาง มี
ชองวางระหวางเซลล  

ช้ันกลุมเนื้อเยื่อทอลําเลียง สวนโฟลเอ็มแคบเมื่อเปรียบเทียบกับ ไซเล็มโดยโฟลเอ็มมีช้ัน
เพียง 2-3 ช้ันอยูดานนอก ถัดเขาไปเปน ช้ันแคมเบียมมี 1-2 ช้ัน      อยูระหวางโฟลเอ็มกับ ไซเล็ม
พบท้ัง ชองวางเดี่ยว และมีชองวางท่ีตอกันยาว 2- 4 อัน มีขนาดใหญ กระจายตามแนวรัศมีแกนต้ัง
ไซเล็ม พาเรงคิมา มีขนาดเล็ก ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ัน  เรียงตัวเปนระเบียบตามแนวรัศมี  

ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง
ตัวอยูอยางหลวมๆ  

 

 
ภาพท่ี 24  ลําตนตัดตามขวางของตนตอนอยหนาหนังสีทอง (40เทา)   

ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม  Xy = ไซเล็ม  Pi = พิธ Ep =
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2.2.9 ตนตอเชอริโมยา ลักษณะของเนื้อเยื่อประกอบดวยเนื้อเยื่อช้ันผิว คอรเทกซ โฟลเอ็ม      
ไซเล็ม  และ พิธ ตามลําดับ (ภาพท่ี 25)  

 เนื้อเยื่อนอกสุด คือ ช้ันผิวเปนเซลลรูปส่ีเหล่ียมเรียงตอกันเปนแถวขนาดของเซลลคอนขาง
เล็ก  ติดสีเขม  

ช้ันคอรเทกซ ประกอบดวย เนื้อเยื่อพาเรงคิมา เรียงตัวกัน 2-3 ช้ันเซลล        ผนังเซลลบาง 
มีชองวางระหวางเซลล  เล็กนอย  

ช้ันทอลําเลียง สวนช้ันโฟลเอ็มแคบเม่ือเปรียบเทียบกับ ไซเล็ม โดยโฟลเอ็มอยูดานนอกถัด
เขาไปเปน ช้ันแคมเบียมมี 1-2 ช้ัน อยูระหวางโฟลเอ็มกับไซเล็ม   พบท้ังชองวางและมีชองวาง2 

ติดกัน เรียงตัวตามแนวรัศมีแกนตั้ง แนว ไซเล็มเรย  2- 4 ช้ันเรียงเปนระเบียบยาวตามแนวต้ัง 
ช้ันพิธ ประกอบดวยเซลล พาเรงคิมา เซลลมีขนาดใหญ รูปรางคอนขางกลม ผนังบาง เรียง

ตัวอยูอยางหลวมๆ  
 
 

 

ภาพท่ี 25  ลําตนตัดตามขวางของตนตอเชอริโมยา (40เทา)  
Ep = ช้ันผิว Cr = คอรเทกซ  Ph = โฟลเอ็ม Ca = แคมเบียม   Xy = ไซเล็ม   
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2.3 การประสานรอยตอของตน 

 จากการศึกษารอยตอตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนา 9  ชนิด คือ 
นอยโหนง ทุเรียนน้ํา นอยหนาอะเมซอน นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง 
นอยหนาหนังสีทอง และ เชอริโมยา     เม่ืออายุ 48 สัปดาหหลังตอกิ่งแสดงรอยตอของระหวาง
ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยโหนง (ภาพที่ 26)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกัน
ไพรดกับตนตอทุเรียนน้ํา (ภาพท่ี 27)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาอะเม
ซอน (ภาพท่ี 28)  ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาคร่ัง (ภาพท่ี 30)           ตนอะ
ติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตออะติโมยา (ภาพท่ี 30)     ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับ
ตนตอนอยหนาฝาย (ภาพท่ี 31 )         ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาหนัง 
(ภาพท่ี 32)          ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอนอยหนาหนังสีทอง (ภาพท่ี 33)  และ
ตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอเชอริโมยา (ภาพท่ี 34)     มีการสรางแคลลัสเช่ือม
ชองวางแบบหลวมๆ ระหวางรอยตอของกิ่งพันธุและตนตอจนเต็มชองวาง   

มีพัฒนาการของรอยประสานของทุกคูติดตาพบวาตนตอและกิ่งพันธุดีสามารถเขากันไดดี
ท้ัง 8  ชนิดตนตอ  โดยสามารถเกิดแคลลัส สรางเนื้อเยื่อแคมเบียม และเนื้อเยื่อทอน้ําทออาหารได
คอนขางสมบูรณ โดยอาจใชเวลาในแตละข้ันตอนแตกตางกันไปบางเล็กนอย แคลลัสจากตนตอ
และก่ิงพันธุดีท่ีสรางจากเซลลบริเวณตางกัน จะมีปริมาณการสรางท่ีเพิ่มข้ึนจนสามารถเช่ือมตอกัน
เพื่อใหเต็มรอยประสาน แตก็มีบางบริเวณท่ียังปรากฏใหเห็นเปนชองวางเนื่องจากการสรางแคลลัส
ไมเต็มพื้นท่ีรอยแผลและเนื้อเยื่อเซลลท่ีตาย(necrotic layer) ยังสลายไมหมดบริเวณผิวหนารอย
แผล   

   อยางไรก็ตามพบวาท่ีสวนรอยตอกิ่งตนอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดกับตนตอ
นอยหนาอะเมซอน ปรากฏชั้นเซลลท่ีตาย  ทําใหเกิดรอยแยกของตนตอและกิ่งพันธุดีมองเห็นได
ชัดเจน (ภาพท่ี 28)   
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ภาพท่ี 26  รอยตอระหวางกิง่อะติโมยาแอฟริกันไพรดกบันอยโหนงอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 27 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับทุเรียนน้ําอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ี Nca = แคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย Nvc = ทอลําเลียงใหม 
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ภาพท่ี  28 รอยตอระหวางอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาอะเมซอน 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 29 รอยตอระหวางอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาคร่ังแดงอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 
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ภาพท่ี 30  รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับอะติโมยาอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

 RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนือ้เยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 

 
ภาพท่ี 31 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาฝายอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย  Nvc = ทอลําเลียงใหม   RS =
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ภาพท่ี 32 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาหนังอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง  

ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย  Nvc = ทอลําเลียงใหม   RS =

 
ภาพท่ี 33 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับนอยหนาหนังสีทอง 48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 

RS = ตนตอ  SC = กิ่งพันธุด ี Nca =เนื้อเยื่อแคลลัสใหม  Nl =แนวเซลลท่ีตาย   c = แคลลัส 
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ภาพท่ี 34 รอยตอระหวางกิ่งอะติโมยาแอฟริกันไพรดกับเชอริโมยาอายุ  48 สัปดาหหลังตอกิ่ง 
ตนตอ SC = กิ่งพันธุด ีNca =แคลลัสใหม Nl =แนวเซลลท่ีตาย   RS =
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การทดลองท่ี  3 แบบแผนไอโซไซมอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอตนตอนอยหนาชนิด 

              ตางกัน 
               

3.1 ระบบสียอมไอโซไซม 
จากการศึกษาแบบแผนของไอโซไซมของเนื้อเยื่อแคลลัสบริเวณรอยตอของตนตอ

นอยหนาชนิดตางกัน   กับอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด    โดยวิธีการโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทร
โฟรีซิส กับระบบสียอมเอนไซม 3 ชนิด คือ แอซิคฟอสฟาเทส (ACP) , เอสเตอเรส (EST) และ 

เพอรออกซิเดส (POX)  พบวา เอนไซมท้ัง 3 ระบบปรากฏแถบสีท่ีแตกตางกัน ในดานขนาด 

จํานวน ความเขมหรือความหนา และความคมชัดของแถบ (ตารางท่ี 8 )     ซ่ึงระบบสียอมเอนไซม 
EST  ไมปรากฏแถบสีเกิดข้ึน    สวนระบบสียอมเอนไซม ACP และ POX  มีแถบสีท่ีปรากฏ
เกิดข้ึน     และพบวาระบบสียอมเอนไซม POX   ใหแถบสีท่ีชัดเจน  โดยมีแถบสีท่ีปรากฏครบถวน
กับทุกหนวยทดลอง และมีจํานวนแถบสีท่ีชัดเจนมากกวาสียอมเอนไซม ACP  จึงนาจะใช
ตรวจสอบความเขากันไดระหวางตนตอและกิ่งพันธุดีไดดีท่ีสุด (ภาพท่ี35 - 37) 

 
 ตารางท่ี 8  ผลของระบบสียอมเอนไซม 3 ชนิดตอการเกิดแถบสีของของตนตอนอยหนาชนิด 

      ตางกันกับอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรด  
 

     การเกิดแถบสี                                        
ความคมชดั 

เอนไซม 

เกิดแถบสี ไมเกิดแถบสี  
 

ACP 
 
/  แถบสีไมคมชัด 

 
EST 

  
/ 

แถบสีไมคมชัด 

 
POX 

 

 
/  

แถบสีคมชัด 
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ภาพท่ี 35  แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนัท่ี 

     ยอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมเอสเตอเรส (EST) 

 
ภาพท่ี 36   แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 

     ท่ียอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมแอซิดฟอสฟาเทส (ACP ) 

 
ภาพท่ี 37  แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนัท่ี 

     ยอมสีดวยระบอบสียอมเอนไซมเพอรออกซิเดส ( POX ) 
ช่ือพันธุตามหมายเลข 1= นอยโหนง 2 = ทุเรียนน้ํา 3 = นอยหนาอะเมซอน4 = นอยหนาคร่ัง  
5 = อะติโมยา 6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง 8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา 
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3.2 แบบแผนไอโซไซมอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิด 

                          ตางกัน  

จากผลการศึกษาแบบแผนของเอนไซมเพอรออกซิเดส (POX)    พบวามีการแสดงแบบ
แผนท่ีปรากฏ (ตารางท่ี 9) ได 6  แถบ   เม่ือนํามาวัดอัตราการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ (Rm) ของแถบจะได
ตําแหนงของแถบท่ี Rm  ดังนี้ 0.60,  0.65, 0.70, 0.72 และ  0.74  โดยมีขนาดความหนาของแต
ละแถบสีเทากับ 1.0, 0.5, 0.5, 0.5, 0.5 และ 1.0  มิลลิเมตร ตามลําดับ  โดยแตละพันธุมีจํานวน
แถบ 2 - 4  แถบ (ตารางท่ี 9,  ภาพท่ี 38 และ ภาพท่ี 39)  

 
ตารางท่ี 9  จํานวนแถบและคาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธของไอโซไซม POX     ของอะติโมยาพนัธุ 

     แอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตางกัน 
 

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคล่ือนท่ีสัมพัทธ (Rm) 

นอยโหนง 3 0.60 , 0.69, 0.72 

ทุเรียนน้ํา 3 0.60 , 0.70, 0.72 
นอยหนาอะเมซอน 4 0.60 , 0.65, 0.70,  0.74 

นอยหนาคร่ัง 2 0.60 , 0.74 
อะติโมยา 2 0.60 , 0.74 

นอยหนาฝาย 2 0.60 , 0.74 
นอยหนาหนัง 2 0.60 , 0.74 

นอยหนาหนังสีทอง 2 0.60 , 0.74 

เชอริโมยา 2 0.60 , 0.74 
อะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรด 2 0.60 , 0.74 

 
เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก

แบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏโดยมีตําแหนงท่ีเหมือนกันของแถบสี      คือ ตําแหนงคา Rm  เทากับ 

0.60 ปรากฏแถบกับสีทุกหนวยทดลอง  ตําแหนงท่ีคลายคลึงกันรองลงมาคือตําแหนงคา Rm  

เทากับ 0.74  โดยปรากฏแถบสีตรงกัน 8 หนวยทดลอง    ไดแก ตนตอนอยหนาอะเมซอน     
นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง เชอริโมยาและอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรด    ตําแหนงท่ีมีตรงกัน  2 หนวยทดลอง คือ ตําแหนงคา Rm เทากับ 0.70 โดย
ปรากฏแถบสีกับตนตอทุเรียนน้ําและ นอยหนาอะเมซอน  และตําแหนงท่ีมีตรงกัน  2  หนวย
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สวนตําแหนงคา  Rm  เทากับ  0.65   พบวามี ตําแหนงของคา Rm  ปรากฏกับตนตอ
นอยหนาอะเมซอนเพียงชนิดเดียว  โดยไมปรากฏกับหนวยทดลองอ่ืนๆ จึงมีความแตกตางจาก
หนวยทดลองอ่ืนๆ (ตารางท่ี 10)  

เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก
แบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏท้ัง 10 หนวยทดลอง               การแสดงออกไอโซม  (ภาพท่ี 38) และ
ไซโมแกรม (ภาพท่ี 39)   โดยพบวาแถบสีท่ีหนวยทดลองแตละหนวยทดลองมีแบบแผนท่ีเหมือน
และแตกตางกัน   โดยจะเห็นวา นอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนา
หนังสีทอง  เชอริโมยา และ อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด     มีแถบสีท่ีปรากฏ 2 แถบ ซ่ึงมีตําแหนง
คา Rm เทากับ 0.60 และ 0.74  ท่ีปรากฏตรงกันจึงเปนแบบแผนที่เหมือนกัน      สวนตนตอ
นอยหนาอะเมซอน   ทุเรียนน้ําและนอยโหนง  มีจํานวนแถบสีมากกวาและมีตําแหนงท่ีแตกตางกัน
ออกไป โดยพบวามีตําแหนงคา Rm  เทากับ  0.65  0.69  0.70  0.72   ซ่ึงแตกตางกันจากกลุม
ตัวอยางแรก (ตารางท่ี 10)  
 
ตารางท่ี 10  คาการปรากฏแถบสีและไมมีแถบสีจากเอนไซม POX ของเนื้อเยื่อแคลลัส 

       ระหวางรอยอะติโมยาพนัธุแอฟริกันไพรดและตนตอนอยหนาชนดิตางกัน 
 

Rm 

นอย 
โหนง 

ทุเรียน
น้ํา 

นอย 
หนา 
อะเม
ซอน 

นอย 
หนาครั่ง
แดง 

อะติโม
ยา 

นอย 
หนาฝาย 

นอย 
หนา
หนัง 

นอย 
หนา
หนัง 
สีทอง 

เชอริโม
ยา 

 
แอฟริ
กัน
ไพรด 

0.6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0.65 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
0.69 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0.70 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
0.72 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0.74 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

หมายเหตุ  1= ปรากฏแถบสี   และ  0 = ไมปรากฏแถบสี 
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ภาพท่ี 38  การแสดงออกไอโซไซม POX  ของแคลลัสเนื้อเยื่อรอยตอนอยหนาชนิดตางกัน  
ช่ือพันธุตามหมายเลข  1= นอยโหนง  2 = ทุเรียนน้ํา  3 = นอยหนาอะเมซอน  4 = นอยคร่ังแดง 
   5 = อะติโมยา  6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง  8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา 

 
 

ภาพท่ี 39  ไซโมแกรมไอโซไซม POX  ของแคลลัสเนื้อเยื่อรอยตอนอยหนาชนิดตางกัน 

       ช่ือพันธุตามหมายเลข  1= นอยโหนง 2 = ทุเรียนน้ํา 3 = นอยหนาอะเมซอน 4 = นอยคร่ังแดง    
อะติโมยา  6 = นอยหนาฝาย 7 = นอยหนาหนัง  8 =นอยหนาหนังสีทอง 9 = เชอริโมยา      5 = 
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เม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสีจาก

แบบแผนไอโซไซมของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีปรากฏ พบวามีแถบสีปรากฏ 2  แถบสีและ
มีคา Rm  เทากับ 0.60  และ  0.74  เชนเดียวกัน           ซ่ึงแสดงความคลายคลึงกันกับตนควบคุม 
(อะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรด) (ตารางท่ี10)         

และเม่ือทําการวิเคราะหเปรียบเทียบตําแหนงของแถบสี  และขนาดความหนาของแถบสี
จากแบบแผนไอโซไซมท่ีปรากฏ       พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอ
นอยหนาอะเมซอน นอยโหนง และทุเรียนน้ํา  ปรากฏแบบแผนไอโซไซม ท่ีแตกตางจากตนควบคุม  
โดยนอยหนาอะเมซอนมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี  ซ่ึงคา Rm  เทากับ  0.65 
และ 0.70   ตนตอทุเรียนน้ํามีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี  ซ่ึงคา Rm  เทากับ  
0.70 และ 0.72  และตนตอนอยโหนงมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี     ซ่ึงคา 
Rm  เทากับ 0.69  และ 0.72   ซ่ึงแสดงความแตกตางจากตนควบคุม (ตางรางท่ี 11)   

พิจารณาจากคาการวิเคราะหความแตกตางจากระยะการปรากฏของของแถบสีในแตละ
หนวยทดลองกับตนควบคุม          พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาอะ
เมซอน นอยโหนง และทุเรียนน้ํา  มีคาแตกตางเทากับ 3.00 ซ่ึงแตกตางสูงสุด รองลงมา คือ  
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอเชอริโมยา  มีคาแตกตางเทากับ 1.00  และ
พบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาคร่ัง  อะติโมยา  นอยหนาฝาย  
นอยหนาหนัง และนอยหนาหนังสีทองมีคาแตกตางเทากับ 0.00   ซ่ึงไมพบปฏิกิริยาของกิจกรรม
เอนไซมท่ีแตกตางจากตนควบคุม (ตารางท่ี 11)  
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ตารางท่ี 11   คา Proximity Matrix ของเนื้อเยื่อแคลลัสระหวางรอยอะติโมยาพนัธุแอฟริกัน 

        ไพรดและตนตอนอยหนาชนิดตางกนั 
 

พืช 
นอย 
โหนง ทุเรียนนํ้า 

นอยหนา
อะเม
ซอน 

นอยหนา
ครั่งแดง อะติโมยา

นอยหนา
ฝาย 

นอยหนา
หนัง 

นอยหนา 
สีทอง 

เชอริโม
ยา 

 
แอฟริกัน
ไพรด 

นอยโหนง 
 2.00 4.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 

ทุเรียนนํ้า 
2.00  2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 2.00 3.00 

นอยหนา 
อะเมซอน 4.00 2.00  3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 3.00 

นอยหนา
ครั่งแดง 3.00 3.00 3.00  0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

อะติโมยา 
3.00 3.00 3.00 0.00  0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
ฝาย 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00  0.00 0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
หนัง 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00  0.00 1.00 0.00 

นอยหนา
หนังสีทอง 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00  1.00 0.00 

เชอริโมยา 
2.00 2.00 4.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00  1.00 

แอฟริกัน
ไพรด 3.00 3.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00  

* ทําการวิเคราะหสัมประสิทธิ์ความแตกตาง (dissimilarity coefficient) โดยโปรแกรม SPSS 14.0 
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ความสัมพันธของลักษณะทางสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และแบบแผนไอโซไซมของอะติโมยา
พันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาชนิดตาง กัน 

ซ่ึงเม่ือนําขอมูลการศึกษาใน ดานสัณฐานวิทยา กายวิภาคศาสตร และแบบแผนไอโซไซม
ของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยหนาท้ัง 9 ชนิด พบวาตนตอนอยหนาอะเมซอน
พบวา มีการเจริญเติบโตทางลําตนท่ีลดลง ลักษณะทางกายวิภาคการประสานเน้ือเยื่อรอยตอมีบาง
บริเวณท่ียังปรากฏใหเห็นเปนชองวางเนื่องจากการสรางแคลลัสไมเต็มพื้นท่ีรอยแผลและปรากฏช้ัน
เซลลท่ีตาย   ทําใหเกิดรอยแยกของตนตอและกิ่งพันธุดีชัดเจน (ภาพที2่8)   และมีแบบแผนของไอ
โซไซมท่ีแตกตางมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสีอยางชัดเจน แสดงถึงความไม
สามารถเขากันไดของกิ่งพันธุดีและตนตอ (ภาพท่ี 38) 

สวนลักษณะของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอนอยโหนงมีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดีในชวงท่ีทําการวิจัย  และมีขนาดเสนผาศูนยกลางลําตนท่ีเจริญเติบโตมาก
ท่ีสุด  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางเหนือรอยตอและใตรอยตอท่ีแตกตางกันมาก (ตารางที่ 5)  
ลักษณะทางกายวิภาคพบวามีความแตกตาง (ภาพท่ี 17)     โดยมีเนื้อเยื่อทอลําเลียงสวนเวสเซลที่
เรียงตัวไมเปนระเบียบ  พอรมีขนาดท่ีเล็กกวาตนกิ่งพันธุด ี และพบวาแบบแผนไอโซไซมมีแถบสีท่ี
แตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2  แถบสี (ภาพท่ี 38 )  

สวนลักษณะของอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดบนตนตอทุเรียนน้ํามีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดี  มีลักษณะของเนื้อเยื่อท่ีแตกตาง คือ เนื้อเยื่อช้ันคอรเทกซหนา พบกลุม
เนื้อเยื่อทอลําเลียงมีชองวางขนาดใหญ          สวนไซเล็มมีการเรียงตัวเวสเซลที่ไมเปนระเบียบ (ภาพ
ท่ี 18) และพบวาแบบแผนไอโซไซมมีแถบสีท่ีแตกตางจากตนควบคุมจํานวน 2 แถบสี (ภาพท่ี 38 )   

อยางไรก็ตามพบวาอะติโมยาพันธุแอฟริกันไพรดท่ีตอกิ่งบนตนตอนอยหนาคร่ัง อะติโมยา  
นอยหนาฝาย  นอยหนาหนัง นอยหนาหนังสีทอง  และ  เชอริโมยามีผลท่ีชวยสงเสริมการ
เจริญเติบโตของกิ่งพันธุดี อยางตอเนื่อง มีลักษณะรอยตอท่ีกลมกลืนกับกิ่งพันธุดี  ลักษณะการ
ประสานเนื้อเยื่อรอยตอสามารถเกิดแคลลัส สรางเนื้อเยื่อแคมเบียม และเนื้อเยื่อทอน้ําทออาหารได
คอนขางสมบูรณ (ภาพที่26, 27, 28, 30, 31, 32, 33, และ34)   และมีแบบแผนไอโซไซมท่ี
เหมือนกับตนควบคุม (ภาพท่ี38 ) แสดงถึงความสามารถเขากันไดของตนตอและกิ่งพันธุดี 
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