
บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
3.1 วิธีการเล้ียงและการเตรียมเชื้อกอนนําไปพนแหง 
        3.1.1  เชื้อท่ีใชในการทดลอง และการเพิ่มปริมาณเชือ้ 
 

เช้ือท่ีใชคือไรโซเบียมชนิดโตชา Bradyrhizobium สองสายพันธุ คือ B. elkanii GSY012 
และ B. japonicum  NA6080 ท่ีแยกไดบริสุทธ์ิแลว มาเล้ียงขยายเช้ือในอาหารเหลว 

เตรียมอาหารเล้ียงเช้ือไรโซเบียม YMB (ดังแสดงในภาคผนวก ก) ดดูใส flask ขนาด 500 
มล. ปริมาณ 200 ml จากนัน้เข่ียเช้ือ Bradyrhizobium สายพันธุ GSY012 และ สายพันธุ NA 6080 ท่ี
แยกไดบริสุทธ์ิแลวจาก slant ใสลงในอาหารที่เตรียมไว เล้ียงไวประมาณ 3-5 วัน ข้ึนอยูกับอัตรา
การเจริญเติบโตของเช้ือ เม่ือเล้ียงเช้ือไรโซเบียมในอาหารเหลวจนสังเกตเห็นวาเช้ือมีความขุนแลว 
จึงทําการตรวจนับปริมาณเช้ือ โดยใช Hemacytometer โดยตองการใหเช้ือมีปริมาณสูงสุดท่ี 10 9 
เซลล/มล. 
 
        3.1.2  วิธีการเตรียมเชื้อกอนนําไปเขาเคร่ืองพนแหง 
              การเตรียมเชื้อในสวนท่ีไมเคลือบเซลล 
 

เม่ือไดเช้ือไรโซเบียมตามจํานวนท่ีตองการ (109 เซลล/มล.) แลวนํามาผสมกับทาลคัม ซ่ึง
ใชเปนวัสดุพาหะมีลักษณะเปนผงละเอียดสีขาว โดยใชเช้ือ 200 มล. ตอผงทาลคัม 1,000 กรัม (ใหมี
เช้ือไรโซเบียมในอัตรา 108 เซลล/กรัมของผงทาลคัม) แลวนําไปทําใหเหลวโดยผสมน้ํากล่ัน ใหมี
ผงแปงทาลคัมอยู 25 % (ทาลคัม 1,000 กรัม ตอน้ํา 4,000 มล.)  

 
การเตรียมเชื้อในสวนท่ีมีการเคลือบเซลล 
 
ในตํารับท่ีมีการเคลือบเซลล กอนท่ีจะนําเช้ือไปผสมกับทาลคัมจะทําการเคลือบเซลลดวย

สารเคลือบเซลล  ในการทดลองนี้ใชแปงปยกเปนสารเคลือบเซลลโดยใชในอัตรา 20 มก. ตอเช้ือไร
โซเบียม 108 เซลล/กรัม ซ่ึงเตรียมจากนําแปงมันสําปะหลัง 20 กรัม ผสมกับน้ํากล่ัน 500 มล. นําไป
ตมจนแปงสุกมีลักษณะเหนยีวใสท้ิงไวใหเย็น นําเช้ือไรโซเบียมท่ีตองการเคลือบเซลลใสลงไปใน
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แปงเปยกเขยาใหเขากนั แลวท้ิงไวประมาณ 30-45 นาที เพื่อใหเช้ือมีการปรับตัว แลวจึงนําไปผสม
กับผงทาลคัมและน้ํากล่ันตอไปตามลําดับ 

 
        3.1.3  การพนแหง (spray drying) 

 
       การผลิตหัวเช้ือไรโซเบียมโดยวิธีการพนแหงไดทําการทดลองท่ีศูนยวิจยัพืชไร จังหวัด
เชียงใหมโดยมีข้ันตอนคือใสสารละลายเช้ือลงในถังจายซ่ึงตอกับทอท่ีปลายทอมีหวัฉีดขนาด
เสนผาศูนยกลาง 0.2 mm สารละลายเช้ือจะถูกพนดวยอัตราเร็วประมาณ 16 มล./นาที เขาไปใน
หองอบท่ีจะทําใหผงเช้ือแหง (drying chamberเสนผาศูนยกลาง 1 ม. และยาว 5 ม.)โดยกําหนดใหมี
อุณหภูมิภายใน (inlet air temperature) อยูท่ี 70๐C และมีอุณหภูมิภายนอก (outlet air temperature)
เทากับ 40๐C ผงของหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีพนแหงออกมาจะถูกบรรจุลงในถุงพลาสติกแลวปดปากถุง
ใหสนิทนําไปเก็บท่ีอุณหภูมิ 25๐C 

 
        3.1.4 การปรับความชื้นของหัวเชื้อท่ีไดจากการพนแหง 
 
        หาเปอรเซ็นตความช้ืนของหัวเช้ือท่ีไดจากการพนแหงโดย ช่ังหัวเช้ือ จํานวน 10 กรัม ใสลงใน 
plate ท่ีทราบน้ําหนกัท่ีทราบน้ําหนกัแลว แลวนําไปอบที่ 110๐C  นาน 48 ช่ัวโมง แลวนําออกมาช่ัง
หาน้ําหนักแหง แลวนํามาคํานวณหาเปอรเซ็นตความช้ืน โดยใชสูตรในการคํานวณดังนี้  

 
เปอรเซ็นตความช้ืน=   น้ําหนักกอนอบ-น้ําหนักภายหลังอบ × 100 
                                                น้ําหนกัภายหลังอบ 

        หลังจากนั้นปรับความชื้นของหัวเช้ือดวยน้ํากล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือแลวใหมีเปอรเซ็นตความช้ืน
เทากับ 3 และ  5% สวนหวัเช้ือท่ีมีความช้ืนเกิน 3-5% ใหนําหวัเช้ือไปผึ่งใหแหงในตูปลอดเช้ือแลว
จึงนํามาหาเปอรเซ็นตความช้ืน 

 
        ในการพนแหงหัวเช้ือไรโซเบียมไดแบงออกเปน 8 ตํารับ ตํารับละ 3 ซํ้า ดังนี ้

ตํารับท่ี1.  ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  GSY012 ความช้ืน 3% 
ตํารับท่ี2.  ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  GSY012 ความช้ืน 5% 
ตํารับท่ี3. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY012 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ) ความชื้น 3% 
ตํารับท่ี4  ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY012 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ)  ความช้ืน 5%  

ตํารับท่ี5. ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  NA6080 ความช้ืน 3% 
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ตํารับท่ี6. ผงแปง Talcum  + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ  NA6080 ความช้ืน 5% 
ตํารับท่ี7. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ) ความชื้น 3% 
ตํารับท่ี8. ผงแปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% (ของ

ปริมาณเช้ือ)ความชื้น 5 
 

3.2  การศึกษาการมีชีวิตรอดของเชื้อไรโซเบียม 
        3.2.1  การปลูกถ่ัวเพื่อใชในการทดสอบหัวเชื้อไรโซเบียม 
 
        ใชเมล็ดถ่ัวเหลืองฝดสดพันธุ เชียงใหม 1 มาทําการฆาเช้ือท่ีผิวโดยข้ันตอนนี้จะทําในตูปลอด
เช้ือ เร่ิมจาก แชเมล็ดถ่ัวในเอทานอลเขมขน 95 % นาน 5 นาที ตอจากนั้นแชในคลอรอกซ (Clorox) 
เขมขน 3% นาน 1 นาที จากน้ันลางดวยน้ํากล่ันท่ีผานการฆาเช้ือแลวอีก 4-5 คร้ังนําไปเพาะในจาน
เพาะท่ีมีกระดาษทิชชูและน้าํกล่ันท่ีนึ่งฆาเช้ือแลว ประมาณ 2-3 วัน เม่ือเมล็ดถ่ัวมีรากโผลออกมา
เล็กนอย ใชปากคีบท่ีฆาเช้ือแลวคีบตนถ่ัวไปปลูกในถุงปลูกขนาด  5×8 ซม. ท่ีมีกระดาษเซลลูโลส
ท่ีสามารถดูดซับน้ําไดสูงบรรจุอยูภายใน (plastic  growth pouch)  โดยจะใชเมล็ดถ่ัว 1 เมล็ดตอถุง 
แลวใชสารละลายสําหรับปลูกถ่ัว (N free medium) ท่ีนึ่งฆาเช้ือแลวใสลงในถุงปลูก เม่ือตนถ่ัวมีอายุ
ครบ 1 สัปดาห จึงทําการปลูกถายหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหงลงไปบริเวณรากของตนถ่ัว 
นําถุงปลูกถ่ัวท่ีมีตนถ่ัวท่ีไดรับการปลูกถายเช้ือแลวไปวางไวในท่ีมีแสง ท่ีความเขมแสง 7,000 ลักส 
เปนเวลาประมาณ 2-3 สัปดาห โดยตองระวังไมใหสารละลายสําหรับปลูกถ่ัวในถุงปลูกแหง 
 
 
        3.2.2 การปลูกถายหัวเชือ้ไรโซเบียมผงแปงท่ีไดจากการพนแหง 
 

        เม่ือตนถ่ัวมีอายุครบ 1 สัปดาห ทําการปลูกถายหวัเช้ือโดยการทําสารละลายหัวเช้ือใหเจือจาง
ลงคร้ังละ 10 เทาเปน10- 1 ,10- 2,10- 3…10- 9 แลวเติมสารละลายหัวเช้ือแตละความเขมขนจํานวน 1 
มล. ลงในถุงปลูกถ่ัวท่ีมีตนกลาถ่ัวเจริญอยูแลว ทํา 4 ซํ้าตอความเขมขน หลังจากคลุกเช้ือแลว
ประมาณ 2-3 สัปดาหสังเกตการณเกดิปมที่บริเวณรากถ่ัว 
        การนับปริมาณเช้ือไรโซเบียม ใชวิธี most probable number (MPN) นับปริมาณเช้ือไรโซเบียม
จากจํานวนตนถ่ัวท่ีเกิดปมในความเขมขนท่ีแตกตางกัน การคํานวณเซลลของไรโซเบียมตอกรัม
ของหัวเช้ือจากการพนแหง ใชวิธีของ Vincent (1982)  (ดังแสดงในภาคผนวก ก) 
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3.3  การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในกระถางทดลอง 
        3.3.1  การเตรียมกระถาง 
 
        การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในกระถางทดลอง
ดําเนินการ ณ สถานีวิจัยแมเหียะ โดยใชดินในบริเวณท่ีไมเคยมีการปลูกถ่ัวมากอนซ่ึงมีคุณสมบัติ
ดังนี้คือปริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.02 % ปริมาณฟอสฟอรัสเทากับ 52 ppm และปริมาณ
โพแทสเซียมเทากับ 203 ppm มีคาความเปนกรด-ดาง เทากับ 5.5 โดยใสปุย ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมรองพื้นในอัตรา 0 – 9 – 6  นําดินบรรจุลงในกระถางท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 12 นิว้ 
จํานวน 10 กก./กระถาง ในการปลูกใชเมล็ดถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 จํานวน  3 เมล็ด/
กระถาง เมล็ดถ่ัวท่ีปลูกจะไดรับการคลุกหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหงกอนหนานี ้ มา 2 
ตํารับท่ีมีปริมาณเช้ือสูงท่ีสุด ซ่ึงก็คือเช้ือจากผงแปงตํารับท่ี 3 (ผงแปง Talcum ท่ีมีเช้ือไรโซเบียม
สายพันธุ GSY012 ท่ีเคลือบเซลลดวยแปงเปยก ความช้ืน 3%) และ เช้ือจากผงแปงตํารับท่ี 8 (ผง
แปง Talcum + เช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA6080 + แปงเปยก 10% ความช้ืน 5%)โดยนํามาคลุก
เมล็ดถ่ัวเหลืองโดยใหมีปริมาณเช้ือ 106,105,104, 103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใสปุย
ไนโตรเจนอัตราแนะนํา และ การใสหวัเช้ือจากผงพีทท่ีผลิตในทางการคาในอัตราแนะนํา โดย
หลังจากถ่ัวงอก 7 วัน ถอนใหเหลือ 1 ตน/กระถาง รดน้ําวันละ 2 คร้ัง เชาเย็นโดยใชน้ําคร้ังละ 0.5 
ลิตร/กระถาง การทดลองใชแผนการทดลอง CRD มี 6 ซํ้า และมีตํารับการทดลอง 11 ตํารับ ดังนี ้

 
ตํารับ 1. ไมใสปุยไนโตรเจนไมใสเช้ือ (Control) 
ตํารับ 2.  ใสปุยไนโตรเจนอัตราแนะนํา สูตร 46-0-0  อัตรา 24 กิโลกรัม/ไร 
ตํารับ 3.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา ( 200g /เมล็ด 15 กก.) 
ตํารับ 4.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 106 เซลล/เมล็ด (95.05 ก./เมล็ด 5 

ก.) 
ตํารับ 5.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 105 เซลล/เมล็ด (10.65ก./เมล็ด 5

ก.) 
ตํารับ 6.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ GSY 012 อัตรา 104 เซลล/เมล็ด (0.95ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 7.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 103 เซลล/เมล็ด (0.1ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 8.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 106 เซลล/เมล็ด (67.5ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ  9.  ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 105 เซลล/เมล็ด (6.5ก./เมล็ด 5 ก.) 
ตํารับ 10. ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 104 เซลล/เมล็ด (0.6ก./เมล็ด 5 ก.) 
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ตํารับ 11. ใสหัวเช้ือไรโซเบียมสายพันธุ NA 6080 อัตรา 103 เซลล/เมล็ด (0.06ก./เมล็ด 5 
ก.) 
 
        ในตํารับการทดลองท่ี 2 ใสปุย 46-0-0 อัตรา 12 กก. /ไร 0-50-0 อัตรา 9 กก. /ไร และ ปุย 0-0-
60 อัตรา 6 กก. /ไร วิธีการใสปุยไนโตรเจนในตํารับท่ี 2 แบงใส 2 คร้ัง ใสคร้ังแรกพรอมปลูกและ
ใสคร้ังท่ี 2  เม่ือถ่ัวเหลืองอายุ 35 วัน 
 
       3.3.2  การเก็บขอมูล 
             3.3.2.1 เก็บขอมูลในระยะถั่วเหลืองออกดอก (ระยะ R1 คือประมาณ 30-35วันหลังปลูก) 
จํานวน 3 ซํ้า 
 

น้ําหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือดิน 
ตัดตนถ่ัวเหลืองฝกสดใตขอแรกลงไปใหชิดดินมากท่ีสุดดวยกรรไกร นําไปเขาตูอบท่ี

อุณหภูมิ 70๐ C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจึงนํามาชั่งน้ําหนกัแหง 
 

การประเมินประสิทธิภาพของเชื้อไนโตรเจนโดยวิธี  Acethylene Reduction Assay 
        ประกอบดวยข้ันตอนโดยสังเขปตอไปนี้  

1. เก็บตัวอยางรากถ่ัวท่ีมีปมติดอยู โดยตัดสวนของลําตนออกต้ังแตขอแรก แยกเอาดินออก
โดยพยายามอยาใหปมหลุด 

2. ใสตัวอยางรากถ่ัวกับปมท่ีติดอยูกับรากท้ังหมดลงในขวดแกวท่ีทราบปริมาตรท่ีแนนอน
ปดดวยฝาหรือจุกยางใหแนน 

3. ดูดอากาศออกจากขวดแกวประมาณ 10 เปอรเซ็นตของปริมาตรขวดดวยกระบอกฉีดยา 
แลวฉีดแกสอะเซทิลีนลงไปแทนท่ีอากาศ 

4. บมไวเปนเวลา 30 นาที 
5. ดูดแกสจากขวดท่ีบมไว เพือ่นําไปวิเคราะหดวยเคร่ือง gas chromatograph(GC)(ยีห่อ 

ShimaZu GC 14-B) 
        การวิเคราะหหาปริมาณอะเซทิลีนท่ีเปล่ียนไปเปนเอทิลีนนั้น ทําไดโดยการเปรียบเทียบความ
สูงของกราฟท่ีเกิดข้ึนของเอทิลีนเม่ือฉีดแกสตัวอยางกับเม่ือใชแกสอะเซทิลีนบริสุทธ์ิเปนมาตรฐาน
(วิธีคํานวณแสดงในภาคผนวก ก) 
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น้ําหนักแหงของปม และจํานวนปม 
        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด แกะปมออกจากรากนับจาํนวนปม และ
นําปมท่ีไดเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 48 ชม. หลังจากนัน้จึงนํามาช่ังหาน้ําหนักแหง 
 

น้ําหนักแหงราก 
ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด นาํเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปน

เวลา 48 ชม. หลังจากนั้นจงึนาํมาช่ังหาน้ําหนักแหง 
 
             3.3.2.2 เก็บขอมูลในระยะเก็บเก่ียวผลผลิต(ระยะ R6 คือประมาณ 65-70 วันหลังปลูก) 
 

น้ําหนักแหงของสวนท่ีอยูเหนือดิน 
        ตัดตนถ่ัวเหลืองฝกสดใตขอแรกลงไปใหชิดดินมากท่ีสุดดวยกรรไกร นําไปเขาตูอบท่ีอุณหภมิู 
70๐ C เปนเวลา 48 ช่ัวโมง หลังจากนั้นจงึนาํมาช่ังน้ําหนกัแหง 
 

น้ําหนักแหงของปมและจํานวนปม 
        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด แกะปมออกจากรากนับจาํนวนปม และ
นําปมท่ีไดเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 48 ชม. หลังจากนัน้จึงนํามาช่ังหาน้ําหนักแหง 

 
น้ําหนักแหงราก 

        ขุดรากถ่ัวทุกตนในแตละตํารับ ลางรากดวยน้ําสะอาด นําเขาอบแหงท่ีอุณหภูมิ 70๐C เปนเวลา 
48 ชม. หลังจากนั้นจึงนํามาชั่งหาน้ําหนักแหง 

 
จํานวนฝก 
นับจํานวนฝกท่ีเกิดข้ึนในแตละตํารับการทดลอง 
 

              น้ําหนักแหงเมล็ด 
        ผ่ึงฝกใหแหงในท่ีท่ีมีแสงแดด เม่ือฝกมีลักษณะแหงกรอบแลวกระเทาะเอาเมล็ดออกจากฝก
แลวช่ังหาน้ําหนักแหงของเมล็ด 

 วิเคราะหสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตัวอยาง
เนื้อเยื่อของลําตนแหง 
        หลังจากช่ังน้ําหนกัของลําตนแหงท่ีอบแลว นําตัวอยางไปบดดวยเคร่ืองบดตัวอยางพืชให
ละเอียดแลวนาํไปวิเคราะหหาสัดสวนของสารประกอบไนโตรเจนตามวิธีการ ดังแสดงใน
ภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี  7 วิธีการวิเคราะหตัวอยางพืช  
 
การวิเคราะห วิธีการหาความเขมขน* เอกสารอางอิง 

total N 
 
 
 
 

 

ยอยตัวอยางพชืโดยช่ังตัวอยาง 0.5000 g ใสกรดยอยต้ัง
ท้ิงไว 1 คืน ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน แลวนํามากล่ันหา
ปริมาณไนโตรเจนโดยใช  NaOH 40% เติมลงในหลอด
กล่ันท่ีมีสารละลายตัวอยางอยู 25 ml. รองรับสารท่ีกล่ัน
ไดดวย Boric 15 ml. แลวนําไปไตเตรทหาปริมาณ
ไนโตรเจนโดยใช H2SO4  

Bremner,  1965 
 
 
 
 

 
total P 

 
ดูดสารละลายตัวอยางท่ียอยแลวมา 5 ml. ใสใน 
volumetric flask 25 ml. เติม Mixed reagent จํานวน 5 
ml. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน เขยาต้ังท้ิงไว 20 นาที 
แลวนําไปวัดคาความเขมของแสงท่ีเกิดข้ึน โดย
เปรียบเทียบกบั standard curve 

ศรีสม,  2544 
 

total K 
 

ดูดสารละลายตัวอยางท่ีไดการยอยจํานวน 1 ml. ลงใน 
Volumetric flask 100 ml. ปรับปริมาตรดวยน้ํากล่ัน 
อานคาดวยเคร่ือง Flame photometer 

Helmke และ Sparke,  
1996 
 

          
3.4 การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองในแปลง 
 
        การทดลองในแปลงทดลองดําเนินการ ณ สถานีวิจยัแมเหียะ ในพื้นท่ีท่ีไมไดผานการปลูกถ่ัว
มากอน โดยการทดลองดําเนินการในชวงเดือนกนัยายน พ.ศ. 2549  ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.  2549 
โดยใชถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5  แปลงทดลองมีขนาด 3 x 5 เมตร โดยใชระยะปลูก 50 x 25 ซม. 
โดยใชเมล็ด 3 เมล็ด/หลุม  แตถอนแยกใหเหลือ 1 ตน/หลุมหลังจากปลูกได 14 วัน  
        การทดลองใชแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซํ้า และมีตํารับการทดลอง 6 ตํารับ ดังนี ้

ตํารับท่ี1ไมคลุกเช้ือไรโซเบียม และไมใสปุยยูเรีย (control) 
ตํารับท่ี2 ไมคลุกเช้ือไรโซเบียมแตใสปุยยูเรียในอัตรา 24  กก. N/ไร 
ตํารับท่ี3 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมชนิดผงพทีในอัตราแนะนํา( 200g /เมล็ด 15 กก.) 
ตํารับท่ี4 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 105 เซลล/เมล็ด 
ตํารับท่ี5 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 104 เซลล/เมล็ด 
ตํารับท่ี6 คลุกหัวเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงในอัตรา 103  เซลล/เมล็ด 
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        3.4.1 วิธีการใหน้ําและการจัดการศัตรูพืช 
 
ตารางท่ี 8  แสดงการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 
 
อายุหลังจากหยอดเมล็ด

(วัน) 
การปฏิบัติ 

6-7 พน ฮอสตาธีออน 2 มล. /น้ํา2ลิตร (ตองพนกอนใหน้ํา 1-2 วัน) 
15-20 ใสปุยสูตร 46-0-0 อัตรา 12  กก./ไร(โรยขางตน)ในตํารับการทดลองท่ี 2 
25-30 พนฮอสตาธีออน 45(1 กรัม /น้ํา 1ลิตร) 
40-45 พนฮอสตาธีออน ผสมกับเบโนมิล(เบนเลทไอดีน) อัตรา 1.5 กรัม /น้ํา 1 

ลิตร 
60-65 พนเบนเลทโอดี 

 * รดน้ํา ทุก 10- 14 วัน สวนวัชพืชกําจัดโดยการถอนท้ิง 
 
3.4.2 การเก็บขอมูล 
        เก็บตัวอยางตนถ่ัวจากแปลงทดลองแตละแปลงโดยใชพื้นท่ี  2×4  ตารางเมตรตอแปลง โดยเก็บ
ขอมูลเชนเดียวกันกับการทดลองในกระถาง 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 
      การวิเคราะหทางสถิติใช analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของส่ิง
ทดลองโดยวิธี DMRT (Duncan,s multiple range test) ท่ีความเช่ือม่ัน 95% โดยใชโปรแกรม STAT 
ISTIC version 8 และ IRRISTAT  


