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สารบัญตาราง 
ตาราง หนา 
1 ชนิดของไรโซเบียม (Species) และกลุมพืชตระกูลถ่ัวตางๆ ท่ีไรโซเบียมอาศัย 6 
2 ปริมาณไนโตรเจนท่ีถ่ัวชนดิตางๆ ตรึงไดโดยประมาณในสภาพไรนา 7 
3 แสดงผลผลิตของถ่ัวเหลืองในสภาพไรนาเกษตรกร เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียมและไม

ใชปุยชีวภาพไรโซเบียม 

8 

4 แสดงผลผลิตของถ่ัวเหลืองในสภาพไรนาเกษตรกร เม่ือใชปุยชีวภาพไรโซเบียม ไมใช
ปุยชีวภาพไรโซเบียม และใชปุยเคมีไนโตรเจน(ตามอัตราแนะนํา)ท่ีจังหวัดขอนแกน 

9 

5 แสดงคุณสมบัติดินพีทท่ีใชผลิตปุยชีวภาพไรโซเบียมของDEMILCOสหรัฐอเมริกา 12 
6 แสดงคุณสมบัติดินพีทท่ีใชผลิตปุยชีวภาพไรโซเบียมของไทย 12 
7 วิธีการวิเคราะหตัวอยางพืช  32 
8 แสดงการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 33 
9 จํานวนเช้ือไรโซเบียม (log no. of cells/g)ในระยะเวลา  0, 30, 60, 90, 120 และ150 วัน 

จากตํารับการทดลองท่ี 1 ถึง 8จากการเตรียมหัวเช้ือในลักษณะตางๆ 
36 

10 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 0 วัน 

37 

11 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 30 วัน 

37 

12 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 60 วัน 

38 

13 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 90 วัน 

39 

14 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 120 วัน 

40 

15 ความสัมพันธของคาเฉล่ียจํานวนเช้ือในหัวเช้ือระหวางชนิดของเช้ือ ความช้ืน และการ
เคลือบเซลลท่ีระยะ 150 วัน 

40 
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สารบัญตาราง 
ตาราง หนา 
16 แสดงจํานวนปมและนํ้าหนกัแหงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ เชียงใหม 1 จากทดสอบ

ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 
ในกระถางทดลอง ระยะ 34 วันหลังจากการปลูก (V4:ระยะออกดอก) 

43 

17 เปรียบเทียบการใชหัวเช้ือแบบผงพีทอัตราแนะนําและการใชหัวเช้ือไรโซเบียมท่ีได
จากการพนแหง ในอัตราแนะนํา ในระยะ V4 ในกระถางทดลอง 

44 

18 เปรียบเทียบการใชหัวเช้ือแบบผงพีทและการใชหวัเช้ือไรโซเบียมท่ีไดจากการพนแหง 
ในอัตราการใสตอเมล็ดท่ีเทากันในระยะ R6 ในกระถางทดลอง 

48 

19 แสดงจํานวนปมและนํ้าหนกัแหงของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ เชียงใหม 1 จากการ
ทดลองปลูกในกระถางในกระถาง ระยะ R6 (ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต)โดยใชหัวเช้ือไร
โซเบียมตํารับท่ี 5 และ ตํารับท่ี 8 โดยการเรียงลําดับปริมาณเช้ือจาก 106 เซลล/เมล็ด ถึง 
103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใชหัวเช้ือจากผงพีท และ การใสปุยเคม ี 

51 

20 การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝก
สดพันธุสจ 5  ในแปลงทดลองในระยะ V4 

54 

21 การทดลองทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝก
สดพันธุสจ 5  ในแปลงทดลองในระยะ R6 

56 

22 แสดงปริมาณธาตุอาหารในตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 จากการทดลองปลูกใน
แปลงโดยใชหวัเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหงโดยการเรียงลําดับปริมาณเช้ือจาก 105 
เซลล/เมล็ด ถึง 103 เซลล/เมล็ด เปรียบเทียบกับการใชหวัเช้ือจากผงพีท และ การใส
ปุยเคม ี

57 

   
  
  

 

  
 
 
 
 



 

ฐ

สารบัญภาพ 
ภาพ หนา 
1 ชีพจักรของไรโซเบียม 

 
4 

2 การรอดชีวิตของเช้ือ  Haemophilus suisท่ีเก็บรักษาไวท่ี 45๐C ภายหลังการทําแหง
แบบเยือกแข็ง โดยใชซีรัมของมาผสมกับคารโบไฮเดรต 5 % หรือตามท่ีระบุไวเปนสาร
ปองกันความเย็น 
 

19 

3 จํานวนเช้ือไรโซเบียมในตํารับการทดลองตางๆ ในระยะเวลา 150 วัน 
 

35 

4 การติดปมของตนถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 จากการใชเช้ือไรโซเบียม GSY012 
(A) และ NA6080 (B)ในอัตราตางๆ เปรียบเทียบกับการใชเช้ือจากผงพีทในอัตราแนะนาํ 
(P) การใสปุย (F) และ control (C) ในระยะ R6 

42 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 



 

ฑ

สารบัญตารางภาคผนวก  
ตาราง หนา 
1 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 0 วนั  75 
2 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 30                            75 
3 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 60 วัน  75 
4 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 90 วัน  76 
5 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 120 วัน  76 
6 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ ในตํารับท่ี 1 ถึง 8 ท่ีระยะเวลา 150 วัน  76 
7 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ

เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 0 วัน 
77 

8 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 30 วัน  

78 

9 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 60 วัน  

79 

10 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 90 วัน  

80 

11 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 120 วัน  

81 

12 Analysis of variance ของปริมาณเช้ือ จากการใชสารเคลือบเซลลและไมใชสารเคลือบ
เซลล  ความช้ืน 3% และ 5% และเช้ือไรโซเบียมสองสายพันธุ ท่ีระยะเวลา 150 วัน  

82 

13 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 (ออก
ดอก) 

83 

14 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 
(ออกดอก) 

84 

 
 
 



 

ฒ

สารบัญตารางภาคผนวก 
ตาราง หนา 
15 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ

การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถาง
ทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

84 

16 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
V4 (ออกดอก) 

84 

17 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ V4 
(ออกดอก) 

85 

18 Analysis of variance ของจํานวนปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา
และการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ในกระถาง
ทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

85 

19 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

85 

20 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินระหวางการใชเช้ือไรโซเบียม
ผงพีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตรา
แนะนํา ในกระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 

21 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 

22 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ V4 (ออกดอก) 

86 
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23 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ

การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บ
เกี่ยวผลผลิต) 

87 

24 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

87 

25 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง
ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ 
R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

87 

26 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถาง
ทดลองระยะ R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

88 

27 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

88 

28 Analysis of variance ของเปอรเซนตไนโตรเจนจากการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

88 

29 Analysis of variance ของเปอรเซนตฟอสฟอรัสในการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

89 

30 Analysis of variance เปอรเซนตโพแทสเซียมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขา
สรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลอง
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

89 
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31 Analysis of variance ของจํานวนฝกในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บ
เกี่ยวผลผลิต) 

89 

32 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงฝกในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุเชียงใหม 1 ในกระถางทดลองระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

90 

33 Analysis of variance ของจํานวนปมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตราแนะนํา
และการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ในกระถาง
ทดลองระยะ R6 (เกบ็เกีย่วผลผลิต) 

90 

34 Analysis of variance ของน้ําหนักปมแหงระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

90 

35 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินระหวางการใชเช้ือไรโซเบียม
ผงพีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตรา
แนะนํา ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

91 

36 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

91 

37 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีทอัตรา
แนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

91 
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38 Analysis of variance ของเปอรเซนตไนโตรเจนระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีท

อัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

92 

39 Analysis of variance ของของเปอรเซนตฟอสฟอรัสระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผง
พีทอัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา 
ในกระถางทดลองระยะ R6 (เก็บเกีย่วผลผลิต) 

92 

40 Analysis of variance ของเปอรเซนตโพแทสเซียมระหวางการใชเช้ือไรโซเบียมผงพีท
อัตราแนะนําและการใชเช้ือไรโซเบียมจากการพนแหง 2 สายพันธุในอัตราแนะนํา ใน
กระถางทดลองระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

92 

41 Analysis of variance ของจํานวนปมในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและ
การเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออกดอก) 

93 

42 Analysis of variance ของน้ําหนักปมแหงในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก) 

93 

43 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ V4 (ออกดอก) 

93 

44 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงรากในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก 

94 

45 Analysis of variance ของปริมาณเอทิลีนในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ V4 (ออก
ดอก) 

94 

46 Analysis of variance ของน้ําหนักแหงสวนท่ีอยูเหนือดินในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

94 
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47 Analysis of variance ของน้ําหนัก100 เมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสราง

ปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 
(เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

95 

48 Analysis of variance ของน้ําหนักเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปม
และการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็
เกี่ยวผลผลิต) 

95 

49 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชไนโตรเจนของสวนท่ีอยูเหนือดินในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

95 

50 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชฟอสฟอรัสของสวนท่ีอยูเหนือดินในการ
ทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

96 

51 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชโพแทสเซียมของสวนท่ีอยูเหนือดินใน
การทดสอบประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 
สจ.5 ในแปลงทดลองในระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

96 

52 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชไนโตรเจนของเมล็ดในการทดสอบ
ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ใน
แปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

96 

53 Analysis of variance ของเปอรเซนตการดดูใชฟอสฟอรัสของเมล็ดในการทดสอบ
ประสิทธิภาพการเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ใน
แปลงทดลองในระยะ R6 (เกบ็เกี่ยวผลผลิต) 

97 

54 Analysis of variance ของการดูดใชโพแทสเซียมของเมล็ดในการทดสอบประสิทธิภาพ
การเขาสรางปมและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ สจ.5 ในแปลงทดลองใน
ระยะ R6 (เก็บเกี่ยวผลผลิต) 

97 

 


