
 
บทท่ี 1 

 
บทนํา 

 
 ปทุมมา กระเจียวบัว หรือ บัวสวรรค เปนพืชท่ีมีดอกสวยงาม สามารถนําไปใช

ประโยชนไดหลายอยาง เชน ใชเปนไมประดับดอก หรือปลูกประดับแปลง เปนไมดอกท่ีมีถ่ิน
กําเนิดในประเทศไทย มีช่ือวิทยาศาสตรวา Curcuma  alismatifolia  Gagnep. เปนพืชท่ีอยูในวงศ 
Zingiberaceae  เชนเดียวกับพืชพวก ขิง ขา (ประสบ, 2543)   ในปจจุบัน ปทุมมาถือวาเปนพืช
เศรษฐกิจท่ีมีการสงออกผลผลิตในรูปแบบหัวพันธุไปยังตลาดตางประเทศ เชน ญ่ีปุน สหภาพ-
ยุโรป  สหรัฐอเมริกา และเนเธอรแลนด ตลาดหลักกลุมนี้มีความตองการสูงถึงปละกวา 3 ลานหัว 
มูลคาสงออกประมาณ 30 ลานบาทตอป มีมูลคาการสงออกเปนอันดับสองรองจากกลวยไม และมี
แนวโนมความตองการมากข้ึนทุกป ในป 2541 ประเทศไทยสงออกหัวพันธุปทุมมาประมาณ 2.44 
ลานหัว มูลคาสงออก 33.63 ลานบาท ราคาหัวพันธุเพิ่มข้ึน 1 เทาตัว จากเดิมราคา 40 บาทตอ
กิโลกรัมในป 2540 เปน 80 กิโลกรัมในป 2541 คิดเฉล่ีย 5 บาทตอหัว (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2547: ระบบออนไลน)  

ในการปลูกปทุมมาเม่ือใบคูแรกกางจึงใหปุยเคมีท่ีมีระดับของไนโตรเจนสูง อัตรา 15 กรัม
ตอกอ โดยใหเดือนละคร้ัง (กรมวิชาการเกษตร, 2545) นอกจากนี้การผลิตหัวพันธุปทุมมาใหไดหัว
พันธุท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 เซนติเมตร พรอมตุมราก 4 ตุม พืชมีความตองการธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ประมาณ 2.56  0.77 และ 6.47 กรัม ตามลําดับ (ศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย, 2540)  ซ่ึงธาตุอาหารที่พืชนํามาใชสวนหนึ่งไดมาจากองคประกอบท่ีมีอยูในดินหรือวสัดท่ีุ
ใชปลูก รวมท้ังธาตุอาหารท่ีมีการเพิ่มเติมใหกับพืช เชน การใสปุย รวมถึงไดมาจากการสังเคราะห
โดยจุลินทรียท้ังท่ีมีอยูภายนอกและภายในตนพืช  พืชหลายชนิดมีจุลินทรียท่ีเปนประโยชนตอการ
เจริญเติบโตอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อโดยไมทําอันตรายตอพืชอาศัยและยังใหประโยชนในหลายๆดาน 
เชน สรางสารประกอบชวยสงเสริมการเจริญเติบโต และสรางสารท่ีทําใหพืชอาศัยตานทานตอเช้ือ
สาเหตุของโรค   

สมพร  (2541) รายงานถึงส่ิงมีชีวิตอีกลุมหนึ่งท่ีสามารถผลิตไนโตรเจนได ซ่ึงเปน
กระบวนการที่ทําใหเกิดปฏิกิริยาการรวมตัวกันระหวางไฮโดรเจนเพ่ือใหเกิดสารประกอบ
แอมโมเนียโดยอาศัยเอนไซมจากจุลินทรีย  และพลังงานในรูปของ ATP ท่ีมีอยูในส่ิงมีชีวิตเหลานั้น
ในสภาวะอุณหภูมิและความดันปกติเรียกกระบวนการนี้วาการตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพ 
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(Biological Nitrogen Fixing หรือ BNF)  ซ่ึงจุลินทรียตรึงไนโตรเจนแบงออกเปน 3 กลุมไดแก 
Symbiosis, Free – living และ Endophyte  ซ่ึง endophyte เปนจุลินทรียท่ีอยูภายในเนื้อเยื่อพืชพบท้ัง
ในสวนของราก ลําตน และใบ  โดยแบคทีเรียพวกท่ีตรึงไนโตรเจนหรือ endophytic nitrogen-fixing 
bacteria มีการศึกษาอยางกวางขวางในพืชเศรษฐกิจ เชน ขาว ออย ขาวโพด จุลินทรียกลุมนี้เปน
แบคทีเรียในสกุล Azospirillum, Acetobacter,Azoarcus และ Herbaspirillus(Boddy, et al., 1995) ใน
บราซิลมีการทดแทนการใชปุยไนโตรเจน ดวยการใชจุลินทรียเพื่อตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพ  เพื่อ
เพิ่มผลผลิตในถ่ัวเหลืองและธัญพืช ซ่ึงเปนสินคาสงออกท่ีมีความสําคัญ ทําให มีการใชปุย
ไนโตรเจนในปริมาณท่ีตํ่ามาก ซ่ึงธาตุไนโตรเจนท่ีไดรับจากจุลินทรียตรึงไนโตรเจนเปนปริมาณ
กวา 30 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีใหปุยฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และธาตุอาหารรองในปริมาณท่ี
เพียงพอ (Dobereiner, 1997) ดังนั้นการใช Endophyte จึงเปนทางเลือกหนึ่งในการลดการใชปุย
ไนโตรเจนสําหรับการปลูกพืช 

ปจจุบันการศึกษาแบคทีเรียตรึงไนโตรเจนที่อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืชมีมากข้ึน สวนใหญ
มิไดมุงเนนท่ีจะศึกษาในไมดอกมากนัก หากเนนศึกษาในพืชเศรษฐกิจ อาทิ ขาว และออย เปนตน 
แตพบวายังมีการศึกษาอยูบางในกลวยไมบางชนิด  งานทดลองน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจุลินทรีย
ท่ีอาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อปทุมมา ทําการคัดเลือกจุลินทรียท่ีมีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจน
และสังเคราะหออกซิน รวมถึงผลของการปลูกถายเช้ือตอการเจริญเติบโตของตนปทุมมา 
 


