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การตรวจเอกสาร 

 
1.   สัณฐานวทิยาของกลวยไม 
  
 กลวยไมเปนพชืใบเลี้ยงเดีย่ว (Subclass Monocotyedoneae)     อยูในวงศ  Orchidaceae  
(มลิวัลย, 2539)  เปนพืชที่มีอายุยาวนานหลายปจําพวกไมมีเนื้อไม (perennial  herbs)  และมีจํานวน
ชนิดมากที่สุดในบรรดาไมดอกดวยกนั  กลวยไมมีประมาณ 25,000 ชนิด (species)  พบไดใน
ถ่ินอาศัยแบบตางๆตั้งแตบริเวณพื้นที่มีน้ําแข็งปกคลุมเกอืบตลอดป  ไปจนถึงเขตรอนในปาทกุ
ประเภท  และสามารถเจริญเติบโตไดทกุทวีป  ยกเวนทวีปแอนตารกติก  รูปแบบการเจริญเตบิโต
ของกลวยไมมหีลายแบบ  เชนการเจริญเตบิโตบนกิ่งไม  บนพื้นหิน  และพื้นดนิ  ความแตกตางของ
ชนิดในกลวยไมพบมากในเขตรอน (tropic)  พบกลวยไมที่ดํารงชีวิตอยูหลายรูปแบบ  ทั้งกลวยไม
ดิน (terrestrial orchids) กลวยไมอากาศ (epiphyte orchids)  และกลวยไมที่เจรญิโดยอาศัยซาก
อินทรียวัตถุ  สวนกลวยไมแถบหนาวและเขตอบอุน (temperate zone)  มักเปนกลวยไมดินที่เจรญิ
ใหเห็นไดเฉพาะฤดูกาล  นอกจากนีย้ังมีความหลากหลายทางรูปลักษณของ  ราก  ตน  ใบ  ดอก  
และผล  ในเรื่องขนาด  มีตั้งแตขนาดยาวใหญเกือบเทาตนออย เชน วานเพชรหึง  หรือตนยาวเปน
สิบเมตร  เชนเถาตนวานิลลา (Vanilla  spp.)  หรือขนาดโตกวาหัวไมขดีไฟเล็กนอย  เชนพวกสิงโต
กรอกตาบางชนิด (ครรชิต, 2541; อบฉันท, 2543) 
 
 1.1.  ลําตน 
 เนื่องจากกลวยไมเปนพืชวงศใหญ  ทําใหลักษณะของกลวยไมมีความแตกตางกันอยางเห็น
ไดชัด  โดยทั่วไปแลวลําตนของกลวยไมไมมีแกน  พบวาเนื้อในของลําตนเปนเนือ้เดียวไมมีการ
แบงออกเปนเนื้อไมและสวนเปลือกไม  แบงลําตนของกลวยไมออกเปน  1.) กลวยไมที่มีลักษณะลํา
ตนมีการเจริญเติบโตในแนวสูงหรือแนวดิง่หรือการเจรญิเติบโตทางยอด (monopodial) ที่ลําตนมีขอ
และปลองเชนเดียวกับพืชใบเลี้ยงเดีย่วทัว่ไป สวนที่อยูเหนือขอเปนสวนที่เกดิตา  ซ่ึงแตกออกเปน
หนอออน  กิ่งออน  หรือชอดอกได เชน แวนดา  เอื้องกหุลาบชนิดตางๆ เปนตน   2.) ลักษณะลําตน
เจริญเติบโตไปทางดานขางหรือแนวนอนหรือการเจริญเติบโตทางดานขาง (sympodail) สวนของลํา
ตนที่แทจริงของกลวยไมประเภทนี้คือสวนที่อยูราบกับพื้นหรือเครื่องปลูก  มีขอและปลองสงกาน
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ใบขึ้นมาเปนระยะๆ การเจรญิของขอและปลองเจริญไปตามแนวนอน  และถือเอาสวนที่แตกหนอ
เปนสวนยอด  ดังนั้นสวนที่ชูกานใบขึ้นจากพื้นเปนเพยีงสวนที่ทําหนาที่คลายกานใบ  มีช่ือเรียก
เฉพาะวา “ลําลูกกลวย” (pseudobulb)  ซ่ึงมีขอปลอง และมีตา  สวนของลําลูกกลวยหยุดเจริญเติบโต
ภายหลังการออกดอก  จึงไมเปนลําตนทีแ่ทจริง เพราะไมมีการแตกยอดใหม ตัวอยางของกลวยไม
กลุมนี้ไดแก กลวยไมในสกลุแคทลียา  สกุลหวาย  สกุลอิพิเดรนดรัม และสกุลออนซิเดียม (ปฐพชีล
, 2547) 
 
 1.2.  ใบ 
 กลวยไมบางชนิดมีใบเปนรูปทรงกระบอก เชน แวนดาใบกลม  หรือบางชนิดมีลักษณะ
แบนยาวและมหีนาตัดเปนรูปตัววี (V) เชน แวนดาใบแบน  กลวยไมบางชนิดมีใบหนา เก็บน้ําและ
อาหารไวในใบไดดี  สภาพผิวใบที่กรานแข็ง  แสดงถึงความตานทานตอสภาพแวดลอมไดเปนอยาง
ดี 
 องคประกอบของใบนอกจากแผนใบแลว  ยังมีสวนที่เปนกาบใบคอืสวนที่มีลักษณะเปน
แผนบางๆตอลงมาจากโคนใบ  ซ่ึงทําหนาที่คลายกับกานใบโดยเชื่อมระหวางโคนใบกับลําตนหรือ
สวนที่ตอจากลําตน  กลวยไมประเภทที่มกีารเจริญเติบโตทางยอด เชน กลวยไมสกลุแวนดา  และ
สกุลใกลเคียง  แตถาเปนกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางดานขาง สวนของกาบใบโอบลํา
ลูกกลวยตรงสวนปลองซึ่งอยูเหนือจากขอที่โคนกาบใบนั้นติดอยู  แตในกลวยไมประเภทนีม้ี
ขอสังเกตเพิ่มเติมอยูวา  บางชนิดไมมีกาบใบ  สวนของโคนใบติดอยูกับขอของลําลูกกลวยโดยตรง  
เชน  กลวยไมสกุลแคทลียาและสกุลสิงโตกรอกตา (มลิวัลย, 2539) 
  

1.3. ชอดอก 
ชอดอกของกลวยไม (inflorescence) มีลักษณะแตกตางกันมาก  ขึ้นอยูกับสกุลและชนิด  

บางสกุลบางชนิดมีกานชอ(นับจากโคนกาน ซ่ึงชิดกับลําตนหรือลําลูกกลวยออกไปถึงดอกแรกหรือ
ดอกที่อยูใกลโคนชอที่สุด)ส้ันมาก  และบางชนิดกานชอยาว เชน กลวยไมสกุลหวาย เปนตน ซ่ึงชอ
ดอกชนิดนี้มีดอกยอยเกิดบนกานดอกซึ่งมีแกนกลางยาว กานดอกยอยมีความยาวใกลเคียงกัน สวน
เอื้องสายตาง ๆ เปนกลวยไมที่มีกานชอดอกสั้นมากเรียกชอดอกแบบชอกระจะ (raceme)  สวนชอ
ดอกชนิดที่มีลักษณะแตกแขนงมีช่ือเรียกเฉพาะวาชอแยกแขนง (panicle) กลวยไมที่มีการ
เจริญเติบโตทางยอดนั้นพบวาชอดอกเกิดจากตา  ซ่ึงอยูเหนือขอของลําตน หากลําตนมีกาบใบหุม
ชอดอกสามารถเจริญและแทงผานใบออกมาได  สําหรับกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโต
ทางดานขางชอดอกอาจเกิดจากตาซึ่งอยูในสวนตางๆไดหลายสวน เชน กลวยไมสกุลหวายหลาย
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ชนิดแทงชอดอกออกมาจากขอซ่ึงอยูที่ปลายลําลูกกลวย  หรือตามขอถัดลงมาทางสวนโคนของลํา
ลูกกลวยก็ได (ปฐพีชล, 2547) 

1.4. ดอก 
ดอกกลวยไมเปนดอกสมบูรณเพศ (hermaphroditic flower หรือ bisexual flower) คือดอก

ตัวผูและดอกตัวเมียอยูในดอกเดียวกัน ลักษณะกลีบดอกและกลีบเลี้ยงอยูดานบนของรังไข
(epigynous flower)  สวนตางๆของดอกซึ่งอยู เหนือรังไขทั้งหมดเรียกวา เพอริโกเนียม 
(peregonium)  นับตั้งแตกลีบนอก  กลีบใน  ปาก  เสาเกสร(สวนของกานเกสรตัวผูและตัวเมียรวม
เปนกานเดียวกัน) และสวนตางๆที่อยูบนเสาเกสรทั้งหมดของดอกกลวยไม (ปฐพีชล, 2547) 

เกสรตัวผูของดอกกลวยไมมีลักษณะเหนียวติดกันเปนกอนคลายแปงเปยกอยางขน  แตมัก
พบเสมอวาจับตัวเปนกลุมหรือกอนแข็งๆ เชน เกสรกลวยไมประเภทแวนดา     กอนหรือเมล็ดเกสร
นี้คือ การรวมกลุมของเกสรเล็กๆจํานวนมากมาย  เรียกวาเรณู (pollinia) ภายในดอกมีจํานวนเปนคู  
กลวยไมบางชนิดมีเพียงคูเดียว บางชนิดก็อาจมีหลายคู (ปฐพีชล, 2547)  

 
1.5. ฝกกลวยไม 
ฝกกลวยไมหรือผล  ซ่ึงภายในมีเมล็ดเกิดจากการผสมกันของเกสรตัวผูและเกสรตัวเมยี  

อายุของฝกกลวยไมตั้งแตหลังการผสมจนกระทั่งฝกแตกออก แตกตางกันแลวแตชนดิของกลวยไม
และสภาพแวดลอม  กลวยไมบางชนิดฝกแกภายในระยะเวลาเพยีงเดอืนเศษๆ แตกลวยไมบางชนดิ
ฝกอยูกับตนจนกระทั่งแกใชเวลาปคร่ึง เมล็ดกลวยไมมลัีกษณะเปนผงละเอียดมาก 

ฝกกลวยไมประเภทที่มกีารเจริญเติบโตทางยอดมักตดิอยูกับกานใบ  ลักษณะตั้งเอาปลายชี้
ขึ้น  แตฝกกลวยไมประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางดานขางมักหอยลงมา เชน ฝกของกลวยไมสกุล
หวาย (ปฐพีชล, 2547) 
 
กลวยไมสกุลฟาแลนนอปซิส 
 ฟาแลนนอปซสิ (Phalaenopsis spp.) อยูใน เผา Vandeae และเผายอย Aeridinae     คนพบ
โดย G.E. Rumphius ที่เกาะ Amboina ประเทศอินโดนีเซีย ในป ค.ศ. 1750 ซ่ึงครั้งนั้นยังไมสามารถ
จัดจําแนกไดจงึไมไดมีการบนัทึกไว ตอมา Carl  Blume พบกลวยไมสกลุนี้ที่เกาะ Nusa 
Kambangan ประเทศอินโดนีเซีย และไดตั้งเปนสกุลฟาแลนนอปซิสในป 1825 จึงถือไดวาเปนการ
คนพบกลวยไมสกุลนี้เปนครั้งแรก (Tom and Marion, 1994)   Sweet (1980) จําแนกกลวยไม        
ฟาแลนนอปซสิ ออกเปน 9 หมู จากทั้งหมด 47 ชนดิ และตอมา Christenson (2001) ไดเสนอการจดั
กลุมแบบใหม โดยมีการรวมสกุล Doritis และสกุล Kingidium เขาไปอยูกับสกุล Phalaenopsis โดย



 5

ใชหลักการของความสามารถในการผสมขาม ทําการจําแนกออกเปน 5 สกุลยอย (subgenus)  จาก
ทั้งหมด 65 ชนิด  ซ่ึงสกุลนี้มีถ่ินกําเนิดในฟลิปปนส บอรเนียว ชวา    สุมาตรา มาเลเซีย สําหรับใน
ประเทศไทยมกีลวยไมสกุลนี้อยู 5 ชนิด ไดแก เอื้องเขากวาง (เอื้องมาลายเสือ), Phal. gibbosa,    
Phal. lobbii,   Phal. lowii และ Phal. parishii  ขนาดดอกมีทั้งขนาดใหญและเล็กตามลักษณะของ
พันธุ แตที่นยิมปลูกกันอยูในขณะนี้เปนพันธุลูกผสมที่ผสมกันมาหลายรุนจนไดดอกลักษณะกลม
ใหญ (ชวลิต, 2542) การเจริญเติบโตจัดอยูในประเภทที่มีการเจริญเติบโตทางยอด มีการกระจาย
พันธุกวางขวางอยูในบริเวณทวีปเอเชยีตะวันออกเฉยีงใต และหมูเกาะใกลเคียงในมหาสมทุร
แปซิฟกซึ่งมีสภาพอากาศเปนแบบเขตรอน   ลักษณะของลําตนทรงเตี้ยตรง  มีใบไมกี่คู  ใบเรียง
ซอนสลับกันในดานตรงกนัขาม ใบมักมีลักษณะแบน คอนขางกวางและอวบน้ํา (ระพี, 2516)   แผ
แบนคลายใบพาย  ดอกกลมใหญ  ขนาดกวาง 5-8 ซม. กลีบหนา  ดอกมีหลายสี เชน สีขาว  สีชมพู  
สีเหลือง  กานชอยาว บางชอยาวถึง 80 ซม. ชอหนึ่งมีหลายดอกเรียงไปตามกานชออยางมีระเบยีบ 
บางตนแยกออกเปนหลายชอ  บานทน  ถาบานอยูกับตนสามารถบานไดเปนเดือน (ชวลิต, 2542)    
กลวยไมในสกุลนี้เปนกลวยไมอากาศ (epiphytic)  พบขึ้นอยูตามตนไมโดยธรรมชาติหรือขึ้นอยู
ตามหิน (lithophytic) ในบริเวณปาชืน้หรือรมรําไร         บางชนดิก็มีรากคอนขางแบน  แนบไปกับ
ผิวของสิ่งที่มันอาศัยเกาะอยู บางชนิดมีใบเล็ก หรือทิ้งใบเกาในฤดแูลงมีรากสีเขียวซ่ึงหมายถึงมี
คลอโรฟลลไวชวยสังเคราะหแสงเปนการชวยใบอีกทางหนึ่งดวย (ระพี, 2516) 
 กลวยไมมีการดูดซึมธาตุอาหารผานทางรากโดยวิธีออสโมซิส ซ่ึงธาตุอาหารนี้ไดจากการ
ใหปุยทําใหกลวยไมเจริญเตบิโตงอกงามรวดเรว็ นอกจากนั้นแลว ปุยยังมีประโยชนตอกลวยไมอีก
หลายประการ เชน  ชวยทําใหกลวยไมแข็งแรง  ทนตอโรคและแมลงทีม่ารบกวน   ชวยใหดอกใหญ
และสีสด   ทาํใหฝกของกลวยไมสมบูรณเมื่อนําเมล็ดไปเพาะทําใหเมลด็งอกงามมาก   ชวยทําให
หนอ  ตา  ราก  เจริญเติบโตไดรวดเรว็ เปนตน (ชวลิต, 2542) 
 
2.  ธาตุอาหารกับการเจริญเติบโตของพชื 
 พืชตองการธาตุอาหารชนิดตางๆในการเจริญเติบโต  และเพื่อใหกิจกรรมตางๆที่เกี่ยวของ
กับการดํารงชพีของพชืเปนไปดวยดี  ธาตุอาหารตางๆเหลานี้จึงมีบทบาทตอการเจริญของพืชทั้งใน
ดานแหลงของพลังงานควบคมุกระบวนการเมแทบอลิซึมในเซลล  และกระบวนการสรางเซลล  
เมื่อพิจารณาความสําคัญของธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช  พบวาธาตุอาหารหลัก
เปนสวนประกอบที่สําคัญของสารที่เกี่ยวของกับโครงสรางของเซลลพืช  และกระบวนการสราง
เซลล  ไดแก  โปรตีน และไขมัน  ซ่ึงพืชจําเปนตองใชธาตุอันเปนองคประกอบของสารเหลานี้ใน
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ปริมาณที่มาก  สวนจุลธาตุนั้นสวนใหญมีหนาที่เกีย่วของกับการทาํงานของเอนไซม  ซ่ึงพืช
ตองการจุลธาตุในปริมาณเพยีงเล็กนอย(ดนัย, 2544) 
 2.1 มหธาตุ หรือแมโครนิวเทรียนต (macronutrient) คือธาตุที่พืชตองการเปนปริมาณมาก
ในการเจริญเติบโต คือ ปริมาณ 1000 ไมโครกรัมตอน้ําหนักแหงของพืช 1 กรัม  มอียู 9 ธาต ุไดแก 
คารบอน (C) ไฮโดรเจน(H)  ออกซิเจน(O)  ไนโตรเจน(N)   ฟอสฟอรัส(P)  โพแทสเซียม(K)   
แคลเซียม(Ca)  แมกนีเซียม(Mg)  และกํามะถัน(S)  สําหรับธาตุออกซิเจน  ไฮโดรเจน  และคารบอน 
เปนธาตุที่มีอยูมากอยางเพยีงพอตามธรรมชาติ โดยพืชไดรับจากน้ําและอากาศ 
 2.2 จุลธาตุ หรือไมโครนิวเทรียนต(micronutrient)  คือธาตุอาหารที่พืชตองการปริมาณ
เพียงเล็กนอย  ก็เพียงพอตอการดํารงชีพ มี 7 ธาตุ  ไดแก  โบรอน(B)  เหล็ก(Fe)  ทองแดง(Cu)  
สังกะสี(Zn)  แมงกานีส(Mn)  โมลิบดินัม(Mo)  และคลอรีน(Cl)  สวนใหญพืชตองการในปริมาณ
นอยกวา 100 ไมโครกรัมตอน้ําหนกัแหงของพืช 1 กรัม 
 นอกจากธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเตบิโตของพืชทั้ง  16 ชนิดนี้แลว  พืชบางชนิด
ตองการธาตุอ่ืนๆ โดยเฉพาะบางชนิดเปนพิเศษเพื่อการเจริญเติบโต  ไดแก  โคบอลท(Co)  โซเดยีม
(Na)  อะลูมิเนียม(Al)  แวนาเดียม(Va)  ซิลิเนียม(Se)  ซิลิกอน(Si)  และอื่นๆ เรียกธาตุอาหารกลุม
หลังเหลานี้วาเปน beneficial element  (สมบุญ,  2538) 
 
 
ไนโตรเจน (Nitrogen) 
 รากพืชดูดไนโตรเจนจากดินมาในรูปของเกลือไนเตรท (NO3

- )  และเกลือแอมโมเนียม 
(NH4

+)  ในพชืบางชนิดมีจลิุนทรียชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  เปลีย่นมาเปนรูปเกลือไนเตรทที่
พืชสามารถนําไปใชได  เชนในรากพืชตระกูลถ่ัวมีไรโซเบียมชวยตรึงไนโตรเจนจากอากาศใหพืช
นําไปใชได(สมบุญ, 2538)  การสลายตัวของสารอินทรียจากซากพืช  ซากสัตว  และจุลินทรียทกุ
ชนิดใหธาตุไนโตรเจนแกพชื (นพดล, 2538) นอกจากนี้พืชอาจไดรับไนโตรเจนในรูปสารอินทรีย 
เชน ยูเรีย เปนตน (สมบุญ, 2538)  ไนโตรเจนเปนธาตุที่เคล่ือนยายไดงาย (mobile) (นิตย, 2541)  
ไนโตรเจนในดินสูญเสียงายโดยถูกชะลาง (leaching) ในรูปเกลือไนเตรท  หรือเกิดการระเหย 
(volatilization) ในรูปแอมโมเนีย (สมบุญ, 2538) 
 ปริมาณความตองการธาตุไนโตรเจนของพืชข้ึนอยูกับชนิดของพืช  อายุของพืช  และ
ฤดูกาล (นพดล, 2538) ประมาณ 80- 85 เปอรเซ็นตของไนโตรเจนทั้งหมดในพืชเปนองคประกอบ
ของโปรตีน  ประมาณ 10 เปอรเซ็นตเปนองคประกอบของกรดนิวคลีอิก  และอีก 5 เปอรเซ็นตเปน
องคประกอบของสารละลายกรดอะมิโน (soluble amino N)  (โสระยา, 2544)  ปริมาณไนโตรเจน



 7

ในพืชแมแตกตางกันตามชนดิของพืช  อวัยวะและระยะการเจริญเติบโต  แตโดยทั่วไปอยูระหวาง 
2-5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  และประมาณ 70 เปอรเซ็นต อยูในคลอโรพลาสต (สมบุญ, 2538) 
  
 บทบาทของไนโตรเจนในพชื (ยงยุทธ, 2546) 

1. เปนองคประกอบของโปรตีนซึ่งมีหนาที่สําคัญมากในเซลลโดยเปนองคประกอบใน
โครงสรางของไซโทพลาซึม  เนื้อเยื่อ  และเอนไซม  นอกจากนี้ยังเปนองคประกอบ
ของกรดอะมิโนอิสระและสารประกอบไนโตรเจนอื่นๆ  เชน  อะดีโนซนีไตรฟอตเฟต 
(adenosine  triphosphate, ATP) และโคเอนไซม (co-enzyme) เปนตน 

2. เปนองคประกอบของกรดนวิคลีอิก (nucleic acid)  ซ่ึงทําหนาทีเ่กี่ยวของกับการ
สังเคราะหโปรตีน  และเปนศูนยขอมูลทางพันธุกรรม 

3. เปนองคประกอบของฮอรโมนพืช  คือ  ออกซิน (auxins)  และไซโทไคนิน 
(cytokinins)  

4. เปนองคประกอบของสารประกอบไนโตรเจนที่พืชสะสมไว (reserves) เพื่อทําหนาที่
ปองกัน (protective compounds) เชน  นิโคติน (nicotine)  จากใบยาสูบ และมอรฟน 
(morphine) จากฝน  ซ่ึงเปนอลัคาลอยด (alkaloid) ทั้งส้ิน 

 
 
ฟอสฟอรัส (Phosphorus) 
 โดยทั่วไปพืชดูดฟอสฟอรัสในรูปสารอนินทรียพวกอนมุูลของไดไฮโดรเจนฟอสเฟต
(H2PO4) และไฮโดรเจนฟอสเฟต(HPO4 - ) ปริมาณไอออนทั้งสองชนิดมีมากหรือนอยขึ้นกับคา
ความเปนกรดดาง(pH)ของดิน  ดินที่มีคา pH ต่ํากวา 7 ฟอสฟอรัสมักอยูในรูป HPO4 -  ดินที่มีคา pH 
สูง  ฟอสฟอรัสมักอยูในรูป HPO4 -2      อนุมูลฟอสเฟตในดินมักถูกดูดยึด(absorb) ในอนุภาคของดิน
เหนยีวทําใหพชืไมสามารถนําไปใชไดหรืออาจรวมตัวกับธาตุอ่ืนในดนิ  สภาพดินที่เปนกรดหรือ
ดางมากเกนิไป  ทําใหฟอสฟอรัสอยูในรปูที่พืชนําไปใชไมได  เชน ในสภาพดนิที่เปนดางมีอนุมลูที่
เปนประจุบวก  ไดแก แคลเซียมและแมกนีเซียมมาก  ทําใหอนุมูลฟอสฟอรัสซึ่งเปนประจุลบรวม
กับอนุมูลที่เปนประจุบวกเหลานี้  กลายเปนเกลือที่ไมละลายน้ําเปนรูปที่พืชนําไปใชไดนอย  สวน
ในดินที่เปนกรดมากพบวา  ธาตุอะลูมิเนยีมและเหล็กมมีาก ซ่ึงจะรวมตัวกับอนุมูลฟอสเฟตทําให
เกิดตะกอนของอะลูมิเนียมฟอสเฟต  ทําใหฟอสฟอรัสอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชได  ฉะนั้น
สภาพดินที่เปนกลางชวยใหอนุมูลฟอสเฟตอยูในรูปที่พชืนําไปใชไดมาก (สมบุญ, 2538)  สวนใหญ
ฟอสฟอรัสถูกเปลี่ยนไปอยูในรูปสารประกอบอินทรียเมือ่เขาสูตนพืช  ฟอสฟอรัสไมถูกรีดิวซใน
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พืช แตคงอยูในรูปฟอสเฟตไมวาอยูอยางอิสระหรือรวมอยูในสารประกอบอินทรยีก็ตาม (นิตย, 
2541) 
 ธาตุฟอสฟอรัสในรูปของเกลือฟอสเฟตละลายน้ําได (นพดล, 2538) ทําใหสามารถ
เคล่ือนยายในพืชในทิศทางขึ้นและลงได  จึงมักพบอนินทรียฟอสเฟตในทอลําเลียงอาหาร (โสระยา, 
2544) นอกจากพืชดูดซึมธาตุฟอสฟอรัสทางรากในรูปของเกลือฟอสเฟตแลว  รากพืชยังดูดซึมธาตุ
ฟอสฟอรัสในรูปของกรดนิวคลีอิกได (นพดล, 2538) 
 พืชตองการฟอสฟอรัส  0.3 – 0.5  เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  เพื่อใหการเจริญเตบิโตทาง
ลําตน (vegetative stage) เปนไปตามปกต ิ  สําหรับระดบัฟอสฟอรัสที่ถือวาเปนพิษ  คือ สูงกวา 1 
เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง  แตพืชตระกูลถ่ัวหลายชนดิไวตอพษิของธาตุนี้มาก  เชน  ถ่ัวนกพิราบ 
(Cajanus cajan)  และถ่ัวเขยีวผิวดํา (Vigna mungo) ระดับฟอสฟอรสัเปนพิษเมื่อมเีพียง 0.3 – 0.4  
และ 0.6 – 0.7  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ยงยทุธ, 2546)  พบฟอสฟอรัสมากในเมล็ด  ผล  และเนื้อเยื่อ
เจริญ (meristematic tissue) (นพดล, 2538) 
  
 บทบาทของฟอสฟอรัสในพชื (ยงยุทธ, 2546) 

1. เปนองคประกอบของกรดนวิคลีอิกซึ่งทําหนาที่เกีย่วของกับการสังเคราะหโปรตีน 
และเปนศนูยขอมูลทางพันธุกรรม 

2. เปนองคประกอบในโครงสรางของฟอสโฟลิพิดในเยื่อหุมเซลลของสิ่งมีชีวิต 
3. เปนองคประกอบของ ATP ซ่ึงเปนสารประกอบพลังงานสูงที่มีบทบาทสําคัญในระบบ

ชีวเคมีของเซลล 
4. เปนองคประกอบของโคเอนไซม (coenzyme) บางชนิด  ไดแก NAD+ (nicotinamide 

adenine dinucleotide) และโคเอนไซมเอ 
5. เปนองคประกอบของสารประกอบฟอสเฟตอื่นๆ เชน ribulose bis phosphate  และ 

phosphoglyceraldehyde ในวัฏจักรคาลวนิ (Calvin cycle)   ของกระบวนการ
สังเคราะหแสง  glucose-6-phosphate,  fructose-1,6-diphophate  และ glyceraldehyde 
phosphate ในไกลโคไลซิส (glycolysis)   guanosine triphosphate (GTP) ในวัฏจักรเค
รบส (Kreb’s cycle) (ยงยุทธ,2546) 

6. กระตุนการทํางานของเอนไซมในกระบวนการรีดิวซไนเตรต และชวยลดความเปน
กรดของน้ําในเซลล (cell sap) ดวย (นพดล, 2538) 
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โพแทสเซียม (Potassium) 
 พืชดูดโพแทสเซียมจากดินในรูปโมโนวาเลนต  โพแทสเซียมไอออน (K+ ) โพแทสเซียม
เปนธาตุที่ละลายน้ําไดดี  ถูกชะลางในดินไดงาย  ในดนิโดยปกติมีธาตุโพแทสเซียมอยูมากแตสวน
ใหญมักจะรวมตัวกับธาตุอ่ืนหรือถูกยึดในชั้นคอลลอยดของดินเหนียว  ทําใหเกิดการตรึง
โพแทสเซียม (K+-fixation) ซ่ึงโพแทสเซียมอยูในรูปที่พชืนําไปใชไมได  จากการสลายตัวของหนิ
เปนดินมกีารปลดปลอยโพแทสเซียมออกมา  หรือจากปฏิกิริยาของจลิุนทรียในดนิและรากพืชบาง
ชนิด  มีผลทําใหโพแทสเซียมที่ถูกตรึงในชั้นของคอลลอยดในดินถูกปลดปลอยออกมาและอยูใน
รูปโพแทสเซียมซ่ึงพืชสามารถนําไปใชได (สมบุญ, 2538) 
 โพแทสเซียมเปนธาตุที่พบมากในบริเวณสวนออนของพชื  เชน  ในเนื้อเยื่อเจริญบริเวณ
ยอดของตน  ปลายราก  ตาขาง  ใบออน  ในเนื้อใบ  ในใจกลางของตน (pith)  และในทอลําเลยีง
อาหาร(phloem) (นพดล, 2538) 
 แมวาพืชแตละชนิดมีความตองการโพแทสเซียมเพื่อการเจริญเติบโตตามปกติในปริมาณที่
แตกตางกันก็ตาม  โดยทั่วไปแลวความตองการของพืชอยูในชวง 2-5 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักแหง
ของใบ  ลําตน  ผล  และหัว  ทั้งนี้ยกเวนพืชที่ชอบโซเดียม (natrophilic species) ซ่ึงความตองการ
โพแทสเซียมมีนอยกวาพืชทั่วไป (ยงยุทธ, 2546) 
 

บทบาทของโพแทสเซียมในพืช (ยงยุทธ, 2546) 
1. กระตุนการทํางานของเอนไซม pyruvate kinase และ 6-phoaphofructokinase ใน

กระบวนการสรางแปง  และ ATPase ที่เยื่อหุมเซลล  ซ่ึงมีบทบาทสําคัญในการควบคุม
ศักยออสโมซิสของเซลล 

2. ชวยในการสังเคราะหและกระตุนกจิกรรมของเอนไซม RuBP carboxylase ใน
กระบวนการสงัเคราะหแสง 

3. การควบคุมศักยออสโมซิส  เนื่องจากเซลลพืชมีโพแทสเซียมไอออนมากกวาไอออน
ของธาตุอ่ืนๆ ธาตุนี้จึงมีสวนคอนขางมากในคาศักยออสโมซิสของเซลลดวย  
ความสําคัญในแงนี้ทําใหโพแทสเซียมมบีทบาทตอการขยายขนาดของเซลล การปด
และเปดปากใบ 

4. การเคลื่อนยายทางทอลําเลียงอาหาร  โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญที่ชวยใหซูโครสเขา
สูทอลําเลียงอาหารและมีการเคลื่อนยายตวัทําละลายในทอลําเลียงอาหารไดมากขึน้  
หนาที่ของโพแทสเซียมในเรื่องนี้เกี่ยวของกับการรักษาระดับ pH ในหลอดตะแกรง 
(sieve plate) ใหสูงและคงที ่  เพื่อใหซูโครสเคลื่อนยายเขาสูหลอดตะแกรงไดสะดวก  
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และเพิ่มความดันออสโมซิสในหลอดตะแกรงบริเวณตนทางของการเคลื่อนยายใหสูง 
ซ่ึงชวยเพิ่มอัตราการลําเลียงสารจากการสังเคราะหแสง(photosynthates)จากแหลงจาย
(sorce) มายังบริเวณที่สะสม (sink) 

5. สมดุลระหวางประจุบวก  โพแทสเซียมมีบทบาทสําคัญในการสรางสมดุลดานประจุ
ไฟฟากนัแนวไอออนที่เคล่ือนยายไมได (immobile) ในไซโทพลาซึมและคลอโรพ
ลาสต  ตลอดจน ประจุลบทีเ่คล่ือนยายได ในแวคิวโอล  ทอลําเลียงน้ํา  และทอลําเลียง
อาหาร  เมื่อเซลลมีกรดอินทรียสะสมอยูภายในยอมเปนปจจยัสงเสริมใหเซลลดูด K+ 
เขามาในรากหรือทางเซลลคุม  โดยไมตองมีประจุลบติดตามมาดวย  การเคลื่อนยายไน
เตรตระยะไกลทางทอลําเลียงอาหารหรือเขาสูแวคิวโอลมี   K+  เคียงคูมาเสมอ   เมื่อไน
เตรตผานกระบวนการรีดกัชัน่ไปแลว  เซลลจะสังเคราะหกรดอินทรยี เชน กรดมาลิก 
(malic acid) เพื่อใหมีสมดุลดานประจกุับโพแทสเซียมและรักษาระดับ pH ที่เหมาะสม
ไว 

 
 
ผลของธาตุอาหารตอการเจริญเติบโตของกลวยไม 
 ธาตุอาหารมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของกลวยไม  การใหปุยอยาง
เหมาะสมกับพืชชวยลดการสูญเสียผลกําไรอันเกิดเนื่องจากปริมาณผลผลิตลดลง หรือคุณภาพตกต่ํา
(Bergmann, 1992) ในทางตรงขามหากพชืไดรับธาตุอาหารไมพอเพยีงหรือขาดธาตุอาหาร ก็มีผล
จํากัดการเจรญิเติบโตและการพัฒนาของพืช  จากการศึกษาการขาดธาตุอาหารในกลวยไมสกุล
หวายพันธุตวงพิงคโซเนีย พบวาการขาดธาตุอาหารมีผลตอการเจริญเตบิโต  และความเขมขนของ
ธาตุอาหารในใบลดลงเมื่อพชืขาดธาตุนั้นๆ  นอกจากนี้ยังมีผลกระทบตอความเขมขนของธาตุอ่ืน
ในใบดวย(โสระยา, 2547)   
 Wang  and  Gregg (1994)  รายงานวาเมื่อมกีารเพิ่มขึ้นของความเขมขนไนโตรเจนจาก  50-
200  มิลลิกรัมตอลิตร  ชวยสงเสริมการออกดอกและการสรางใบในกลวยไมฟาแลนนอปซสิ
ลูกผสมพันธุดอกสีขาวได    สวนกลวยไมฟาแลนนอปซสิที่มีการปลูกเลี้ยงในสภาพไฮโดรโพนิกมี
ความตองการความเขมขนของธาตุอาหารสูงเพื่อชวยสงเสริมการเจริญเติบโตใหดีขึน้ (Poole and 
Seeley, 1978) 
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 Wang (1996) ไดศึกษาถึงการใหปุย N- P2O5- K2O   6 สูตร( 10-30-20, 15-10-30, 15-20-25, 
20-5-19, 20-10-20 และ 20-20-20) กบัตนกลากลวยไมฟาแลนนอปซิสพบวาการเติบโตของใบ  
ขนาดของใบ  พื้นที่ใบทัง้หมด  น้ําหนกัสดของยอดและราก ไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ แตมี
ความแตกตางในดานของจํานวนใบโดยปุยสูตร 10N-13.1P-16.6K (10-30-20) ใหตนที่มีจํานวนใบ
มากกวาการใหปุยสูตร 20N-8.7P-16.6K (20-20-20) ถึง 12% ในปที่มกีารออกดอก   จากการศึกษา
ตอมาในป 2000  พบวาการใหปุยที่มฟีอสฟอรัสสูง ไมมีผลตอการแทงชอดอก  การบานดอก และ
ขนาดของดอก ซ่ึงทุกตนทีม่ีการใหปุยทีม่ีฟอสฟอรัสสูงมีจํานวนดอกนอยกวาตนควบคุม และการ
ใหปุยที่มไีนโตรเจนอยางเพยีงพอมีความสาํคัญกับการออกดอกมากกวาการใหไนโตรเจนต่ําและ
การใหฟอสฟอรัสในระดับสูง (Wang, 2000) 
 Wang  and Konow (2002) รายงานวาการใชเปลือกไมผสมกับพทีมอสเปนวัสดุปลูก
กลวยไมฟาแลนนอปซิสทําใหมีจํานวนใบ  น้ําหนักสด  และพื้นทีใ่บมากกวาการใชเปลือกไมเปน
วัสดุปลูกเพยีงอยางเดยีว  และการใหปุย  2  อัตรา (20N-2.2P-15.8K  และ  20N-8.6P-16.6K)  
รวมกับการใหยูเรียเปนแหลงของไนโตรเจน (10 % และ 52 %  ตามลําดับ)  พบวาทําใหน้ําหนักสด
ในสวนของยอดมากกวาการใหปุยโดยไมไดใหยูเรีย  40-50 %  และยังมพีื้นทีใ่บกวางกวาดวย
เชนกัน  
 สําหรับกลวยไมสกุลหวาย Bhattachajee (1981) ไดศกึษาใน Dendrobium moschatum 
พบวาการเพิ่มขึ้นของความเขมขน P2O5 มีผลตอการเจริญเติบโตทางดานลําตนและลกัษณะของดอก  
และการเพิ่มขึน้ของ K2O มีผลตอจํานวนใบและความแตกตางของลักษณะดอก ยกเวนในเรื่องของ
ความยาวกานดอกที่ไมมีความแตกตาง  อยางไรก็ตามการเพิ่มขึ้นของความเขมขน P2O5 และ K2O 
ไมควรเกนิ 500 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับการเพิ่มขึ้นของจํานวนใบและความยาวกานชอดอก พบวา
มีปฏิสัมพันธกันระหวาง N และ P2O5      และพบวามีปฏิสัมพันธกันระหวาง P2O5 กบั K2O ในสวน
ของขนาดดอก และความยาวกานชอดอก ตอมามีการศึกษาการใหธาตุอาหารรวมกับสารควบคุม
การเจริญเติบโตที่มีผลตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมในใบของกลวยไมสกุล
หวาย(Dendrobium cv. Sonia-17) พบวาการใหปุยไนโตรเจน  ฟอสฟอรสั  และโพแทสเซียมที่อัตรา 
30:10:10  รวมกับการให benzyladenine  ชวยเพิ่มความยาวใบ(12.85 ซม.) และใหความกวางใบมาก
ที่สุด (6.04  ซม.) (Devi and Chezhiyan, 2001) และตอมาพบวาการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมที่อัตรา  30:10:10  รวมกับการให BA ที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตรใหปริมาณ
ไนโตรเจนในใบสูงที่สุด(2.78 เปอรเซ็นต)   และการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมที่
อัตรา 10:10:10  รวมกับการให BA  ที่ความเขมขน  200 มิลลิกรัมตอลิตร ใหปริมาณฟอสฟอรัส  
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และโพแทสเซยีมในใบสูงทีสุ่ด คือ 0.54  และ  2.36 เปอรเซ็นต  ตามลําดับ(Devi and Chezhiyan, 
2002)  
 คีตวัชร (2547)  รายงานวาการใหไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมที่อัตรา  2.3 : 1 
: 3   ใหคาเฉลี่ยของจํานวนลําลูกกลวยของกลวยไมเลลิโอแคทลียา เมม. โรเบิรตสเตรท    มากกวา
การใหที่อัตรา 2.3 : 1 : 2.3    โดยการใหไนโตรเจนที่ความเขมขน  100  และ  200  มิลลิกรัมตอลิตร  
ใหคาเฉลี่ยความยาวลําลูกกลวย  เสนผาศนูยกลางลําลูกกลวย  ความยาวใบ  และความกวางใบ  
มากกวาการใหที่ความเขมขน  50  มิลลิกรัมตอลิตร  และการใหปุยที่อัตรา  3  วันตอคร้ัง  ให
คาเฉลี่ยความสูงของลําลูกกลวยและความยาวใบมากกวาการใหปุยที่อัตรา  6  วนัตอคร้ัง   ซ่ึง
สอดคลองกับการศึกษาอัตราสวนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  รวมกับอัตราการ
ใหปุยของกลวยไมชางแดงในระยะไมนิว้  โดยพบวาการใหไนโตรเจน: ฟอสฟอรัส :โพแทสเซียม   
อัตรา 3.2 : 1 : 3   ทําใหมีความสูงของตนมากกวาการใหที่อัตรา 2.3 : 1 : 2.3    สวนการให
ไนโตรเจนที่ความเขมขน  200  มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหกลวยไมชางแดงมีความยาวใบและความสูง
ตนมากที่สุด   และการใหปุยที่อัตรา  3  วันตอคร้ัง  ทําให  มีความกวางใบ  จํานวนใบ  และความสูง
ตนมากกวาการใหปุยที่อัตรา  6  วันตอคร้ัง(ดาราพงษ, 2547) 
 Powell et al (1988) ไดทําการศึกษาอุณหภูมิกลางวนัตออุณหภูมิกลางคืน  3  แบบ (20°C 
กลางวัน/12°C  กลางคืน,  26°C / 12°C  และ 26°C / 18°C)  รวมกับการใหไนโตรเจน  2  ระดับ (17  
และ 170 มิลลิกรัมตอลิตร)  ในกลวยไมออนซิเดียม      พบวา อุณหภมูิ 26°C / 12°C  ทําใหเกิดตา
ดอกมากที่สุด   คือ 5.9 ตาตอตน  และระดับของไนโตรเจนไมมีผลตอจํานวนตาดอกของกลวยไม
สกุลออนซิเดียม              ซ่ึงการใหไนโตรเจนในอัตราทีสู่งทําใหการสรางชอดอกลดลงในกลวยไม
สกุลซิมบิเดียม(Penningafeld and Forchthammer, 1980)   ในทางตรงกันขาม  การใหไนโตรเจนใน
อัตราที่สูงทําใหเกิดการสรางตาดอกเพิ่มมากขึ้นในกลวยไมซิมบิเดียมพันธุเล็ก (Arnold and Berg, 
1983) 
 Li et al  (2006) ศึกษาผลของการใหโพแทสเซียมคลอเรตตอการออกดอกของกลวยไม    
ฟาแลนนอปซสิ  พบวาการใหสารโพแทสเซียมคลอเรตที่ความเขมขน  2, 4, 8  และ 16 มิลลิโมลตอ
ลิตร  ทําใหการแทงชอดอกลาชา 5, 6, 18  และ 26  วนัตามลําดับ  อีกทั้งยังทําใหความยาวกานชอ
ดอกลดลง  2.1% , 4.0 %,  16.2% และ 46.1%   ตามลําดบั  อยางไรก็ตามการใหโพแทสเซียมคลอ
เรตที่ความเขมขน  8  มิลลิโมลตอลิตร  ชวยเพิ่มตาดอกขึน้ 16%  และชวยเรงการบานของดอกฟา
แลนนอปซิส  แตอาจมีขนาดของดอกลดลง 


