
 
 

บทท่ี 4 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
การทดลองท่ี 1 การหาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 
 

 องคประกอบทางโภชนะของอาหาร 
 

 จากการวิเคราะหอาหารทดลองในหองปฏิบัติการ (ตารางท่ี 11) พบวา อาหารสุกร
ท้ัง 4 สูตรมีระดับโปรตีนสูงกวาคาท่ีคํานวณไวเล็กนอย คือ ไดเปน 11.18 vs 11.00, 13.14 vs 
13.00, 14.01 vs 14.00 และ 16.13 vs 16.00% ตามลําดับ เปอรเซ็นตไขมันและเยื่อใยท่ีไดจากการ
คํานวณและการวิเคราะหก็มีคาใกลเคียงกนั คือ มีคาเปน 3.15 vs 3.13, 3.16 vs 3.14, 3.01 vs 3.15 
และ 3.02 vs 3.03% ตามลําดับ สําหรับไขมัน และ 2.55 vs 2.55, 2.92 vs 2.88, 2.99 vs 3.02 และ 
3.33 vs 3.40% ตามลําดับ สําหรับเยื่อใย เปอรเซ็นตวัตถุแหงและเถาจากการวิเคราะหมีคาใกลเคียง
กันในอาหารท้ัง 4 สูตร คือ มีวัตถุแหงเทากับ 89.87, 90.12, 89.81 และ 90.25 และมีเถารวมเทากบั 
3.87, 3.93, 3.65 และ 4.63% ตามลําดับ การที่คาโปรตีนจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการสูงกวา
คาท่ีไดจากการคํานวณเล็กนอย อาจเนื่องมาจากคุณคาทางโภชนะของวัตถุดิบท่ีใชในการทดลอง
แตกตางจากขอมูลของ NRC (1998) ซ่ึงเปนของตางประเทศ เชน กากถ่ัวเหลือง NRC ระบุวามี
โปรตีน 44% ในขณะท่ีผลการวิเคราะหในหองปฏิบัติการของภาควิชาสัตวศาสตร คณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เม่ือป 2547 ระบุวา กากถ่ัวเหลืองท่ีใชภายในประเทศมี
โปรตีนสูงถึง 44.15% (42.20-45.84%)  

สําหรับคาพลังงานรวมในอาหาร พบวามีคาเทากับ 4,370.06, 4,368.18, 4,338.03 และ 
4,359.01 กิโลแคลลอรี/กก. ในอาหารสูตรระดับโปรตีน 11.00, 13.00, 14.00 และ 16.00% 
ตามลําดับ ในกรณีของพลังงานใชประโยชนได (ME) ในการทดลองนี้ไมไดทําการวัดโดยตรง แต
ใชวิธีคํานวณจากคาพลังงานของวัตถุดิบท่ีรวบรวมไวโดย NRC (1998) ผลปรากฏวา อาหารทั้ง 4
สูตรดังกลาวมีคา ME เทากบั 3,245.55, 3,228.87, 3,243.98 และ 3,220.87 กิโลแคลลอรี/กก.
ตามลําดับ (ตารางท่ี 9; บทท่ี 3) 
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ตารางท่ี 11 องคประกอบทางโภชนะของอาหารจากการวิเคราะห (% สภาพท่ีใชเล้ียง) 

ไขมัน 3.13 3.14 3.15 3.03 

1/   GE   =   พลังงานรวม (Gross energy)     
 
 เม่ือคํานวณสัดสวนของโปรตีนตอพลังงานใชประโยชนได (g CP/MJ ME) ของอาหาร
พบวา ผันแปรตามระดับโปรตีนในสูตรอาหาร กลาวคือ อาหารสูตรโปรตีนสูงมี CP/ME สูงกวา
อาหารสูตรโปรตีนตํ่า (8.10, 9.62, 10.31 และ 11.87 g CP/MJ ME ในสูตรอาหารโปรตีน 11.00, 
13.00, 14.00 และ 16.00% CP ตามลําดับ) ในกรณีของสัดสวนไลซีนตอพลังงานใชประโยชนได  
(g lysine/MJ ME) ก็เปนไปในทํานองเดียวกัน (0.51, 0.52, 0.53 และ 0.64 g lysine/MJ ME ในสูตร
อาหารโปรตีน 11.00, 13.00, 14.00 และ 16.00% CP ตามลําดับ; ตารางท่ี 12) 

ในกรณีของไลซีน เมทไธโอนีน ทรีโอนีนและทริปโตเฟน ท่ีเปนกรดอะมิโนจําเปนและ
เปนตัวจํากัดตัวท่ีหนึ่ง สอง สามและส่ีในสูตรอาหารของสุกร (วันดี, 2546) (ตารางที่ 12) แมวาใน
การทดลองนี้จะไมไดทําการวิเคราะหปริมาณท่ีมีในอาหารโดยตรง แตคํานวณโดยอาศัยคาวัตถุดบิ
จากตารางของ NRC (1998) เชนเดียวกบั ME เม่ือนําคาดังกลาวมาคํานวณโดยเทยีบใหไลซีนมีคา
เปน 100 พบวาสัดสวนของกรดอะมิโนท้ัง 4 ชนิดในอาหารสูตรระดับโปรตีน 14.00% มีคาสูง
ท่ีสุด (100, 60, 75, 23) แตก็ไมแตกตางจากสูตรอ่ืนๆ มากนัก (100, 59, 60, 17, ในอาหารระดับ
โปรตีน 11.00%,  100, 60, 71, 21 ในอาหารระดับโปรตีน 13.00% และ 100, 57, 72, 22 ในอาหาร
ระดับโปรตีน 16.00%) คาดังกลาวนี้สูงกวามาตรฐานท่ีกําหนดไว คือ 100, 55, 60, 18 (NRC, 1998) 
หรือ 100, 50, 60, 18 (Cole, 1978, 1990 อางโดยวนัดี, 2546) แสดงวาสูตรอาหารที่คํานวณไวทุก
สูตรอยูในเกณฑมาตรฐานแลว 
 
 

ระดับโปรตีนในอาหาร (%) โภชนะ 

11.00 13.00 14.00 16.00 

วัตถุแหง 89.87 90.12 89.81 90.25 

โปรตีน 11.18 13.14 14.01 16.13 

เยื่อใย 2.55 2.88 3.02 3.40 

เถา 3.87 3.93 3.65 4.63 

GE1/ (kcal/kg)   4,370.06   4,368.18   4,388.03   4,359.01 
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ตารางท่ี 12   สัดสวนโปรตนี : พลังงาน ไลซีน : พลังงาน และสัดสวนของกรดอะมิโนในอาหารทดลอง 

ระดับโปรตีน (%) โภชนะ 

11.00 13.00 14.00 16.00 

CP:ME (g CP/MJ ME) 8.10 9.62 10.31 11.87 
Lys:ME (g lysine/MJ ME) 0.51 0.52 0.53 0.64 
ไลซีน 100 100 100 100 

เมทไธโอนีน+ซีสตีน 59 60 60 57 
ทรีโอนีน 60 71 75 72 

ทริปโตเฟน 17 21 23 22 
 

ผลของระดับโปรตีนในอาหาร สายพันธุและเพศตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 
 จากการเล้ียงสุกรลูกผสมท้ังสามสายพันธุโดยใหกินอาหารท่ีมีระดับโปรตีนตางกนัพบวา 
ไมมีปฏิสัมพันธระหวางปจจัยดานพันธุ ระดับโปรตีนในอาหาร และเพศท้ังในชวงน้ําหนกั 15 – 
30, 30 – 60 และตลอดชวงของการทดลองในทุกลักษณะท่ีศึกษา (ยกเวนตลอดชวงการทดลองท่ี
พบปฏิสัมพันธระหวางพนัธุกับเพศ (B×S, P<0.05) ในเรื่องจํานวนวันท่ีเล้ียง) ดังนั้นจึงขอกลาวถึง
แตละปจจัยท่ีมีผลตอลักษณะท่ีศึกษาแตละลักษณะ ดังนี ้
 

 ระดับโปรตนีในอาหาร  
 

จากการทดลองพบวา ในชวงแรก (15 – 30 กิโลกรัม) ระดับโปรตีนในอาหารไมมีผลทาง
สถิติตอสมรรถภาพการผลิต แตมีแนวโนมวา สุกรท่ีไดรับอาหารโปรตีนสูง คือ 16% กินอาหารตอ
วันไดมากกวา ทําใหมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราแลกน้ําหนักดกีวา จึงใชเวลาในการเล้ียงนอย
กวากลุมท่ีไดรับอาหารโปรตีน 14% ซ่ึงผลเปนไปในทางเดียวกันกับชวงน้ําหนกั 30 – 60 กิโลกรัม
และตลอดท้ังการทดลอง (15 – 60 กิโลกรัม) ยกเวนอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณอาหารท่ีกนิ
ไดตอวนัในชวง 30 – 60 กิโลกรัมท่ีสุกรซ่ึงไดรับอาหารโปรตีนสูงจะมีคานอยกวากลุมท่ีไดรับ
อาหารโปรตีนตํ่า (ตารางท่ี 13-15) และเม่ือเปรียบเทียบภายในสายพันธุเดียวกันก็ใหผลท่ีสอดคลอง
กัน (ตารางภาคผนวก ค.ท่ี 1-9) ยกเวนในสุกรลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธในชวง 30 – 60 
กิโลกรัม และตลอดการทดลองท่ีอาหารสูตรโปรตีนตํ่าทําใหสุกรมีสมรรถภาพการผลิตดีกวาสุกร
ท่ีไดรับอาหารโปรตีนสูง ท้ังทางดานอัตราการเจริญเติบโตตอวัน และอัตราแลกนํ้าหนัก 
(ตารางภาคผนวก ค. ท่ี 5 - 6) 
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เม่ือพิจาณาถึงตนทุนการผลิตเฉพาะคาอาหาร พบวา ตนทุนการผลิตสุกรของกลุมท่ีไดรับ
อาหารโปรตีนตํ่าจะสูงกวากลุมท่ีไดรับอาหารโปรตีนสูง (23.22 vs 22.29 บาท/กิโลกรัมน้ําหนกั
เพิ่ม ในชวง 15 – 30 กิโลกรัม, 25.72 vs 24.35 บาท/กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่มในชวง 30 – 60 กิโลกรัม 
และ 25.33 vs 23.99 บาท/กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่มในชวงตลอดทั้งการทดลอง ตามลําดับ; ตารางท่ี 
13 - 15) 

การที่ระดับโปรตีนในอาหารไมมีผลตอสมรรถภาพการผลิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีเพียง
แนวโนมวา สุกรท่ีไดรับอาหารโปรตีนสูงจะกนิอาหารไดมากกวา ทําใหมีอัตราการเจริญเติบโต
และอัตราการแลกนํ้าหนักดกีวา จึงใชเวลาเล้ียงท่ีส้ันกวากลุมท่ีไดรับอาหารโปรตีนตํ่าในทุกชวง
น้ําหนกั (15 – 30, 30 – 60  และ 15-60 กิโลกรัม) ท้ังนี้เนือ่งจาก โปรตีนเปนโภชนะหลักอยางหนึ่ง
ท่ีมีบทบาทสําคัญท้ังในดานการเจริญเติบโต การสืบพันธุ การซอมแซมเนื้อเยื่อสวนท่ีสึกหรอ หรือ
แมแตเปนสวนประกอบตางๆ ของรางกาย ไมวาจะเปนน้ํานม เนื้อเยื่อ ผม ขน เขา กีบ เล็บ 
ฮอรโมน เอนไซม ฯลฯ โดยเฉพาะการเปนสวนประกอบหลักของเนื้อเยื่อและมัดกลามเนื้อ ซ่ึงมีผล
โดยตรงตอการเพ่ิมน้ําหนกัตัวและอัตราการเจริญเติบโต นอกจากนี้ ยังเปนท่ีทราบกันดีอยูแลววา 
การที่ส่ิงมีชีวิตจะมีการเจริญเติบโตท่ีดี จาํเปนตองไดรับโปรตีนและกรดอะมิโนท่ีจําเปนในปริมาณ
ท่ีเพียงพอกับความตองการของรางกาย ถากรดอะมิโนตัวใดตัวหนึ่งในอาหารขาดไปหรือมีไม
เพียงพอ รางกายจะไมสามารถนํากรดอะมิโนตัวอ่ืนๆ ท่ีเหลือในอาหารไปใชประโยชนไดอยาง
เต็มท่ี (กัตติกา, 2547) และเม่ือพิจารณาถึงสูตรอาหารที่ทดลอง จะสังเกตเห็นไดวา สูตรอาหารที่มี
ระดับโปรตีนตํ่ากวา จะมีการเติมกรดอะมิโนสังเคราะหลงไปในปริมาณมากกวาท่ีเติมในอาหารท่ี
มีระดับโปรตีนสูงกวา เม่ือเทียบในการเล้ียงชวงน้ําหนกัเดียวกัน ท้ังสูตร 14 และ 16% สําหรับชวง
น้ําหนกั 15-30 กิโลกรัม และสูตร 11 และ 13% สําหรับชวงน้ําหนกั 15-30 กิโลกรัม (ตารางท่ี 9 
และ 10; บทท่ี 3) ทําใหมีประสิทธิภาพของกรดอะมิโนตํ่ากวาสูตรอาหารโปรตีนสูง เนื่องจาก 
กรดอะมิโนสังเคราะหจะถูกดูดซึมเขาสูกระแสเลือดไดเร็วกวากรดอะมิโนท่ีมีอยูในวตัถุดิบ  ทําให
ถูกออกซิไดซไปกอนท่ีจะนาํไปสรางเปนโปรตีนของรางกาย สงผลใหสัตวมีอัตราการเจริญเติบโต
ท่ีตํ่าตามไปดวย (Batterham, 1984 อางโดยแสงเดือน, 2548)  

อยางไรก็ดี ปจจัยสําคัญท่ีทําใหระดับโปรตีนในสูตรอาหารไมสามารถแสดงใหเห็นถึงความ
แตกตางของสมรรถภาพการผลิตของสุกรทดลองแตละกลุมไดอยางเดนชัด แตใหผลท่ีมีเพียง
แนวโนมวา สุกรท่ีไดรับอาหารโปรตีนสูงจะมีสมรรถภาพการผลิตท่ีดีกวากลุมท่ีไดรับอาหาร
โปรตีนตํ่าก็คือ ปจจยัภายในท่ีเกีย่วกับตัวสุกรเอง เชน น้ําหนักเร่ิมเขาทดลอง และนํ้าหนกัเม่ือ
ส้ินสุดการทดลอง เปนตน โดยเฉพาะน้าํหนักท่ีเร่ิมเขาทดลอง จากการพิจารณาขอมูลรายตัวของ
สุกร (ภาคผนวก ข.) จะพบวา มีอยูหลายตัวท่ีเขาทดสอบเม่ือน้ําหนกัเกินกวาท่ีการทดลองกําหนด
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ไว คือท่ี 15 กิโลกรัม โดยสุกรท่ีนํามาทดลองบางตัวอาจมีน้ําหนักเร่ิมตนมากกวา 20 กิโลกรัมแลว 
ทําใหสุกรดังกลาวเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว กินอาหารไดในปริมาณมาก และใชเวลาเล้ียงท่ีส้ันกวา
สุกรตัวอ่ืนๆ สงผลใหเกดิความแปรปรวนอยางมากของขอมูลสมรรถภาพการผลิตโดยรวม ซ่ึง
ปจจัยเร่ืองน้ําหนักเขาทดลองนี้ ทางผูวิจยัไมสามารถควบคุมไดเองท้ังหมด  เพราะจําเปนตองใช
สัตวทดลองจากหนวยงานอ่ืนท่ีมีอยูอยางจาํกัด ผูวิจยัไดพยายามแกไขปญหาดังกลาวดวยการเพิ่ม
จํานวนสัตวทดลองใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได คือ ทดลองจํานวน 5 ซํ้าตอสายพันธุๆ ละ 20 ตัว 
รวมกบัการปรับขอมูลน้ําหนกัเขาทดสอบใหอยูในฐานเดยีวกนั โดยการแทนคาในสมการรีเกรซช่ัน
แลวนําขอมูลสมรรถภาพการผลิตทั้งหมดมาวิเคราะหดวยวิธีโควาเรียนซ ซึ่งสามารถลดความ
แปรปรวนของขอมูลดิบลงไดระดับหนึ่ง 

 

 สายพันธุของสุกร 
 

 เม่ือพิจารณาทุกสายพันธุรวมกัน (ตารางท่ี 13-15) จะพบวา สายพันธุมีผลอยางมีนัยสําคัญ
ตออัตราการเจริญเติบโต (P<0.01) คือ สุกรท่ีมีสายพันธุท่ีดีกวา (สุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง) 
มีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธ และสุกรพื้นเมือง ตามลําดับ คือ 
635.10 vs 434.40 vs 311.86  กรัมตอวันในชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัม (ตารางท่ี 13) และ 604.20 
vs 4663.01 vs 343.39 กรัมตอวัน ตามลําดับ ในชวงน้ําหนัก 30 – 60 กิโลกรัม (ตารางท่ี 14) และ
เม่ือพิจารณาตลอดชวงทดลอง (ตารางท่ี 15) พบวา อัตราการเจริญเติบโตของสุกรท้ัง 3 พันธุ
ดังกลาวมีคา 604.36 vs 441.00 vs 323.98 กรัมตอวันตามลําดับ  

 ในเร่ืองของระยะเวลาท่ีใชเล้ียง พบวา สอดคลองกับอัตราการเจริญเติบโต คือ สุกรสาย
พันธุท่ีดีกวา (ลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง) ใชเวลาเล้ียงจนถึงน้ําหนักท่ีกําหนดนอยกวาลูกผสม
พื้นเมือง × มิตรสัมพันธ และสุกรพื้นเมือง ตามลําดับ (26.20  vs 36.89 vs 48.58 วันในชวงน้ําหนกั 
15 – 30 กิโลกรัม, ตารางท่ี 13) (P<0.05) สวนชวงน้ําหนัก 30 – 60 กิโลกรัม ใชเวลาในการเล้ียง 
53.40 vs 69.00 vs 91.76 วันตามลําดับ (P<0.01) (ตารางท่ี 14) และเม่ือพิจารณาตลอดชวงทดลอง 
(ตารางท่ี 15) พบวา ระยะเวลาท่ีใชในการเล้ียงสุกรท้ัง 3 สายพันธุดังกลาวมีคา 79.60 vs 105.89 vs 
130.68 วันตามลําดับ (P<0.01) 

สวนปริมาณอาหารท่ีกินได พบวา สุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงกินอาหารไดมากกวา
ลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธ และสุกรพื้นเมืองอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) คือ 1631.96 vs 
1179.95 vs 1009.35 กรัมตอวันในชวง 15 – 30 กิโลกรัม (ตารางท่ี 13) และ 1993.82  vs 1487.97 vs 
1108.95 กรัมตอวันในชวง 30 – 60 กิโลกรัม (ตารางที่ 14)  ซ่ึงเม่ือคิดคาเฉล่ียตลอดระยะการ
ทดลองพบวามีคาเปน 1854.60 vs 1351.63 vs 1067.81 กรัมตอวัน (ตารางท่ี 15)    
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สําหรับอัตราแลกน้ําหนกั พบวา ชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัม สุกรลูกผสมพื้นเมือง × 
เปยแตรงมีอัตราแลกน้ําหนักดีกวาลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธและสุกรพื้นเมืองอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (2.67 vs 2.75 vs 3.30 ตามลําดับ; P<0.01; ตารางท่ี 13) สวนชวง 30 – 60 และ 15 – 60 
กิโลกรัม สุกรลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธมีอัตราแลกน้ําหนักดีท่ีสุด แตอยางไรก็ตามความ
แตกตางนีไ้มมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 14 และ 15)   

ทางดานตนทุนการผลิตคิดเฉพาะคาอาหาร พบวา ตนทุนคาอาหารของสุกรพันธุพื้นเมืองมี
คาสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับสายพนัธุอ่ืนๆ สวนสุกรสายพันธุลูกผสมนั้น แมวา สุกรลูกผสมพื้นเมือง × 
มิตรสัมพันธจะมีตนทุนคาอาหารท่ีตํ่ากวาสุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงเล็กนอยในชวง 30 – 60 
และ 15  - 60 กิโลกรัม (ตารางท่ี 14 - 15) แตเม่ือพิจารณาถึงสรรถภาพการผลิตดานอ่ืนรวมดวย เชน 
ระยะเวลาท่ีใชเล้ียง จะพบวา  สุกรลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธใชระยะเวลาเล้ียงท่ีนานกวาสุกร
ลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงอยางชัดเจน  

การที่สุกรสายพันธุท่ีดีกวา (สุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง) มีอัตราการเจริญเติบโต
ดีกวาลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธ และสุกรพื้นเมือง ตามลําดับ นั้นสอดคลองกับ สุวิทย (2523) 
ท่ีกลาววา โดยท่ัวไปการเจริญเติบโตของสุกรพื้นเมืองมีอัตราตํ่ามาก เม่ือเทียบกับสายพันธุยุโรป 

คือเพียง 360 กรัมตอวัน (ธีรวัฒน, 2541) หรือ 347.3 ± 86.7 กรัม (ประภาสและคณะ, 2547) ใน
สุกรพื้นเมืองพันธุแท และ 350 - 450 กรัมตอวันในสุกรเหมยซานพันธุแท (ปกรณ, 2529) ในขณะ
ท่ีพันธุเปยแตรงและดูรอคมีการเจริญเติบโต 747 และ 596 กรัมตอวนัตามลําดับ (สุภาวัลยและ
สัมฤทธ์ิ, 2526; ปกรณและคณะ, 2544) ท้ังนี้เปนผลมาจากปจจัยดานพันธุกรรมภายในตัวสัตว 
กลาวคือ สุกรสายพันธุพื้นเมืองเปนสุกรประเภทมัน (lard type) ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโตตํ่า ใช
เวลาเล้ียงนาน และมีอัตราแลกน้ําหนักสูง ตางจากสุกรสายพันธุยุโรปท่ีเปนประเภทเนื้อ (meat 
type) ซ่ึงมีสมรรถภาพการผลิตท่ีดีกวา และเม่ือนําสุกรสายพันธุทางการคา (สายพันธุยุโรป) มา
ผสมกับสายพันธุพื้นเมืองก็จะสามารถยกระดับสมรรถภาพการผลิตของสายพันธุพื้นเมืองใหดีข้ึน
ได ดังเชน การรายงานของสัมฤทธ์ิ และคณะ (2527) และ Gueblez et al. (1986; อางโดย 
Rothschild and Ruvinsky, 1998) หรือ สุภาวัลยและกมล (2546) ในสุกรลูกผสมเหมยซาน × สาย
พันธุยุโรป และเม่ือดจูากเปอรเซ็นตสายเลือดพันธุพื้นเมืองในสุกรท่ีใชทดสอบในการทดลองน้ี 
พบวา มีคาเปน 50, 75 และ 100% ในลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง ลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธ 
และสุกรพื้นเมือง ตามลําดับ ทําใหลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงมีสมรรถภาพการผลิตท่ีดีกวาสาย
พันธุอ่ืนๆ นั่นเอง 
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เพศของสุกร 
 

 เพศของสุกรไมมีผลทางสถิติตอสมรรถภาพการผลิตเชนเดียวกับระดับโปรตีน ยกเวนผล
ตอระยะเวลาที่ใชเล้ียงในชวงน้ําหนัก 15-60 กิโลกรัม สวนชวงน้ําหนักอ่ืนๆ พบแตเพียงแนวโนม
วา สุกรเพศผู กินอาหารตอวนัไดมากกวา ทําใหมีอัตราการเจริญเติบโตและอัตราแลกน้ําหนกัดีกวา 
จึงใชเวลาในการเล้ียงนอยกวาสุกรเพศเมีย (ตารางท่ี 13 – 15)  

เม่ือพิจารณาถึงตนทุนการผลิตคิดเฉพาะคาอาหาร พบวา สุกรเพศผูตอนใชตนทุนในการ
ผลิตท่ีตํ่ากวาสุกรเพศเมียในทุกระยะทดลอง คือ 22.77 vs 22.84 บาท/กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่มในชวง
น้ําหนกั 15 – 30 กิโลกรัม และ 24.66 vs 25.41 บาท/กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่ม ในชวงน้ําหนัก 30 – 60 
กิโลกรัม และ 24.53 vs 24.78 บาท/กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่มในชวง 15 – 60 กิโลกรัม (ตารางที่ 13 - 15) 

การที่สุกรเพศผูตอนมีสมรรถภาพการผลิตไมวาจะเปน การเจริญเติบโต อัตราแลกน้ําหนัก
ปริมาณอาหารท่ีกินและจํานวนวันท่ีใชเล้ียงดีกวาสุกรเพศเมียในทุกชวงน้ําหนกันี ้ สอดคลองกับ
Henry et al. (1996) ท่ีพบวา สุกรเพศผูตอนมีอัตราการเจริญเติบโตดกีวาและปริมาณอาหารท่ีกนิ
มากกวา รวมท้ังมีประสิทธิภาพการใชอาหารดีกวาเพศผูและเพศเมียตามลําดับ ในทํานองเดียวกนั
ยุวฉัตร (2540) และธิติ (2539) ก็พบวา สุกรเพศผูตอนมีอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการ
เปล่ียนอาหาร และกนิอาหารตอวันไดมากวาสุกรเพศเมียอยางมีนยัสําคัญ ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก 
ปจจยัทางดานฮอรโมนเพศท่ีตัวสัตวสรางข้ึน โดยในสัตวเพศเมียจะมีการสรางฮอรโมนเอสโตรเจน
จากรังไข ซ่ึงฮอรโมนน้ีชักนําใหเกิดการเจริญของอวัยวะสืบพันธุ การแสดงลักษณะของเพศหญิง 
เชน เพิ่มการสะสมไขมันในมัดกลามเนื้อ ทําใหผิวหนงันุมข้ึน การแสดงลักษณะทางเพศระดับ 2 
(secondary sex characteristic) รวมท้ังควบคุมอาการเปนสัด ซ่ึงมีบทบาทสําคัญตอสมรรถภาพการ
ผลิต เนื่องจากในชวงท่ีสุกรเปนสัด จะมีอาการกระวนกระวาย อยูไมสุข รองเรียกและสนใจเพศผู 
กินอาหารลดลงหรืออาจจะไมกินอาหารเลย ชองคลอดบวมแดง เนือ่งมาจาก มีการค่ังของเลือด  
โดยอาการดังกลาวสามารถพบไดถึง 2 - 3 วันในแตละวงรอบของการเปนสัด (พีรศักดิ์, 2548) 
สงผลใหไมมีการเพิ่มน้ําหนกัหรือน้ําหนักลดลงเล็กนอย และตองใชเวลาสักพักในการกลับมาเพิม่
น้ําหนกัอีกคร้ัง ซ่ึงวงรอบการเปนสัดของสุกรจะแสดงในทุก 21 วัน และในทุกฤดกูาลตลอดท้ังป 
นอกจากนี้ ฮอรโมนเอสโตรเจนยังมีบทบาทในการจํากัดการเจริญของกระดูกยาว (long bone) โดย
การเรงการปดของ epiphyceal plate บริเวณปลายกระดูก เปนผลใหรางกายหยดุการเพ่ิมขนาด 
(ความยาว) ดงันั้นสุกรเพศเมียซ่ึงมีฮอรโมนดังกลาวจึงมีขนาดเล็กกวาสุกรเพศผู (Lawrence and 
Fowler, 1998) ในขณะท่ีสุกรเพศผูตอนจะมีกระดูกท่ียาวกวาเพศเมีย อันเปนผลเนื่องมาจาก
ฮอรโมนเทสโทสเตอโรน (testosterone) ท่ีมีคุณสมบัติในการกระตุนการเติบโตของกระดูก 
(Hollis, 1993) 



  
 

61 

ยิ่งไปกวานัน้จะเหน็ไดวา สุกรท่ีนํามาเขาทดสอบทุกตัว ลวนแลวแตมีสายเลือดพื้นเมืองผสม
อยูไมตํ่ากวา 50% ซ่ึงสุกรสายพันธุพื้นเมืองถึงอายุเจริญพันธุไดเร็วกวาสายพันธุทางการคา เชน 
สุกรพันธุเหมยซานซ่ึงเปนสุกรพื้นเมืองของจีนเปนหนุมเปนสาวเร็วโดยเพศเมียเร่ิมเปนสัดเม่ืออายุ
ต้ังแต 3 - 3 เดอืนคร่ึง (Pei, 1985; จิระกานต, 2527; สัมฤทธ์ิและคณะ, 2530)  เชนเดยีวกันกบัเพศผู
ท่ีแสดงพฤติกรรมการข้ึนทับและใชผสมพันธุไดจริงต้ังแตอายยุังนอย คือ 3 เดือนข้ึนไป ท้ังนี้
แลวแตสายพันธุ (Rothschild and Ruvinsky, 1998) ไกรสิทธ์ิและคณะ (2547) รายงานวา สุกร
พื้นเมืองของไทย เพศเมียเร่ิมเปนสัดคร้ังแรกเม่ืออายุ 4 เดือน ในขณะท่ีสุกรพนัธุดูรอคและเปย
แตรงซ่ึงเปนพนัธุยุโรปจะเร่ิมเปนหนุมเปนสาวเม่ืออายไุมตํ่ากวา 6 เดือนข้ึนไป (Whittemore, 
1993) หรืออยางนอย 4-5 เดอืน แตจะสมบูรณพันธุอยางเต็มท่ีจนใชงานไดอาจตองรอเวลาถึง 7-8 
เดือน (วันด,ี 2546) สําหรับลูกผสมของสุกรพื้นเมืองกับสุกรสายพันธุทางการคาก็เปนหนุมเปนสาว
เร็วเชนเดียวกบัสุกรพื้นเมืองพันธุแท (อรรณนพ, 2545) ดังรายงานของ จิระกานต (2527) ท่ีกลาววา 
ลูกผสมสุกรลารจไวทกับสุกรพื้นเมืองของจีน คือ เหมยซาน เจียซิง และจ้ินหวาเร่ิมเปนสัดเม่ืออายุ
เพียง 87, 93 และ 96 วัน เทียบกับ 81, 91 และ 109 วันในสุกรเหมยซาน เจียซิงและจิ้นหวาพนัธุแท 
จะเห็นไดวาสุกรลูกผสมพื้นเมืองมีอายุเม่ือเร่ิมเปนสัดนอยกวาสุกรสายพันธุยุโรปอยางนอย            
1 เดือน (ไกรสิทธ์ิ, 2547) จากท่ีกลาวมาจะเห็นไดวา ยิ่งสุกรเพศเมียมีอายุเจริญพันธุไดเร็วเทาใด ก็
จะทําใหเปนสัดไดเร็วเทานั้น จึงมีการเจริญเติบโตดอยกวาสุกรเพศผูตอน ดังนั้น การตอนสุกร
เพศเมียจะสามารถเพิ่มสมรรถภาพการผลิตของสุกรได (บุญเสริมและบุญลอม, 2542) แตการตอน
สุกรเพศเมียมักไมนยิมปฏิบัติ เนื่องจาก ยุงยากกวาการตอนสุกรเพศผู  

นอกจากนั้น Lewis et al. (1998) ไดรวบรวมรายงานสมรรถภาพการผลิตของสุกรเพศผู
ตอนและเพศเมียท่ีทําต้ังแตป 1989 – 1998 พบวา สุกรเพศผูตอนสามารถกินอาหารในปริมาณท่ี
มากกวาเพศเมีย ซ่ึงเปนผลจาก การมีขนาดโครงสรางรางกายท่ีใหญกวา (Hossner, 2005) จึงมีความ
จุของกระเพาะอาหารและทางเดินอาหารมากกวาเพศเมีย ทําใหไดรับโภชนะท่ีมากกวาเพศเมีย จน
สงผลใหมีสมรรถภาพการผลิตดีกวา ไมวาจะเปนอัตราการเจริญเติบโต อัตราแลกน้าํหนัก และใช
เวลาเล้ียงส้ันกวา 
 ดังนั้น จากสมรรถภาพการผลิตท้ังหมดที่กลาวมาขางตน จะเห็นไดวา เม่ือพิจารณา
โดยรวมแลว สุกรท่ีใหสมรรถภาพการผลิตท่ีเหมาะสมท่ีสุดตอการนาํไปทดสอบเร่ืองระดบัพลังงาน 
(การทดลองท่ี 2) ตอไปก็คือ สุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง โดยใชอาหารทดลองท่ีมีระดบั
โปรตีน 16% ในชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัม และ 13% ในชวงน้ําหนกั 30 – 60 กิโลกรัม 



 

 

 
 
ตารางที่ 13.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรพื้นเมืองและลูกผสมพื้นเมืองเมื่อไดรับอาหารที่มีโปรตีน 14 และ 16% ในชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัม  

  พันธุ (B)  โปรตีน (P) (%)  เพศ (S) Probabilityก/ 

   
พื้นเมือง … 

.. 
พื้นเมือง × 
มิตรสัมพันธ 

พื้นเมือง × 
เปยแตรง  

14  16    เมีย ผูตอน B P S B × P B × S P × S B × P × S 

น้ําหนัก                   

·  เริ่มตน (กก.) 
 

16.75 ±   
3.44 

17.05  ±     
2.24 

15.96 ±     
1.19 

 16.40 ± 
2.51 

16.74 ±    
2.42 

 16.10 ± 
2.00 

17.01 ± 
2.77 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 
 

30.86 ±   
0.83 

32.02 ±     
2.16 . 

31.22 ±     
1.67 

 31.12 ± 
1.66 

31.60 ±   
1.72 

 31.44 ± 
1.90 

31.29 ± 
1.50 

NS  NS NS NS NS NS NS 

·  เพิ่มทั้งหมด (กก.) 
 

14.11 ±   
3.72 

14.97 ±     
3.01 

15.26 ±     
1.98 

 14.72 ± 
3.09 

14.86 ± 
2.88 

 15.34 ± 
2.60 

14.28 ± 
3.22 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 
 

311.86 c  ± 
75.68 

434.40 b  ± 
98.56 

635.10a± 
167.82 

 439.98 ± 
198.38 

486.96 ± 
160.46 

 441.86± 
178.79 

483.63± 
182.57 

** 
…. 

NS NS.. NS NS NS NS 

จํานวนวันที่เลี้ยง 
  

48.58 c ±    
19.56 

36.89 b±     
13.86  … 

26.20 a ±   
9.87, .., 

 39.86 ± 
18.50…. 

34.21 ±    
15.85. 

 41.11  ± 
19.54 

33.23 ± 
14.22 

**… NS NS… NS NS … NS NS 

ปริมาณอาหารที่กิน                  

·  รวม (กก.) 
 

46.97 a ±   
14.74  . 

41.49 b ±     
11.78 … 

41.32 c ±    
13.02 … 

 44.80 ± 
15.36 

41.65 ±    
10.82 . 

 44.86 ± 
12.70 

41.70 ± 
13.81 

* NS NS NS NS NS NS 

·  ตอวัน (ก.) 
 

1,009.35 c ± 
192.56 

1,179.95 b ± 
262.10 

1,631.96 a± 
298.60 

 1,239.57 ± 
397.36 

1,320.30 ± 
334.99 

 1,218.40 
± 376.15 

1,337.36 
± 353.92 

** 
… 

NS NS NS NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 
 

3.30 c ±      
0.49 … 

2.75 b ±       
0.45   … 

2.67 a±        
0.54 . 

 3.00 ±   
0.65 … 

2.80 ±     
0.44 .. 

 2.91 ± 
0.59 

2.90 ± 
0.54 

** 
,…. 

NS NS NS NS NS NS 

ตนทุนคาอาหาร ข/  25.91 21.59 20.96  23.22 22.29  22.84 22.77 - - - - - - - 
*     พบนัยสําคัญทางสถิติระหวางพันธุ ที่ระดับ P<0.05               **     พบนัยสําคัญทางสถิติระหวางพันธุ ที่ระดับ P<0.01 
ก/       วิเคราะหดวยวิธีโควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงที่น้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน           ข/              บาท / กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่ม                                                                                                                             
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ตารางที่ 14.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรพื้นเมืองและลูกผสมพื้นเมืองเมื่อไดรับอาหารที่มีโปรตีน 11 และ 13% ในชวงน้ําหนัก 30 – 60 กิโลกรัม 
  พันธุ (B)  โปรตีน (P) (%)  เพศ (S) Probability ก/ 

   
พื้นเมือง  

….. 
พื้นเมือง × 
มิตรสัมพันธ 

พื้นเมือง × 
เปยแตรง  

11 13   เมีย ผูตอน B P S B × P B × S P × S B × P × S 

น้ําหนัก                   

·  เริ่มตน (กก.) 
 

30.88 ±   
0.88 

32.02 ±     
2.16 

31.22 ±     
1.67 

 31.15 ± 
1.71 

31.60 ±    
1.72 

 31.43 ± 
1.91 

31.35 ± 
1.53 

NS NS NS NS  NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 
 

60.84 ± 
1.02… 

62.22 ±        
2.06     . 

61.86 ±     
1.67  … 

 61.85 ± 
1.99… 

61.50 ±   
1.45 … 

 61.55 ± 
1.79 

61.79 ± 
1.69 

N S NS NS NS NS NS NS 

·  เพิ่มทั้งหมด (กก.) 
 

29.96 ±   
1.22… 

30.20 ± 
3.42…  . 

30.64 ±     
2.59   … 

 30.70 ± 
2.96… 

29.90 ±   
2.14… 

 30.13 ± 
2.74 

30.45 ± 
2.45 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 
 

343.39 c± 
72.36 

463.01 b± 
117.74 

604.20 a± 
153.48 

 481.38 ± 
174.92 

473.16± 
148.23 

 454.02 ± 
158.59 

500.23 ± 
161.32 

** 
…. 

NS NS NS NS NS NS 

จํานวนวันที่เลี้ยง 
  

91.76 c±   
23.10 

69.00 b±    
18.21 

53.40 a±    
12.56 

 72.00 ± 
26.62 …. 

68.79 ± 
21.14 . 

 74.68 ± 
27.92 

66.00 ± 
18.24 

** 
… 

NS NS NS NS NS NS 

ปริมาณอาหารที่กิน                  

·  รวม (กก.) 
 

98.82 ± 
15.09 . 

98.98 ±   
19.12 … 

104.10 ± 
18.15 … 

 104.45 ± 
19.69 

97.33 ± 
14.69  . 

 101.66 ± 
15.52 

99.86 ± 
19.52 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  ตอวัน (ก.) 
 

1,108.95 c± 
171.96 

1,487.97 b± 
306.89 

1,993.82 a± 
309.34 

 1,584.90± 
471.95 

1,524.40± 
441.71 

 1,501.09± 
443.70 

1,606.05± 
464.90 

** 
… 

NS NS NS NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 
 

3.30 ±     
0.46 … 

3.28 ±       
0.50    … 

3.43 ±       
0.71 … . 

 3.42 ±   
0.64 … 

3.26 ±     
0.50 .. 

 3.39 ± 
0.51 

3.29 ± 
0.63 

NS NS NS NS NS NS NS 

ตนทุนคาอาหาร ข/  24.73 24.58 25.71  25.72 24.35  25.41 24.66 - - - - - - - 

**     พบนัยสําคัญทางสถิติระหวางพันธุ ที่ระดับ P<0.01 
ก/       วิเคราะหดวยวิธีโควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงที่น้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน           ข/              บาท / กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่ม 
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ตารางที่ 15.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรพื้นเมืองและลูกผสมพื้นเมืองเมื่อไดรับอาหารที่มีโปรตีน 14 และ 16% ในชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัมและ 11 และ 13% ในชวง 30 – 60 กิโลกรัม ตามลําดับ 

  พันธุ (B)  โปรตีน (P) (%)  เพศ (S) Probabilityก/ 

   
พื้นเมือง  

….. 
พื้นเมือง × 
มิตรสัมพันธ 

พื้นเมือง × 
เปยแตรง  

14 (11) 16 (13)   เมีย ผูตอน B P S B × P B × S P × S B × P × S 

น้ําหนัก                   

·  เริ่มตน (กก.) 
 

16.75 ±   
3.44 

17.05 ±     
2.24 

15.96 ±     
1.19 

 16.40 ± 
2.51 

16.74  ±    
2.42 

 16.10 ± 
2.00 

17.01 ± 
2.77 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 
 

57.61  ±  
9.74 … 

62.22 ±   
2.06… 

61.86±       
1.67… 

 59.66 ± 
8.41… 

61.50 ±      
1.45 … 

 61.55 ± 
1.79 

59.68 ± 
8.20 

NS 
…. 

NS NS NS NS NS NS 

·  เพิ่มทั้งหมด (กก.) 
 

40.86±    
9.97… 

45.17 ±     
2.69…  

45.90±      
2.13… 

 43.26 ± 
8.54… 

44.76 ±     
2.77… 

 45.45 ± 
2.44 

42.67 ± 
8.34 

NS… NS NS NS NS 
…. 

NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 
 

323.98 c ± 
69.30 

441.00 b±   
84.36 

604.36 a±      
147.66 

 443.82± 
166.55 

474.17± 
148.07 

 440.39 ± 
150.90 

476.36± 
162.99 

** 
…. 

NS 
.. 

NS 
.. 

NS NS NS NS 

จํานวนวันที่เลี้ยง 
  

130.68 c± 
45.11 

105.89 b ± 
20.71… 

79.60 a±    
16.54, .., 

 106.90± 
38.77…. 

103.00± 
34.17. 

 115.79  b± 
42.86 

94.83 a± 
25.62 

** 
… 

NS ** 
… 

NS ** …. NS NS 

ปริมาณอาหารที่กิน                  

·  รวม (กก.) 
 

135.39± 
33.98 

140.48± 
21.60… 

145.42± 
26.20… 

 142.05± 
34.72 

138.98±  
18.24. 

 146.52± 
20.38 

134.91± 
32.18 

NS NS NS NS NS NS NS 

·  ตอวัน (ก.) 
 

1,067.81 c± 
153.37 

1,351.63 b± 
219.38 

1,854.60 a± 
248.75 

 1,416.03± 
407.77 

1,448.15± 
378.39 

 1,382.60± 
374.21 

1,478.28± 
405.41 

** 
… 

NS NS NS NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 
 

3.37±    
0.45… 

3.10  ±     
0.38… 

3.18  ±    
0.59… . 

 3.32 ±   
0.57 … 

3.11 ±        
0.37 .. 

 3.23 ± 
0.43 

3.20 ± 
0.54 

NS NS NS NS NS NS NS 

ตนทุนคาอาหาร ข/  25.86 23.78 24.40  25.33 23.99  24.78 24.53 - - - - - - - 

*     พบนัยสําคัญทางสถิติระหวางเพศ ที่ระดับ P<0.05               **     พบนัยสําคัญทางสถิติระหวางเพศ ที่ระดับ P<0.01  
ก/       วิเคราะหดวยวิธีโควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงที่น้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน           ข/              บาท / กิโลกรัมน้ําหนักเพิ่ม 
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การทดลองท่ี 2 การหาระดับพลังงานท่ีเหมาะสมตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 
 

 องคประกอบทางโภชนะของอาหาร 
 

 ผลจากการวิเคราะหอาหารทดลองในหองปฏิบัติการ (ตารางท่ี 16) พบวา อาหารสุกรท้ัง 4 
สูตร (13/3.00, 13/3.20, 16/3.00 และ 16/3.20 %CP/ kcal ME g-1) มีคาสูงกวาท่ีคํานวณไวเล็กนอย 
คือ 13.19 vs 13.00, 13.14 vs 13.00, 16.12 vs 16.00 และ 16.13 vs 16.00% ตามลําดบั เปอรเซ็นต
ไขมันและเยื่อใยท่ีไดจากการคํานวณและการวิเคราะหมีคาใกลเคียงกนั คือ มีคาเปน 3.16 vs 3.14 
และ 3.02 vs 3.03% ในสูตร 3.20 kcal ME /g ท้ัง 13 และ 16% CP ตามลําดับ แตคาท่ีไดคอนขาง
ตางกันในสูตร 3.00 kcal ME /g คือ 4.85 vs 5.25 ในสูตร 13% CP และ 4.34 vs 4.47 ในสูตร 16% 
CP สําหรับไขมัน เชนเดยีวกนักับเยื่อใยท่ีมีคา 4.58 vs 5.12, 2.92 vs 2.88, 3.97 vs 3.69 และ 3.33 vs 
3.40% ในสูตร 13/3.00, 13/3.20, 16/3.00 และ 16/3.20 %CP/ kcal ME g-1 ตามลําดับ เปอรเซ็นต
วัตถุแหงจากการวิเคราะหมีคาใกลเคียงกันในอาหารท้ัง 4 สูตร คือ มีวัตถุแหงเทากับ 91.26, 90.12, 
90.62 และ 90.25 และมีเถารวมเทากับ 7.04, 3.93, 6.90 และ 4.63 % ตามลําดับ สวน ME ท่ีไดจาก
การคํานวณมีคาเปน 3,032.98, 3,228.87, 3,044.65 และ 3,220.87 kcal/kg ตามลําดับ สวนการ
วิเคราะหคาพลังงานรวมในอาหารจะพบวามีคาเทากับ 4,332.39, 4,368.18, 4,350.60 และ 4,359.01 
kcal/kg ในสูตร 13/3.00, 13/3.20, 16/3.00 และ 16/3.20 %CP/ kcal ME g-1 ตามลําดบั 
 

ตารางท่ี 16   องคประกอบทางโภชนะของอาหารจากการวิเคราะห (% สภาพท่ีใชเล้ียง) 

                  13 16 ระดับโปรตีนในอาหาร (%) 
ระดับพลังงาน (kcal ME /g) 3.20  3.00   3.20  3.00 

วัตถุแหง 90.12  90.62 
โปรตีน 13.14  16.12 
ไขมัน 3.14  4.47 
เยื่อใย 2.88  3.69 
เถา 3.93  6.90 
GE1/ (kcal/kg) 4,368.18  

91.26 
13.19 
5.25 
5.12 
7.04 

4,332.39  

90.25  
16.13  
3.03  
3.40  
4.63  

4,359.01  4,350.60 
1/   GE   =   พลังงานรวม (Gross energy) 
 

จะเห็นไดวา องคประกอบทางโภชนะของอาหารทดลองทุกสูตรท่ีไดจากการวิเคราะหใน
หองปฏิบัติการและท่ีไดจากการคํานวณมีคาใกลเคียงกันท้ังในสวนของไขมันและเยื่อใยในสวนของ
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สูตรอาหารระดับพลังงานสูง (3.20 kcal ME/g) แตในอาหารสูตรระดับพลังงานตํ่า (3.00 kcal ME/g)   
มีเปอรเซ็นตไขมันและเยื่อใยสูงกวาคาจากการคํานวณ เนื่องมาจาก รําละเอียดท่ีใชกัน
ภายในประเทศมีไขมันสูงถึง 18.29% (15.22-22.29%) ซ่ึงเปนขอมูลจากการวิเคราะหโดย
หองปฏิบัติการของภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เม่ือป 2547 
ในขณะท่ี NRC (1998) ระบุวามีไขมันในรําละเอียดเพียง 12% สวนเยื่อใยท่ีสูงในอาหารทดลอง 
อาจเนื่องมาจากการควบคุมคุณภาพของวัตถุดิบภายในประเทศยังไมดพีอ จึงพบส่ิงปลอมปน เชน 
เศษพืช เปลือกขาว ฯลฯ มาก สงผลใหคาเยื่อใยของวัตถุดิบท่ีใชจริงมีสูงกวาคาจาก NRC 
นอกจากน้ันโปรตีนท่ีไดจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการจะสูงกวาคาท่ีไดจากการคํานวณ
เล็กนอย ซ่ึงอาจเนื่องมาจากเหตุผลเดียวกนักับการทดสอบหาระดับโปรตีน สวนเปอรเซ็นตเถาจะ
เพิ่มข้ึนตามระดับพลังงานในอาหารท่ีลดลง เนื่องจากในสูตรอาหารพลังงานตํ่าตองลดปริมาณ
วัตถุดิบหลักท่ีใหพลังงานและโปรตีนลง คือ ขาวโพด ปลายขาว และกากถ่ัวเหลือง จนทําให
ปริมาณแรธาตุในสูตรอาหารไมเพียงพอกับความตองการของสุกร จึงตองเพิ่มปริมาณแรธาตุ
สําเร็จรูป คือ dicalcium phosphate ลงไปมากข้ึน สงผลใหเถารวมมีคาสูงตามไปดวย อยางไรกต็าม 
เพื่อใหทราบคุณคาทางโภชนาการท่ีถูกตองของอาหารทดลองจึงควรมีการวิเคราะหคุณคาทาง
อาหารของวัตถุดิบแตละชนิดกอนนําไปคํานวณในสูตรอาหาร 

สวนพลังงานรวม (GE) ในอาหารทุกสูตรมีคาใกลเคียงกนั แตอยางไรก็ตาม เนื่องจาก เม่ือ
สัตวกินอาหารเขาไปแลว อาหารแตละสูตรจะถูกยอยและนําไปใชประโยชนไดในอัตราท่ี
ตางกัน ซ่ึงข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ แตในการทดลองน้ีไมไดศึกษาหาคา ME โดยตรง ไดแต
อาศัยคาพลังงานใชประโยชนไดของวตัถุดิบจากตารางของ NRC (1998) เทานัน้จึงไมสามารถ
วิจารณได 

เม่ือคํานวณสัดสวนของโปรตีนตอพลังงานใชประโยชนไดของอาหาร (g CP/MJ ME) 
พบวา แปรผกผันกับระดับพลังงานในสูตรอาหาร กลาวคือ เม่ือเทียบในระดับโปรตีนเดียวกนั 
อาหารสูตรท่ีมีพลังงานสูงมี CP/ME ตํ่ากวาอาหารสูตรพลังงานตํ่า (9.62, 10.24, 11.87 และ 12.56 
gCP/MJ ME) ในกรณีของสัดสวนไลซีนตอพลังงานใชประโยชนได (g lysine/MJ ME) ก็ใหผล
เชนเดยีวกัน คือมีคาเทากับ 0.52, 0.60, 0.64 และ 0.76 g lysine/MJ ME ในสูตร 13/3.20 vs 13/3.00 
และ 16/3.20 vs 16/3.00 %CP/ kcal ME g-1 ตามลําดบั แตเม่ือเทียบในระดับโปรตีนท่ีตางกัน ก็
ยังคงพบวา อาหารท่ีมีโปรตีนสูงมี CP/ME สูงกวาอาหารสูตรโปรตีนตํ่า (ตารางท่ี 17) 

สําหรับสัดสวนของกรดอะมิโนเม่ือคิดเปนรอยละของไลซีน (ตารางท่ี 17) พบวา อาหารท่ี
มีพลังงานตํ่าจะมีเมทไธโอนนี + ซีสตีนสูงกวาสูตรอาหารพลังงานสูง (71 vs 60 และ 91 vs 57 ใน
สูตร 13/3.00 vs 13/3.20 และ 16/3.00 vs 16/3.20 %CP/ kcal ME g-1 ตามลําดับ) แตเม่ือสังเกตถึง
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กรดอะมิโนท่ีมีจํากัดตัวอ่ืนๆ คือ ทรีโอนีนและทริปโตเฟน พบวาในอาหารระดับพลังงานสูง ลวน
แลวแตมีปริมาณสูงกวาในอาหารระดับพลังงานตํ่าท้ังส้ินเม่ือเทียบภายในระดับโปรตีนเดียวกัน 
อยางไรก็ตาม สัดสวนของไลซีน เมทไธโอนีน ทรีโอนีน และ ทริปโตเฟนในอาหารทุกระดับ
โปรตีนก็ยังมีสูงกวามาตรฐานท่ีกําหนดไวดวยคือ 100, 55, 60 และ 18 (NRC, 1998) หรือ 100, 50, 
60 และ 18 (Cole, 1978; 1990 อางโดยวนัด,ี 2546)  
 
ตารางท่ี 17   สัดสวนโปรตีน : พลังงาน ไลซีน : พลังงาน และสัดสวนของกรดอะมิโนในอาหารทดลอง 

ระดับโปรตีน (%) 13            16 

ME (kcal/kg) 3,033 3,229  3,045 3,221 

CP :ME (gCP/MJ ME) 10.24 9.62 11.87 

Lys :ME (g lysine/MJ ME) 0.60 0.52 

12.56 
0.76 0.64 

ไลซีน 100 100 100 

เมทไธโอนีน+ซีสตีน 71 60 

 
100 
91 57 

ทรีโอนีน 62 71 72 
ทริปโตเฟน 18 21 

 
62 
19 22 

 
ผลของระดับพลังงานท่ีเหมาะสมตอสมรรถภาพการผลิตของสุกร 

 จากการเล้ียงสุกรสายพันธุท่ีใหสมรรถภาพการผลิตท่ีดีท่ีสุดในการศึกษาเร่ืองระดับ
โปรตีน คือ ลูกผสมสุกรพื้นเมือง × เปยแตรง โดยใหกินอาหารท่ีมีระดับพลังงานตางกันพบวา 
ระดับพลังงานในสูตรอาหารที่แตกตางกัน (3.20 vs 3.00 kcal/g)  ไมมีผลทางสถิติตออัตราการ
เจริญเติบโตและระยะเวลาท่ีใชเล้ียงในทุกชวงน้ําหนักทดสอบ มีเพยีงแนวโนมวา สุกรท่ีไดรับ
อาหารระดับพลังงานสูงกวาจะมีอัตราการเจริญเติบโตมากกวา สงผลใหใชระยะเวลาท่ีเล้ียงส้ันกวา
สุกรกลุมท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่ากวาท้ังในชวงน้ําหนกั 15 – 30, 30 – 60 กิโลกรัมและตลอดชวง
ของการทดลอง (ตารางท่ี 18 - 20)  
 นอกจากนั้น ระดับพลังงานท่ีแตกตางกันในอาหารยังมีผลทางสถิติตอปริมาณอาหาร
ท้ังหมดท่ีกนิในชวงน้ําหนกั 30-60 และ 15-60 กิโลกรัม (ตารางท่ี 19 – 20) โดยสุกรท่ีไดรับอาหาร
พลังงานสูงจะกินอาหารไดนอยกวาสุกรท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่าในชวงน้ําหนกั 30 – 60 กิโลกรัม 
(89.54 vs 100.38 และ 127.49 vs 140.09 กิโลกรัมตามลําดับ) (P<0.05) แตเม่ือคิดเปนปริมาณ
อาหารที่กินไดตอวันกลับพบวา  ระดับพลังงานท่ีแตกตางกันในอาหารไมมีผลทางสถิติในทุกชวง
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การทดลอง พบเพียงแนวโนมวา สุกรท่ีไดรับอาหารพลังงานสูงจะกินอาหารตลอดระยะเวลาท่ี
ทดลองไดนอยกวาสุกรท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่า (1431.65 vs 1441.75 และ 1294.98 vs 1328.16 
กรัมตอวันตามลําดับ)  
 สวนอัตราแลกน้ําหนักพบวา ไดรับอิทธิพลจากท้ังระดับพลังงานในสูตรอาหารในทุกชวง
น้ําหนกั    โดยเฉพาะอยางยิง่ในชวงน้ําหนกั 30-60 กิโลกรัม และตลอดการทดลอง (15-60 กิโลกรัม) 
(P<0.01) ซ่ึงสุกรท่ีไดรับอาหารพลังงานสูง จะมีอัตราแลกน้ําหนกัดีกวาสุกรทีไดรับอาหารพลังงานตํ่า 
(2.94 vs 3.34 และ 2.84 vs 3.18 ตามลําดับ; P<0.01)  

เม่ือพิจารณาถึงตนทุนการผลิตฉพาะคาอาหาร พบวา สุกรท่ีไดรับอาหารท่ีมีระดับพลังงาน
สูงใชตนทุนการผลิตท่ีตํ่ากวาสุกรกลุมท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่าอยางชัดเจนในทุกระยะการทดลอง 
(ตารางท่ี 18 - 20)  

การที่สุกรซ่ึงไดรับอาหารพลังงานสูงกินอาหารไดนอยกวา และมีอัตราแลกน้ําหนักท่ี
ดีกวาสุกรท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตระดับพลังงานกลับไมมีผลทาง
สถิติตออัตราการเจริญเติบโตและระยะเวลาท่ีใชเล้ียงในทุกชวงน้ําหนกัทดสอบ แตพบเพียง
แนวโนมวา สุกรท่ีไดรับอาหารระดับพลังงานสูงกวาจะมีอัตราการเจริญเติบโตมากกวา สงผลให
ใชระยะเวลาท่ีเล้ียงท่ีส้ันกวาสุกรกลุมท่ีไดรับอาหารระดบัพลังงานตํ่ากวา สอดคลองกับ Apple     
et al. (2004) และ Hastad et al. (2005) ซ่ึงระบุวา สุกรระยะรุนท่ีไดรับอาหารพลังงานสูงจะกนิ
อาหารไดตํ่ากวากลุมท่ีไดรับอาหารพลังงานตํ่า แตจะมีประสิทธิภาพการใชอาหารและอัตราการ
เจริญเติบโตท่ีดีกวาอยางมีนยัสําคัญ (P<0.01) อันเนื่องมาจาก โดยท่ัวไป สุกรจะกินอาหารเพียง
เพื่อใหไดรับพลังงานท่ีเพียงพอ โดยเฉพาะในสุกรรุนท่ีอัตราการเจริญเติบโตจะถูกควบคุมดวย
ปริมาณพลังงานในอาหารเปนสําคัญ (Hastad et al.,2005) ซ่ึง NRC (1998) รายงานวา ระดับ ME ท่ี
เหมาะสมในอาหารสุกรเทากับ 3,265 kcal/kg ดังนั้นหากในสูตรอาหารมี ME ตํ่ากวานี ้ สุกรจึง
จําเปนตองกนิอาหารใหมากข้ึน เพื่อใหไดรับพลังงานตามท่ีตองการ จนกระท่ังไมสามารถกินได
อีกอันเนื่องมาจากมีอาหารเตม็ความจุของทางเดินอาหาร (บุญลือ, 2536; ศรีสกุลและรณชัย, 2539) 
แตหากพลังงานของอาหารอยูในระดับตํ่า และสุกรอ่ิมจนไมสามารถกินอาหารนั้นตอไปไดอีก จะ
ทําใหไดรับสารอาหารท่ีเปนประโยชนตํ่าตามไปดวย ซ่ึงจะสงผลตอสมรรถภาพการผลิตในท่ีสุด 
นอกจากนั้น เม่ือพิจารณาถึงสูตรอาหารพบวา อาหารสูตรท่ีมีพลังงานตํ่ามีสัดสวนของกรดอะมิโน
ท่ีจําเปนเกือบทุกตัวตํ่ากวาท่ีพบในอาหารสูตรท่ีมีพลังงานสูงเม่ือเทียบภายในระดับโปรตีนเดียวกนั
ยกเวนเมทไธโอนีน จึงทําใหสุกรสามารถนํากรดอะมิโนเหลานี้ไปใชในการเจริญเติบโต สราง
เนื้อเยื่อและเพิม่น้ําหนกัไดนอยกวา ทําใหใชเวลาเล้ียงเพิม่ตามไปดวย และเนื่องจากการทดลองนี้
ใชสุกรระยะรุนซ่ึงมีการตอบสนองตอระดับความไมสมดุลของกรดอะมิโนในอาหารไดชัดเจนกวา
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ในสุกรท่ีโตแลว (Ssu et al., 2004) ดังนั้นการใหอาหารสูตรพลังงานตํ่าและมีความสมดุลของกรดอะ
มิโนตํ่าจึงไปลดสมรรถภาพการผลิตของสุกรลงได  

สวนปจจยัดานเพศสุกร พบวา ไมมีผลในทางสถิติตออัตราการเจริญเติบโตและระยะเวลา
ท่ีใชเล้ียงในทุกชวงน้ําหนกัเชนเดียวกับปจจัยดานระดับพลังงานในอาหาร (ตารางท่ี 18-20) โดย
สุกรเพศผูตอนจะมีอัตราการเจริญเติบโตมากกวา ทําใหใชระยะเวลาเล้ียงส้ันกวาสุกรเพศเมีย และ
ยังพบวา สุกรเพศผูตอนสามารถกินอาหารไดในปริมาณท่ีมากกวาสุกรเพศเมีย ยกเวนในชวง
น้ําหนกั 15 – 30 กิโลกรัมท่ีสุกรเพศผูตอนกินอาหารไดนอยกวาสุกรเพศเมีย (1061.37 vs 1092.93, 
1496.94 vs 1394.03 และ 1348.01 vs 1283.77  กรัมตอวนัตามลําดับ) สงผลใหมีอัตราแลกน้ําหนกั
ท่ีดีกวาสุกรเพศเมีย (2.51 vs 2.94, 2.96 vs 3.25 และ 2.80 vs 3.14 ตามลําดับ; P<0.05) และใหคา
ตนทุนการผลิตท่ีตํ่ากวาเพศเมียตามไปดวย (ตารางท่ี 18 - 20)  

การที่สุกรเพศผูตอนมีสมรรถภาพการผลิตท่ีดีกวาสุกรเพศเมีย ไมวาจะเปนดานปริมาณ
อาหารที่กิน อัตราการเจริญเติบโต ระยะเวลาท่ีใชเล้ียง และอัตราแลกน้าํหนักนั้นลวนแตเปนผลมา
จากความแตกตางของการเจริญเติบโตและอิทธิพลของฮอรโมนเพศท่ีแตกตางกันออกไประหวาง
สุกรท้ังสองเพศนั่นเอง สอดคลองกับการทดลองของ Ssu et al. (2004) และ Bee et al. (2006) 
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ตารางท่ี 18.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงเม่ือไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 
16% สวน ME เทากับ 3.20 และ 3.00 kcal/g ในชวงน้ําหนัก 15 – 30 กิโลกรัม 

   พลังงาน (E) (kcal/g)  เพศ (S) Probability ก/ 

  3.20  3.00  เมีย ผูตอน E S E × S 
น้ําหนกั         

·  เร่ิมตน (กก.) 15.80 ± 
0.52 

16.37 ± 
1.27 

16.47 ± 
1.09 

15.60 ± 
0.58 

NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 30.24 ± 
1.15 

30.39 ± 
1.14 

30.68 ± 
1.25 

29.86 ± 
0.75 

NS NS NS 

·  เพิ่มท้ังหมด 
   (กก.) 

14.44 ± 
1.06 

14.02 ± 
1.17 

14.21 ± 
1.42 

14.26 ± 
0.61 

NS NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 426.41 ± 
91.58 

384.63 ± 
72.56 

382.71 ± 
73.62 

434.04 ± 
89.90 

NS NS NS 

จํานวนวนัท่ีเล้ียง 35.67 ± 
9.86 

37.78 ± 
8.80 

38.50 ± 
9.13 

34.50 ± 
9.23 

NS NS NS 

ปริมาณอาหารท่ีกิน        

·  รวม (กก.) 37.94 ± 
9.07 

40.02 ± 
4.51 

41.55 ± 
7.30 

35.78 ± 
5.51 

NS NS NS 

·  ตอวัน (ก.) 1,072.58 ± 
70.91 

1,085.23 ± 
134.51 

1,092.93 ± 
78.72 

1,061.37± 
133.89 

NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 2.63 ± 0.61 2.86 ± 0.31 2.94 ± 0.50 2.51 ± 0.37 NS NS NS 
ตนทุนคาอาหาร ข/ 20.93 24.57 24.33 20.77 - - - 

*        P<0.05                  NS     =     Non-significant difference (P>0.05) 
a b c     คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกัน มีความแตกตางกันในแตละปจจัยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)                  
ก/        วิเคราะหดวยวิธโีควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงท่ีน้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน            
ข/              บาท / กิโลกรัมนํ้าหนักเพ่ิม 
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ตารางท่ี 19.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงเม่ือไดรับอาหารท่ีมีโปรตีน 
13% สวน ME เทากับ 3.20 และ 3.00 kcal/g ในชวงน้ําหนัก 30 – 60 กิโลกรัม 

   พลังงาน (E) (kcal/g)  เพศ (S) Probability ก/ 

  3.20  3.00  เมีย ผูตอน E S E × S 
น้ําหนกั         

·  เร่ิมตน (กก.) 30.24 ± 
1.15 

30.44±  
1.20 

30.68±     
1.25 

29.84 ± 
0.81 

NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 60.68 ± 
0.91 

60.50 ± 
0.53 

60.54 ±    
0.79 

60.67 ± 
0.72 

NS NS NS 

·  เพิ่มท้ังหมด 
 (กก.) 

30.43 ± 
0.92 

30.06 ± 
1.05 

29.86 ±    
0.73 

30.83 ± 
1.03 

NS NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 488.37 ± 
94.38 

433.32 ± 
78.36 

433.47 ±  
75.19 

503.88 ± 
96.42 

NS NS NS 

จํานวนวนัท่ีเล้ียง 64.11 ± 
10.76 

71.13 ± 
11.29 

70.60 ±   
11.19 

62.86 ± 
10.45 

NS NS NS 

ปริมาณอาหารท่ีกิน        

·  รวม (กก.) 89.54b±   
7.96 

100.38a ± 
5.74 

96.87 ±    
8.65 

91.46 ± 
8.57 

* NS NS 

·  ตอวัน (ก.) 1,431.65 ± 
266.23 

1,441.75 ± 
239.18 

1,394.03 ±  
187.37 

1,496.94± 
318.41 

NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 2.94a± 0.26 3.34b± 0.23 3.25 ± 0.31 2.96 ± 0.26 ** NS NS 
ตนทุนคาอาหาร ข/ 21.96 24.35 23.99 21.84 - - - 

*        P<0.05                      **         P<0.01                      NS    =    Non-significant difference (P>0.05) 
a b c     คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกัน มีความแตกตางกันในแตละปจจัยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)                  
ก/        วิเคราะหดวยวิธโีควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงท่ีน้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน            
ข/              บาท / กิโลกรัมนํ้าหนักเพ่ิม 
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ตารางท่ี 20.   สมรรถภาพการผลิตของสุกรลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรงตลอดระยะทดลองเม่ือ
ไดรับอาหารท่ีมีพลังงาน ME เทากับ 3.20 และ 3.00 kcal/g โดยมีโปรตีน 16% 
ในชวงน้ําหนกั 15 – 30 กก. และ 13%  ในชวงน้ําหนัก 30 – 60 กก. 

   พลังงาน (E) (kcal/g)  เพศ (S) Probability ก/ 

  3.20  3.00  เมีย ผูตอน E S E × S 
น้ําหนกั         

·  เร่ิมตน (กก.) 15.80 ± 
0.52 

16.37 ± 
1.27 

16.47 ±    
1.09 

15.60 ± 
0.58 

NS NS NS 

·  สุดทาย (กก.) 60.68 ± 
0.91 

60.50 ± 
0.54 

60.54 ±    
0.79 

60.67 ± 
0.72 

NS NS NS 

·  เพิ่มท้ังหมด 
 (กก.) 

44.88 ± 
1.16 

44.10 ± 
1.52 

44.07 ± 
1.37 

45.14 ± 
1.13 

NS NS NS 

·  เพิ่มตอวัน (ก.) 460.19 ± 
74.02 

419.83 ± 
56.66 

412.09±   
61.88 

482.78 ± 
55.03 

NS NS NS 

จํานวนวนัท่ีเล้ียง 99.78 ± 
16.22 

106.75± 
15.36 

109.10 ± 
16.70 

94.43 ±   
9.69 

NS NS NS 

ปริมาณอาหารท่ีกิน        

·  รวม (กก.) 127.49 b± 
14.50 

140.09a ± 
8.49 

138.42a ±    
11.38 

126.27b ± 
13.45 

* * NS 

·  ตอวัน (ก.) 1,294.28 ± 
165.47 

1,328.16 ± 
146.03 

1,283.77 ±  
128.23 

1,348.01 ± 
186.28 

NS NS NS 

อัตราแลกน้ําหนัก 2.84a± 0.31 3.18b± 0.20 3.14b ± 0.27 2.80a± 0.26 ** * NS 
ตนทุนคาอาหาร ข/ 21.91 25.25 24.58 21.92 - - - 

*         P<0.05                      NS     =      Non-significant difference (P>0.05) 
a b c      คาเฉลี่ยท่ีมีอักษรกํากับตางกัน มีความแตกตางกันในแตละปจจัยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05)                  
ก/        วิเคราะหดวยวิธโีควาเรียนซจากขอมูลซึ่งปรับดวยสมการเสนตรงท่ีน้ําหนักเริ่มตนเดียวกัน            
ข/              บาท / กิโลกรัมนํ้าหนักเพ่ิม 
 
 
 


