
 
 

บทท่ี 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 

ประกอบดวย 2 สวน ในสวนแรกเปนการทดลองในหองปฏิบัติการ และสวนท่ีสองเปน
การทดลองในฟารม 

สวนหองปฏิบัติการ 
1. เคร่ืองช่ังน้ําหนักชนิดไฟฟา (analytical balance) ขนาดช่ังไดสูงสุด 3,000 กรัม มี

ความละเอียด 0.0001 กรัม ใชสําหรับช่ังตัวอยางอาหาร 
2. โถอบแหง (desicator) ท่ีบรรจุซิลิกาเจล (siliga gel) 
3. เคร่ืองยอย (digestion apparatus) เคร่ืองกล่ัน (distillation apparatus) และเคร่ืองไต

เตรท (titration apparatus) 
4. เคร่ืองสกัดไขมัน (soxhlet apparatus) 
5. เตาเผา (muffle furnace) 
6. เคร่ืองหาเยื่อใย (crude fiber apparatus) และปมสุญญากาศ (vacuum pump) 
7. ตูอบไฟฟา (hot air oven) 
8. เคร่ืองวัดพลังงานแบบ ballistic (ballistic bomb calorimeter)  
9. ถวยหาความช้ืน (moisture cup) 
10. หลอดยอยตัวอยาง (digestion tube) 
11. ขวดทรงเต้ียกนกลม (round bottom flask) ,thimble 
12. ถวยทนความรอน (crucible) 
13. กระดาษกรอง Whattman® เบอร 40 
14. เคร่ืองอัดตัวอยางอาหาร 

 
สวนฟารมทดลอง 

1. ลูกสุกรพื้นเมืองอายุ 1 เดือนจาํนวน 20 ตัว เปนเพศเมียและเพศผูตอน เพศละ 10 
ตัว 
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2. สุกรลูกผสมสามสาย พื้นเมือง ×มิตรสัมพันธ (เหมยซาน × ดูรอค) อายุ 1 เดือน 
จํานวน 20 ตัว เปนเพศเมียและเพศผูตอน เพศละ 10 ตัว 

3. สุกรลูกผสมสองสายพ้ืนเมือง × เปยแตรง อายุ 1 เดือนจํานวน 40 ตัว เปนเพศเมีย
และเพศผูตอน เพศละ 20 ตัว 

4. คอกทดลองขนาด 2 × 3 เมตร จํานวน 20 คอก 
5. เคร่ืองผสมอาหารแบบเกลียวนอน (horizontal mixer) ขนาดผสมสูงสุด 400 

กโิลกรัมตอรอบ 
6. เคร่ืองช่ังน้ําหนักชนิดตุมถวง ขนาดช่ังไดสูงสุด 200 กิโลกรัม สําหรับช่ังน้ําหนัก

สุกร 
7. เคร่ืองช่ังน้ําหนักชนิดเข็ม ขนาดช่ังไดสูงสุด 60 กิโลกรัม สําหรับช่ังอาหารสุกร

และวัตถุดิบ 
8. กรงช่ังน้ําหนกัสุกรขนาด 1 × 1.5 เมตร 
9. อาหารสุกรเล็ก (15-30 กิโลกรัม) และอาหารสุกรรุน (30-60 กิโลกรัม) 
    

วิธีการทดลอง 
 สวนหองปฏิบัติการ 
 ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารสุกร โดยสุมตัวอยางอาหารแตละสูตรทุก
คร้ังหลังการผสมอาหาร นํามาเก็บสะสมไวในตูเย็น คลุกเคลาใหเขากันแลวสุมตัวอยางเพื่อ
วิเคราะหองคประกอบทางโภชนะ ไดแก วัตถุแหง (dry matter) เถา (crude ash) โปรตีนรวม (crude 
protein) ไขมัน (crude fat หรือ ether extract)  เยื่อใยรวม (crude fiber) และพลังงานหยาบ (gross 
energy) โดยวธีิ Proximate analysis (AOAC, 2000) 
  

สวนฟารมทดลอง 
 แบงออกเปน 2 การทดลองหลัก ดังนี ้

การทดลองท่ี 1 หาระดับโปรตีนท่ีเหมาะสมตอสมรรถภาพการผลิตของสุกรพื้นเมืองและ
ลูกผสมพื้นเมือง 

แบงลูกสุกรแตละพันธุจํานวน 20 ตัวและแตละเพศออกเปน 2 กลุมใหไดรับอาหารท่ีมี
โปรตีนระดับ 14 และ 16% ในชวงน้ําหนกั 15-30 กิโลกรัม สวนชวงน้ําหนกั 30-60 กิโลกรัมให
ระดับ 11 และ 13% โดยอาหารทุกสูตรและทุกระยะมีระดับ ME 3.20 กิโลแคลลอรี/กรัมเทากัน 
(ตารางท่ี 10) สุกรแตละตัวจะถูกเล้ียงในคอกขังเดี่ยว โดยมีน้ําและอาหารใหกินอยางเต็มท่ี ทําการ
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ช่ังน้ําหนกัสุกรเม่ือเร่ิมทดลองและทุกสัปดาห บันทึกปริมาณอาหารท่ีกินจนส้ินสุดแตละชวง
น้ําหนกั นําขอมูลท่ีไดมาคํานวณอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร ปริมาณ
อาหารที่กินตอวัน อัตราแลกน้ําหนัก และระยะเวลาในการเล้ียง  
 

ตารางท่ี 9.     สวนผสมและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองแตละสูตร (การทดลองท่ี 1) 
ระดับโปรตีน (%) 11 13 14 16 

วัตถุดิบ (กก.)     

ขาวโพดบด 51.00 51.00 43.00 43.00 

ปลายขาว 35.19 29.38 34.07 28.22 

รําละเอียด 5.00 5.00 5.00 5.00 
กากถัว่เหลือง (44% CP) 5.31 11.35 14.08 20.20 
ปลาปน (61% CP) 0.55 0.55 0.55 0.55 

นํ้ามันรํา 0.10 0.10 0.20 0.20 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต (14% P) 1.60 1.60 1.90 1.90 

ไลซีน 0.36 0.17 0.30 0.10 

เมทไธโอนีน 0.10 0.05 0.10 0.03 

เกลือ 0.30 0.30 0.30 0.30 

พรีมิกซ 1/ 0.50 0.50 0.50 0.50 
รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 
ราคา2/ (บาท/กก.) 7.52 7.47 7.74 7.96 
คุณคาทางโภชนะโดยการคํานวณ (% สภาพใชเลี้ยง) 
โปรตีน 11.00 13.00 14.00 16.00 
ME (กิโลแคลลอรี/กก.)    3,245.55    3,228.87    3,243.98    3,220.87 
ไขมัน 3.15 3.16 3.01 3.02 
เย่ือใย 2.55 2.92 2.99 3.33 
แคลเซียม 0.55 0.56 0.66 0.67 
ฟอสฟอรัสใชประโยชนได 0.34 0.35 0.40 0.39 
ไลซีน 0.69 0.70 0.73 0.86 
เมทไธโอนีน + ซีสตีน 0.41 0.42 0.44 0.49 
1/กลุมวิตามิน (มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร) : เอ 1.2 MIU, ดี3 0.24 MIU, อี 1.5, เค3 0.25, บี1  0.2,บี2  0.5,บี6  0.4,บี12  2, กรดแพนโทธินิก 

1.2, โฟลิก 0.06, ไนอะซิน 2.4, โคลีน 17.14 กลุมแรธาต ุ: เหล็ก 20, ทองแดง 25, แมงกานีส 6, สังกะสี 16, โคบอลต 0.2, 
ไอโอดีน 0.2, ซิลิเนยีม 0.02  

2/ราคาวัตถุดิบ (บาท/กก.) : ขาวโพด   5.20, ปลายขาว   8.20, รําละเอียด   5.00, กากถั่วเหลือง   12.20, ปลาปน   29.50, น้ํามันรํา   
30.00, ไดแคลเซียมฟอสเฟต   4.50, ไลซีน   136.00, เมทไธโอนีน   129.00, เกลือ   3.50, พรีมิกซ   40.00 
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การวิเคราะหทางสถิติ วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีวเิคราะหความแปรปรวน (Analysis 
of variance) ตามแผนการทดลองแบบ 3 × 2 × 2  Factorial in CRD โดยปจจยัแรก คือ สายพันธุ
สุกร ซ่ึงไดแก  พื้นเมือง  ลูกผสมพื้นเมือง × มิตรสัมพันธ และลูกผสมพื้นเมือง × เปยแตรง ปจจัยท่ี
สองคือ ระดับโปรตีนในอาหาร ไดแก 14 และ 16% CP สวนปจจยัท่ีสาม คือ เพศของสุกร ไดแก 
เพศเมียและเพศผูตอน จากนั้นทําการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียท่ีปรับแลวของกลุม
ทดลองโดยการวิเคราะหแบบโควาเรียนซ ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 10.0.1 (กัลยา, 
2542) 

 
การทดลองท่ี 2 หาระดับพลังงานท่ีเหมาะสมตอสมรรถภาพการผลิตของสุกรลูกผสม

พื้นเมือง 
คัดเลือกสายพันธุสุกรและระดับโปรตีนในอาหารท่ีใหสมรรถภาพการผลิตท่ีดีท่ีสุด เพื่อ

นํามาทดสอบเรื่องระดับพลังงานท่ีเหมาะสมตอไป โดยใชสุกรจํานวน 20 ตัว เปนเพศเมีย 10 ตัว
และเพศผูตอน 10 ตัว แบงสุกรแตละเพศออกเปน 2 กลุมตามระดับของ ME คือ 3.20 และ 3.00 
กิโลแคลลอรี/กรัม ตลอดระยะการทดลอง โดยในระยะน้ําหนกั 15 – 30 กิโลกรัมใหอาหารที่มี
โปรตีน 16% สวนชวงน้ําหนัก 30 – 60 กโิลกรัมใหอาหารท่ีมีโปรตีน 13% (ตารางท่ี 10) สุกรแตละ
ตัวถูกเล้ียงในคอกขังเดี่ยว โดยมีน้ําและอาหารใหกนิอยางเต็มท่ี ทําการช่ังน้ําหนกัสุกรเม่ือเร่ิม
ทดลองและทุกสัปดาหพรอมท้ังบันทึกปริมาณอาหารท่ีกินจนส้ินสุดแตละชวงน้ําหนัก นําขอมูลท่ี
ไดมาคํานวณอัตราการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการเปล่ียนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินตอวนั 
อัตราแลกน้ําหนัก ระยะเวลาในการเล้ียง  
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ตารางท่ี 10.     สวนผสมและคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองแตละสูตร (การทดลองท่ี 2) 
ระดับโปรตีน (%)  13  16 

ระดับพลังงาน (kcal ME/g)  3.00 3.20 3.00 3.20 

วัตถุดิบ (กก.)      

ขาวโพดบด 37.75 51.00 27.45 43.00 

ปลายขาว 23.16 29.38 34.14 28.22 

รําละเอียด 25.00 5.00 15.00 5.00 

กากถ่ัวเหลือง (44% CP) 9.34 11.35 18.41 20.20 

ปลาปน (61% CP) 0.55 0.55 0.55 0.55 

นํ้ามันรํา 0.00 0.10 0.00 0.20 

ไดแคลเซียมฟอสเฟต (14% P) 3.00 1.60 3.00 1.90 

ไลซีน 0.25 0.17 0.25 0.10 

เมทไธโอนีน 0.15 0.05 0.40 0.03 

เกลือ 0.30 0.30 0.30 0.30 

พรีมิกซ 1/ 0.50 0.50 0.50 0.50 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

ราคา2/ (บาท/กก.) 7.29  7.47           8.59        7.96 

คุณคาทางโภชนะโดยการคํานวณ (% สภาพใชเล้ียง) 

โปรตีน 13.00 13.00 16.00 16.00 

ME (กิโลแคลลอรี/กก.)     3,032.98        3,228.87     3,044.65     3,220.87 

ไขมัน 4.85 3.16 3.43 3.02 

เยื่อใย 4.58 2.92 3.97 3.33 

แคลเซียม 0.99 0.56 1.00 0.67 

ฟอสฟอรัสใชประโยชได 0.62 0.35 0.58 0.39 

ไลซีน 0.77 0.70 0.96 0.86 

เมทไธโอนีน+ซีสตีน 0.55 0.42 0.87 0.49 
1/ กลุมวติามิน (มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร) : เอ 1.2 MIU, ดี3 0.24 MIU, อี 1.5, เค3 0.25, บี1  0.2,บี2  0.5,บ6ี  0.4,บี12  2, กรดแพนโทธินิก 

1.2, โฟลิก 0.06, ไนอะซิน 2.4, โคลีน 17.14 กลุมแรธาต ุ: เหล็ก 20, ทองแดง 25, แมงกานีส 6, สังกะสี 16, โคบอลต 0.2, 
ไอโอดีน 0.2, ซิลิเนยีม 0.02  

2/ราคาวัตถุดิบ (บาท/กก.) : ขาวโพด   5.20, ปลายขาว   8.20, รําละเอียด   5.00, กากถั่วเหลือง   12.20, ปลาปน   29.50, น้ํามันรํา   
30.00, ไดแคลเซียมฟอสเฟต   4.50, ไลซีน   136.00, เมทไธโอนีน   129.00, เกลือ   3.50, พรีมิกซ   40.00 
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การวิเคราะหทางสถิติ วิเคราะหผลการทดลองโดยวิธีวิเคราะหความแปรปรวนตาม
แผนการทดลองแบบ 2 × 2  Factorial in CRD โดยปจจัยแรก คือ พลังงาน 2 ระดับ ไดแก 3.20 และ 
3.00 กิโลแคลลอรี/กรัม ปจจัยท่ีสองคือ เพศของสุกร ซ่ึงไดแก เพศเมียและเพศผูตอน จากนั้นทํา
การเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียท่ีปรับแลวของกลุมทดลองโดยการวิเคราะหแบบโควา
เรียนซ ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS version 10.0.1 (กัลยา, 2542) 
 
สถานท่ีทําการวิจัย 

- หองปฏิบัติการ และฟารมสุกร ภาควิชาสัตวศาสตร  คณะเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  

- ฟารมสุกร ศูนยวิจัยและบํารุงพันธุสัตวเชียงใหม อ.สันปาตอง จ.เชียงใหม 
 
ระยะเวลาทําการวิจัย 

ประมาณ 24 เดือน 
 
 


