
 
 

บทท่ี5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
1.  การคัดเลือกเชื้อราเขียวในการทําใหเกิดโรคกับหนอนกระทูผัก 

จากการทดสอบเบื้องตนเกี่ยวกับประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว จํานวน 10 ไอโซเลท กับ
หนอนกระทูผักวัย 2  โดยวิธีปลอยใหหนอนสัมผัสกับสปอรของเชื้อราเขียวในจานเลี้ยงเช้ือ ทิ้งไว
ประมาณ 30  นาที  แลวเขี่ยหนอนออกมาวางในจานอาหารเลี้ยงเชื้อใหม พรอมใบคะนาเพื่อเปน
อาหาร  พบวา  เชื้อราเขียว 3 ไอโซเลท  คือ BCC 1858,   BCC4849 และ  Khon  Kaen   ทําใหหนอน
ตาย 100 เปอรเซ็นต  ภายในระยะเวลา  2 วัน  สาเหตุที่ทําใหหนอนกระทูผักวัย 2  มีเปอรเซ็นตการ
ตายสูง  อาจเปนเพราะเชื้อราเขียวทั้ง 3  ไอโซเลท   มีประสิทธิภาพสูงในการทําใหเกิดโรคตอแมลง
และมีระดับความเขมขนของสปอรสูง  วิธีการนี้สามารถคัดเลือกหาเชื้อราเขียวที่มีประสิทธิภาพสูง  
ในการกําจัดแมลง  จากจํานวนเชื้อทั้งหมด 10  ไอโซเลท  ซ่ึงเปนวิธีประเมินประสิทธิภาพเบื้องตน
ของเชื้อราเขียว  โดยยังไมไดคํานึงถึงระดับความเขมขนของสปอรแตอยางใด   ดังนั้นการศึกษา
ตอไปนี้จะเนนเฉพาะเชื้อราทั้ง  3  ไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงดังกลาว 
 
2.  ผลของอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของเชื้อราเขียว 
 การทดสอบชนิดของอาหารเลี้ยงเชื้อ  8  ชนิด ที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรา  3  ไอ
โซเลท   พบวาสูตรอาหาร  Mungbean    agar  (MU)   มีประสิทธิภาพดีที่สุด  โดยทําใหเชื้อราเขียว
เจริญไดดีที่สุด  ทั้ง  3 ไอโซเลท โดยสอดคลองกับการทดลองของ Krutmuang   (1996)  ที่พบวาเชื้อ
ราเขียว M.  anisopliae  var.  majus  และ  M.  anisopliae  var.  anisopliae   สามารถเจริญเติบโตไดดี
บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  Mungbean    agar  ที่ใชควบคุมปลวก อยางไรก็ตามเชื้อรา ไอโซเลท BCC1858
เจริญไดดีบนอาหาร  SDAY  แตก็ไมมีความแตกตางจากการเลี้ยงบนอาหาร MU  ขณะที่ยุพาและ
พิพัฒนพงษ (2533)  รายงานวา เชื้อราเขียวสรางเสนใยไดดีบนสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA  แตการ
ทดลองครั้งนี้พบวา  สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อ  MU  ทําใหเชื้อรา  2  ไอโซเลท  BCC 4849 และ  Khon 
kaen  เจริญไดดีแตกตางจาก   PDA  ยกเวน BCC 1858  ที่ไมมีความแตกตางกันระหวางสูตรอาหาร  
PDA และ  MU    ผลการทดลองในครั้งนี้ แสดงใหเห็นวาอาหารเลี้ยงเชื้อ   Mungbean    agar   ชวย
สงเสริมใหเชื้อราเขียวมีการเจริญทางดานเสนใยและสปอรดีที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับอาหารชนิด
อ่ืน  ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากการที่อาหารเลี้ยงเชื้อ  Mungbean    agar   มีถ่ัวเขียวเปนสวนประกอบ  
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เนื่องจาก ถ่ัวเขียวมีธาตุไนโตรเจนสูง   ซ่ึงธาตุไนโตเจนเจนถือไดวาเปนธาตุอาหารหลักในอาหาร
เล้ียงเชื้อ (เกวลิน, 2547)   และราคาตนทุนการผลิตถูก  วัตถุดิบหาซื้องาย  ดีกวาอาหารเลี้ยงเชื้อสูตร
อ่ืน ๆ   จึงเลือกอาหารเลี้ยงเชื้อ Mungbean   agar   ดังนั้น หากจะมุงคนหาและคัดเลือกหาไอโซเลทข
องเชื้อราเขียวที่มีศักยภาพในการปองกันแมลงศัตรูพืช  ขณะเดียวกันก็ควรมีแหลงวัตถุดิบที่เหลือทิ้ง
ในทองถ่ินมาใชผลิตอาหารเลี้ยงเชื้อดวย   จึงเปนสิ่งที่นาศึกษาและพัฒนาตอไปอยางยิ่ง  (Bornos  et  
al ., 1975 ; Heale   et  al ., 1989) 
  
3.  ผลของอุณหภูมิตาง ๆ ตอการเจริญเติบโตของเชื้อราเขียว 
 จากการศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรา   3  ไอโซเลท  พบวาอุณหภูมิ 35   
องศาเซลเซียส  เปนอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุด  สําหรับเชื้อราทั้ง  3  ไอโซเลท  เนื่องจากสามารถ
สรางเสนใยและสปอรไดดีที่สุด  ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Greves (1964),  Li (1984)  และ  
Milner  et    al.   (1998)  ที่กลาววาเชื้อราเขียว   M.  anisopliae  และ  B.  bassiana    สามารถเจริญ
ไดดีที่อุณหภูมิ  30-35  องศาเซลเซียส  และ จากรายงานของ  Ihara  et  al.    (2003)  พบวา เชื้อรา
เขียว  M.   anisopliae    ไอโซเลท HF 293  ไมสามารถเจริญไดที่อุณหภูมิ  15  องศาเซลเซียส  แตจะ
เจริญไดดีที่อุณหภูมิ  35  องศาเซลเซียส     
 
4.  ผลของแสงตอการเจริญเติบโตของเชื้อราเขียว 
 จากการทดลองเกี่ยวกับแสงที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรา  3  ไอโซเลท  พบวา
เจริญเติบโตไดดีที่   แสง 12 ช่ัวโมงสลับกับที่มืด  12  ช่ัวโมง เปนชวงแสงที่เหมาะสําหรับการเจริญ
ของเชื้อราทั้ง  3 ไอโซเลท  ซ่ึงตรงขามกับการทดลองของ  Welling   et    al .   (1994)  ที่กลาววา M.  
anisopliae   และ  M.  flavoviridae   เจริญเติบโตไดดีที่แสง   8  ช่ัวโมง  สลับกับที่มืด  16  ช่ัวโมง      
 
5.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียวในการทําใหเกิดโรคกับหนอนกระทูผัก 
 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเขียว  M.    anisopliae   จํานวน  3  ไอโซเลทกับ
หนอนกระทูผักวัยที่ 1,  2  และ 3  พบวาเชื้อราเขียวไอโซเลท BCC4849  ที่ระดับความเขมขน  
6x108 สปอร/ มล.  มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตายของหนอนกระทูผักสูงสุด  โดยหลังจากทดสอบ  5 
วันพบวา  หนอนกระทูผักวัยที่ 3    มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตาย  51.28 %  และหลังจากทดสอบ  7 
วันพบวา   หนอนกระทูผักวัยที่ 3    มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตการตาย  79.49 %   จากการทดลองนี้แสดง
ใหเห็นวา ที่ระดับความเขมขน  6  x 108   สปอร/มล.  สามารถทําใหหนอนกระทูผักวัยที่ 3   มีอัตรา
การตายสูง   โดยที่ระดับความเขมขนที่สูงกวา 6x10  8 สปอร/มล.  มีอัตราการตายนอย อาจเกิดจาก
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การใชระดับความเขมขนที่สูงเกินไป  ซ่ึงสอดคลองกับ  Bandara  and  Ahangama  (1994)  ที่กลาว
วาหากใชความเขมขนที่สูงเกินไป  จะมีผลไปลดประสิทธิภาพของเชื้อรา  ซ่ึงเชื้อราเกิดภาวะแขงขัน
ซ่ึงกันและกัน ในการเขาทําลายแมลง เปอรเซ็นตการตายของแมลงต่ํา   

จากการศึกษาครั้งนี้พบวาเปอรเซ็นตการตายของหนอนยังไมสูงเทาที่ควร   อาจเปนเพราะ
สภาพอุณหภูมิ และความชื้น   ในการทดลองนี้  อาจยังไมเหมาะสมและอีกสาเหตุที่ทําใหเปอรเซ็นต
การตายที่ไมสูงมาก  คือ  การเก็บเชื้อไวนานและการเก็บรักษาไมเหมาะสม ทําใหเชื้อมีความรุนแรง
ลดลง  ซ่ึงอาจแกปญหาโดยการใช วิธี  spray – drying technique   โดยทําให  blastospore  ของเชื้อ
ราแหงและ/หรือ   submerged conidia   ซ่ึงไมทําใหสูญเสียความมีชีวิตและเปนการยืดเวลาการ
สูญเสียประสิทธิภาพของเชื้อรา  ซ่ึงสามารถใชไดกับเชื้อรา  M.   anisopliae,  M.  flavoviridae และ 
B.   bassiana   โดยใชอุณหภูมิ   inlet และ  outlet   ที่ 64.2  และ 48.2  องศาเซลเซียส ตามลําดับ  
และ protective  agent   ที่ดีที่สุด  สําหรับ  submerged  spore   คือ  skimmed    milk   power  ที่ความ
เขมขน  10  หรือ  20 เปอรเซ็นต   เพิ่มน้ําตาล  2.5  เปอรเซ็นต   sugar  beet syrup  ลงไปเพื่อ
ปรับปรุงความมีชีวิต  หลังจากทํา  spray – drying   และ  การทดสอบการงอกของ   spore  เหลานี้กับ
สปอรใหม ๆ   พบวาไมมีความแตกตางกัน   ซ่ึงวิธีนี้สามารถเก็บรักษาสปอรของเชื้อราโรคแมลงได 
(Stephan  and  Zimmermann,  1998)  ซ่ึงขณะทําการทดลองมีการฉีดพนเชื้อราในตอนเย็น  ซ่ึงเปน
ชวงที่อุณหภูมิลดต่ําลง  จึงไมเปนอันตรายตอเชื้อราและการทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการนั้น  
เชื้อราไมไดรับแสงแดดโดยตรง  ซ่ึงปจจัยของแสงมีผลกระทบตอการมีชีวิตและการงอกของสปอร  
แสงอาทิตยจะฆาสปอรของเชื้อราได  (Roberts and Yendol, 1971)  เชื้อราโรคแมลงในกลุม 
Deuteromycetes   จะไมงอกที่ความชื้นต่ํากวา  93 เปอรเซ็นต (Walstad et   al.  1970)  ความชื้นมี
ความสําคัญตอการงอกของเชื้อราและยังมีอิทธิพลตอการสรางสปอรบนตัวแมลงที่ตาย  ซ่ึงจะทําให
แพรระบาดไปยังแมลงตัวอ่ืน ๆ ตอไปได  (Roberts and Yendol , 1971)    

ผลการศึกษาครั้งนี้   พบเชื้อราเขียว  M.    anisopliae   เปนเชื้อสาเหตุที่ทําใหหนอนกระทู
ผักตายนั้นสามารถยืนยันได  เนื่องจากเมื่อพนเชื้อนี้ใหหนอนกระทูผักที่มีชีวิตอยู   แลวเมื่อมีการตาย
ของหนอนกระทูผักเกิดขึ้น ไดนําซากหนอนมาฆาเชื้อที่ผิวทันที   แลวนํามาทํา  moist  chamber    ก็
พบเชื้อราเขียว   M.  anisopliae    เจริญคลุมตัวหนอนกระทูผัก และในประเทศไทยมีการจําหนาย 
เชื้อราเขียว  M.  anisopliae   ในรูปการคา  เชน  เมทาซาน  ซ่ึงอยูในรูปผงเปยกน้ํา เขมขน  1x109  
cfu/gm   อัตราที่ใชฉีดพน  50-100  กรัมตอน้ํา 20  ลิตร เร่ิมพนตั้งแตปริมาณของแมลงยังนอยอยูและฉีดซ้ําทุก ๆ  
5-7  วัน  จนกวาแมลงจะหยุดระบาด  ซ่ึงใหผลดีในการปองกันกําจัดแมลงปากดูดหลายชนิด   อาทิ
เชน  เพล้ียกระโดดสีน้ําตาล   เพล้ียออน  เพล้ียจักจั่นสีเขียว  หนอนดวง  และหนอนของผีเสื้อ  
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สามารถใชผสมน้ําฉีดพนพืชผัก  ไมผล  ไมดอกและไมประดับทุกชนิด   และทุกระยะการ
เจริญเติบโตของพืช  (บริษัท  แอพพลายเค็ม  ประเทศไทย ,  2550) 

 


