
 
 

บทท่ี  2 
ตรวจเอกสาร 

2.1   หนอนกระทูผัก 
ณรรฐพล (2526)  ไดศึกษาความสําคัญ   ชีวประวัติ  พืชอาหาร  และทองถ่ินการระบาดของ

หนอนกระทูผัก  ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
 
ชื่อวิทยาศาสตร                   Spodoptera litura F. 
วงศ                                        Noctuidae 
อันดับ                                    Lepidoptera 
ชื่อสามัญ                               tobacco  cutworm,  cotton  worm,  cotton  leaf  worm 
  
           ความสําคัญ 

 
หนอนกระทูผักพบเขาทําลายในผักกะหล่ํา  คะนา   ตัวหนอนเริ่มทําลายผัก  ตั้งแตเร่ิมฟก

ออกมาจากไขใหม  ๆ  โดยอยูรวมกันเปนกลุมในระยะแรก  ในระยะตอมาจะเริ่มทําลายยอดรุนแรง
มาก สามารถกัดกิน  ใบ  กาน  ดอก   หัว   ไดทุกสวน  หนอนชนิดนี้มีพืชอาหารมากมายหลายสิบ
ชนิด  จึงสามารถขยายพันธุไดเกือบตลอดป 
 
           ลักษณะและชีวประวัติ 

 
 ตัวเต็มวัยมักวางไขเปนกลุมใตใบพืชอาหาร  ไขกลุมหนึ่ง ๆ  มีจํานวนนับรอยฟอง  บน

กลุมไขมีใยสีน้ําตาลปกคลุม  ไขมีลักษณะคลายรูปฝาชี ผิวของไขมีลายเสน บาง ๆ  โดยรอบ  ตรง
กลางมีรอยบุม  และมีเสนเปนรัศมีรอบ ๆ  ไขใหม ๆ  มีสีครีมคอนขางขาว ตอมาจะเปลี่ยนเปนสี
เขียวเปนมัน   ระยะไขประมาณ  3-5 วัน  ตัวเต็มวัยตัวหนึ่ง ๆ สามารถวางไขได  ตั้งแต 200 – 3,250  
ฟอง (สิริวัฒน, 2526  และ  ทัศนีย, 2526) 

 ตัวหนอนที่ฟกออกจากไขใหม ๆ  มีขนาด ความยาวประมาณ  1.5  มิลลิเมตร  หัวโตดํา  ตัว
ใส   ลักษณะตัวหนอนเปนแบบ  eruciform    มีขาจริง  3  คู   สีดํา  ขาเทียม  5  คู  ปรากฎอยูที่สวน
ทองปลองที่  3,  4,  5, 6   และปลองสุดทายของลําตัว ที่สวนทองปลองที่ 1  มีสีดํา  ลําตัวมีขนและ
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ตุมขนสีดํา  อกปลองแรกทางดานบนมีแผนแข็งสีดําปกคลุม  สีของลําตัวจะเปลี่ยนแปลงไปเมื่อโต
ขึ้น  เมื่อเร่ิมกินอาหารลําตัวจะมีสีเขียว   พอหนอนอายุได  5  วัน  จะมองเห็นแถบสีเหลือง  เร่ิมจาก
อกปลองแรกทางดานบนพาดไปตามความยาวของลําตัวตรงกลางของสันหลัง  จนถึงสวนทายของ
ลําตัว และถัดออกไปทางดานขางจะพบแถบสีเหลือง  ขางละแถบพาดจากอกปลองแรกไปยัง
สวนทายของลําตัวหัวและแผนแข็งบนอกปลองแรกเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล  ทางดานขางของลําตัวมี
แถบสีนี้   รูหายใจที่สวนหายใจที่สวนทองเห็นเปนจุดสีขาว  บนอกปลองที่ 2  และ  3 ใกลกับรู
หายใจมีจุดสีดําติดอยู  เมื่อตัวหนอนมีอายุไดประมาณ   10  วัน  สีของลําตัวจะเปลี่ยนไป  คือทาง
ดานขางลําตัวจะมีสีดําใหญพาดไปตามความยาวของลําตัว  หัวมีสีคอนขางดํา เหนือแถบสีดําใหญ
ดานขางลําตัวขึ้นไป  จะมีจุดสีเหลืองปลองละหลายจุด  ยกเวนปลองทองปลองที่  1  และทาง
ดานบนของจุดสี เหลืองนี้จะมีรอยแตมรูปรางคอนขางเปนสามเหลี่ยมสีดํา   ตัวหนอนเมื่อ
เจริญเติบโตเต็มที่แลวมีความยาวประมาณ  32-34  มิลลิเมตร  ตัวหนอนในระยะที่ 3  จะทําความ
เสียหายใหกับพืชผักมาก  ชอบกัดกินผักใบออนมากกวาใบแก  ออกหากินในเวลากลางคืน   แต
บางครั้งก็พบหนอนกระทูผักในเวลากลางวัน  ซ่ึงอยูรวมกันเปนกลุม ๆ โดยซอนตัวกัดกินเนื้อเยื่ออยู
ทางดานลางของใบ   ระยะของการเปนตัวออนของหนอนประมาณ  15  -  21  วัน  กอนเขาดักแดตัว
หนอนจะลงไปในดิน  และหดตัวส้ันลง   จากนั้นก็จะเขาดักแดในดิน 

ดักแดของแมลงชนิดนี้เปนแบบ  obtected  pupa  มีอวัยวะขา  และปกติดกันเปนเนื้อ
เดียวกับลําตัว   ขนาดของดักแดยาวประมาณ  14 -16  มิลลิเมตร  และมีสีน้ําตาลแก   ที่ปลายหางของ
ดักแดมี  cremaster  สวนโคนสีดํา   สวนปลายสีขาวใส  เมื่อดักแดอายุมากขึ้นจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล
ไหม   รูหายใจมีสีดําเห็นชัดเจน   ระยะการเปนดักแด  7 -  10  วัน  จึงออกเปนตัวเต็มวัย 

ตัวเต็มวัยเปนผีเสื้อกลางคืนขนาดกลาง   มีขนาดลําตัวยาวประมาณ  11 -  16  มิลลิเมตร  
เมื่อกางปกเต็มที่วัดจากขอบปกหนึ่งไปยังอีกขอบปกหนึ่งประมาณ  24  -   30   มิลลิเมตร  เมื่อเกาะ
นิ่งอยูกับที่   ปกจะหุบเปนรูปหลังคา  ปกคูหนา (costal  margin)  และดานปลายปก  (apical  
margin)  ปกมีขนขึ้นจํานวนมาก   หนวดเปนแบบเสนดาย  ตารวมมีขนาดใหญ  ขาและลําตัวเต็มไป
ดวยเกล็ด  บริเวณดานลางของอกและเทามีสีเทา  แตทางดานบนมีสีเขมกวา    ตัวเต็มวัยมีอายุ  7- 10 
วัน 

 
พืชอาหาร 
 
แมลงชนิดนี้มีพืชอาหารไดกวางขวางมาก  คือ  กะหล่ําปลี  กะหล่ําดอก ผักคะนา ผักกาด-

หัว ผักกาดหอม ผักกาดขาวใหญ  กะหลํ่าปม ผักกวางตุง  ผักบุง  มะเขือเทศ  มะระ  ถ่ัวพุม  
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ถ่ัวฝกยาว  ผักตําลึง  ถ่ัวพู  หอมหัวใหญ  เผือก  ยาสูบ  ขาวโพด  ขาว  ยางพารา  บัว  บานชื่น  หงอน
ไก  บานไมรูโรย  ถ่ัวเขียว  ตลอดจนไมผล  ไมใบ  และไมดอก  ไมประดับอีกหลายชนิด 

 
ทองถิ่นระบาด 
พบทั่วทุกภาคของประเทศไทย   
 

2. 2   เชื้อรา 
 
ในป 1879  Metchnikoff   ชาวรัสเซียพบโรคราเขียว (green  muscardine fungus)  เกิดจาก

เชื้อ  Metarhizium anisopliae  ทําใหเกิดโรคกับแมลงศัตรูขาวสาลี (Wheat cockchafer)  ในปตอมา
เขาสามารถผลิตเชื้อรานี้ไดบนอาหารเทียมและนําไปควบคุมแมลงศัตรูขาวสาลี ในป 1886 และ 
1888  Krassilstschik  ชาวรัสเซียไดเล้ียง M. anisopliae  บนอาหารกึ่งแข็งกึ่งเหลว จํานวนมากและ
นําไปใชควบคุมแมลงดวงงวง ทําลาย sugar  beet  ในสภาพไร  ไดมีรายงานวาเชื้อรา M. anisopliae  
สามารถทําลายแมลงได  50 ถึง  80 %   (กรมวิชาการเกษตร, 2534 )  ตอมาในป 1915  Johnston ได
อธิบายวาเชื้อรานี้มี 2  แบบ (forms)  คือ  major  และ  minor  form โดยจะเกิดบน  host  ตางชนิดกัน 
และในป 1920 Friederichs  ก็รายงานเชนเดียวกันวามี  2  forms   คือสรางสปอรที่มีขนาดยาว
ประมาณ 10.6  ถึง  12   ไมครอน  และสรางสปอรขนาดสั้น ประมาณ  3.5 ถึง  8.2  ไมครอน  ในป 
1935  Petch ไดพบเชื้อราในสกุลนี้อีก  2 ตัว คือ M. album และ M. brunneum  (ทิพยวดี, 2535) 
 
ระบบการตั้งชื่อและจัดหมวดหมู ของเชื้อรา  M. anisopliae 
 
Superkingdom    Eukaryonta 
Kingdom    Fungi  (Myceteae) 
Division    Eumycota (Amastigomycota) 
                                                                               (Alexopoulos and Mims,1979) 
Subdivision                  Deuteromycotina 
Class                                                                      Deuteromycetes (Hyphomycetes) 
Subclass                  Hyphomycetidae (Hawksworth, 1974) 
Order                                                                    Moniliales 
Family                   Moniliaceae 
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Genus                               Metarhizium 
Species                anisopliae 
Scientific name               Metarhizium  anisopliae  
                                             (Metschnikoff)  Sorokin 
Common  name               Green muscardine  fungus 
Synonyms               Oospora  destructor (Metschnikoff ) 
                Entomophthora anisopliae  (Metschnikoff ) 
               Penicillium anisopliae  (Metschnikoff )  
                  (Madelin,  1963) 

 
เชื้อ M.   anisopliae   เปนเชื้อราที่มีวงจรชีวิตแบบไมสมบูรณ  คือ  ไมพบวามีการสืบพันธุ

แบบอาศัยเพศ   จึงเรียกกันวา  Fungi  Imperfect  เชื้อ M.  anisopliae   มีกระบวนการเขาทําลายแมลง
เชนเดียวกับ  Beauveria  bassiana  โดยสปอรของเชื้อรางอกผานทะลุผนังลําตัวแมลงเขาไป  แตก็มี
รายงานวาเชื้อนี้ผานเขาไปทางปาก  และรูเปดของทออากาศที่ผนังลําตัวแมลงดวย  ผนังลําตัวตรงที่
เชื้อราแทงทะลุเขาไป  จะมีสีซีดจาง หรือเปนจ้ําขาว  โดยปกติเชื้อจะเขาทําลายเซลลเม็ดเลือด  และ
เจริญสรางเสนใยในเลือดหรือชองวางในตัวแมลงตลอดเวลาที่แมลงมีชีวิตอยู  แตก็พบเชื้อเขาทําลาย
เนื้อเยื่อไขมันดวย  อาการของโรคเริ่มแรกคือ  แมลงจะออนแอ  กระสับกระสาย ไมกินอาหาร   
ตอมาจะเริ่มไมสามารถควบคุมการทํางานของระบบตาง  ๆ ได  และเปนอัมพาตในที่สุด  บริเวณที่
เชื้อราเขาสูตัวแมลงในระยะแรก  จะเปนวงสีซีดจางอาจจะเปลี่ยนเปนสีดํา   สีตัวแมลงทั่วไปจะเปน
สีคลํ้าลงไมเห็นลวดลายชัดเจน  เมื่อแมลงตาย เสนใยจะแทงทะลุผานลําตัวข้ึนมาสรางกานชูสปอร 
เปนกลุม  บริเวณเซลลสวนปลายของกานชูสปอรอาจจะแตกแขนง  หลังจากนั้นมีการสรางสปอรตอ
กันเปนลูกโซ  (conidial  chain)   สปอรเมื่อแรกสรางเปนสีใส  (hyaline)  และจะคอยเปลี่ยนเปนสี
เขียวเมื่อแกขึ้น จนถึงสีเขียวเขมเกือบดํา ในที่สุดซากแมลงจะแหงและมีเชื้อราปกคลุมเต็มตัว   (ศิ
วิลัย, 2533  และ  ทิพยวดี, 2535) 
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ปจจัยที่เกี่ยวของกับการเกิดโรค 
  

1. ดานตางๆ ที่เปนทางใหเชื้อโรคเขาทําลายแมลง (portal  of  entry) ซ่ึงมีอยู  3 ทาง  คือ 
  1.1  ผนังลําตัว (integument)  เชื้อจุลินทรียจําพวกเชื้อราชนิดตางๆ  จะเขาไปในตัว
แมลงดวยขบวนการทาง  mechanical  คือ  แทงทะลุผานผนังลําตัวเขาไป  เชนการงอก  germ tube  
ของเชื้อรา  หรือเชื้อจุลินทรียเขาไปในตัวแมลง  โดยการสรางเอนไซมทําลายผนังลําตัวของแมลง  
เชนเอนไซม  proteinase, chitinase  แมลงที่มีผนังลําตัวหนาแข็งจุลินทรียก็จะเขาทําลายไดลําบากทํา
ใหเกิดโรคยาก 
  1.2  ปาก (mouth)  เปนดานสําคัญที่เชื้อจุลินทรียเขาสูตัวแมลง  โดยเฉพาะอยางยิ่ง
เชื้อไวรัส และเชื้อแบคทีเรีย  ดวยการกินอาหารที่มีเชื้อปะปนเขาไป  คุณสมบัติทางเคมีหรือสภาพ
ความเปนกรดเปนดางของน้ําลายและน้ํายอยมีสวนใหเชื้อจุลินทรียเขาสูตัวแมลงไดมากนอยตางกัน 
น้ําลายหรือน้ํายอยอาจมีคุณสมบัติที่สามารถทําลายเชื้อจุลินทรียไดกอนจะทําใหเกิดโรค 
  1.3  กระเพาะอาหาร (gut) เปนอีกดานหนึ่ง  ซ่ึงสามารถปองกันไมใหเชื้อจุลินทรีย
ที่อยูภายในกระเพาะอาหารกระจายเขาไปในเลือด  ซ่ึงจะทําใหเกิดโรคไดอยางรวดเร็ว  โครงสราง
กระเพาะอาหารที่มีผนังหนา  โดยเฉพาะอยางยิ่งสวนของ  peritrophic  membrane  จะชวยมิใหเชื้อ
โรคเขาไปในเลือดหรืออวัยวะอื่นๆในรางกายแมลงได  นอกจากนี้น้ํายอยในกระเพาะอาหารของ
แมลงอาจชวยทําลายเชื้อจุลินทรียกอนที่จะมีโอกาสเขาไปในชองวางในตัวแมลง 
  

2. จํานวนเชื้อจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค  จําเปนตองมีเชื้อจุลินทรียจํานวนหนึ่งจึงจะสามารถ
เอาชนะกระบวนการตอตานโรคของแมลงได  จุลินทรียจํานวนที่มากพอนี้จะเปนจุดเริ่มตน  ทําให
เกิดโรค  จุลินทรียที่เพิ่มจํานวนไดมากและเร็ว จะทําใหเกิดโรคไดดีกวาจุลินทรียที่เจริญเติบโตชา 
  

3. สภาพของแมลงอาศัย  ไดแก อายุของแมลง วัยและเพศของแมลงเปนปจจัยที่สําคัญใน
การทําใหเกิดโรค  แมลงที่อายุนอย  เชน แมลงในวัยแรกมักเกิดโรคไดงายกวาดักแดหรือตัวเต็มวัย  
แมลงเพศเมียมักเปนโรคไดงายกวาเพศผู  นอกจากนี้ความแข็งแรงและออนแอของแมลงก็เปนปจจัย
ที่สําคัญอีกประการหนึ่งดวย 
   

4.  สภาพแวดลอมตางๆ   ไดแก  อุณหภูมิ  ความชื้น  และแสง  มีสวนชวยเรงหรือลดการ
เกิดโรคไดทั้งนั้น   โดยอาจมีผลโดยตรงกับเชื้อจุลินทรียหรือแมลง   หรือมีผลทางออมกับ
กระบวนการทําใหเกิดโรค  (กรมวิชาการเกษตร,  2534) 



 8

 
การพัฒนาของเชื้อราในแมลงอาศัย 
  

สปอรของเชื้อราเปนสวนสําคัญที่ทําใหโรคแพรกระจาย  การเขาทําลายของเชื้อราผานทาง
ระบบหายใจ  และระบบทางเดินอาหารพบนอยมาก  (Muller Kogler, 1965;   Veen,  1966;  Yendol 
and  Paschke,   1965)  สวนใหญจะเขาทางผนังลําตัว 

Roberts (1970)  ศึกษาการพัฒนาของเชื้อราในแมลงอาศัย  รายงานวา  Infecttive  unit  ของ
เชื้อราที่ทําใหเกิดโรคแกแมลง  โดยทั่วไปมีทั้งชนิดเคลื่อนที่ไดเชน   Zoospore  (Phycomycetes) 
และเคลื่อนที่ไมได  เชน  conidium  และ  spore  (Entomophthorales และ higher  fungi)  และ  
ascospore  บางชนิดขบวนการทําใหติดเชื้ออาจแบงเปนระยะตางๆ ดังนี้ 

 
1. ระยะประชิดกับผิวลําตัวแมลง  (cuticle)  เชื่อกันวาแรงทางเคมีและแรงทางไฟฟาสถิตมี

สวนรวมดวย  ปฏิกริยารวม  (interaction)   ระหวาง  Lipopylic compounds บนผิวของ  spore และ  
lipids  บนผิวลําตัวแมลงอาศัย  อาจมีสวนสําคัญในการงอกของ spore 

 
2. ระยะรางอก  โดยทั่วไป  spore  ของเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคแมลงจะฟกตัว ใน

ส่ิงแวดลอมทางจุลชีวะที่อุดมสมบูรณ  เชน  ดิน เปนตน  แมวาความชื้นและอุณหภูมิจะพอเหมาะ
กับการงอก แต   spore  จะงอก หลังจากที่ไดประชิดติดลําตัวแมลงอาจเปนเพราะมีการกระตุนทาง
เคมี  โดยสารบนผิวลําตัวแมลง และการกระตุนทางสรีระ  ซ่ึงสัมพันธกับขบวนการประชิดตัว  หรือ
อาจเปนเพราะการแยกทางสรีระออกจากจุลชีพ  ซ่ึงแขงขันกันใชสารอื่น ๆ  ที่ไมใชผิวลําตัวแมลงที่
มีชีวิต  หรือเพราะการประชิดผิวแมลงทําใหเชื้อราสรางสารที่ทําใหการงอกดีขึ้น  และกระตุนทําให
เกิดการงอกของ  spore 

 
3. ระยะแทงทะลุผิว    โดยราจะงอก  germ  tube  ส้ันๆ  และใช  germ  tube  หรือ  infection  

pegs  ที่ราสรางขึ้นจาก  spore  แทงทะลุผิวหนังแมลงเขาไปภายใน โดยมี  appressoria (Madelin et 
al. 1967) เปนสวนที่ชวยยึดผิวลําตัวแมลงไว  เขาใจวามีแรงทางเคมีและฟสิกสเขาเกี่ยวของใน
ขบวนการนี้  โดยทางเคมี เปน    enzyme   ซ่ึงมีสวนสําคัญ  ชวยในการแทงทะลุผานผิวลําตัวแมลงที่
ประกอบดวยไขมัน  โปรตีนและคารโบไฮเดรตที่ซับซอน  โดยเฉพาะ  chitin  คาดวามี  enzyme  
นานาชนิดที่จําเปนในการแทงผิวลําตัวแมลงของ  germ  tube 
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4. ระยะการพัฒนาในตัวแมลง   เมื่อเขาไปในรางกายของแมลงแลวเชื้อราจะสราง  
mycelium   เขาไปตามทางเดินโลหิต  และเขาไปขยายจํานวนในเลือด  โดย  mycelium  หักออกเปน
ทอนสั้น ๆ และเขาทําลายอวัยวะตางๆ  เชน  fat body  เปนตน  ภายหลังที่แมลงตายลง  หรือกอน
ตายเล็กนอย จะพบวา  mycelium ขยาย ไปทั่วภายในลําตัวแมลงจนลําตัวเต็มไปดวยเชื้อราหนาแนน
และแข็ง  ในระยะตอมาเชื้อราจะสราง   conidiophores   และแทงทะลุออกมานอกลําตัวแมลงสราง 
conidia  ตรงปลาย (กรมวิชาการเกษตร,  2534) 

 
สารพิษของเชื้อรา 
 
 Toxin   ของเชื้อรามีทั้งชนิดเปนพิษโดยการฉีด  (injection)  และเปนพิษโดยการกิน  (per 
oral)  ชนิดหลังมีแนวโนมวาจะสกัดใชเปนสารพิษฆาแมลงในอนาคตแตชนิดแรกใชเพียงศึกษา
เทานั้น  สารพิษจากเชื้อราของแมลงเทาที่พบมี 
 
  Cordycepin  จาก  C. militaris 
  Aflatoxin    จาก  strain  ของ A. flavus 
  Isarins   และ  Isarolids   จาก  Isaria 
  Beauvericin จาก  Beauveria  bassiana 
  Destruxin A  และ B   จาก  Metarhizium   anisopliae 

Toxin  จาก  Entomophthora  sp.  เปน  protein  ซ่ึงทําใหผิวหนังแมลงเปลี่ยนซึ่งอาจเปน  
enzyme  ชนิดหนึ่งก็ได   (กรมวิชาการเกษตร,  2534) 
 
 Baird (1956, 1958 a, b)  รายงานวามีการพยายามใชเชื้อราถึง 41 คร้ัง ที่ประสบความสําเร็จ
ในการควบคุมแมลง 28 ชนิด  (species)  แตตอจากนั้นมาเชื้อราเหลานี้ไดรับการสนใจนํามาใชเพียง  
2-3 เชื้อ เทานั้น  เชื้อราเหลานี้ไดแก  Beauveria bassiana,  Metarhizium   anisopliae   และราบาง
ชนิด (species) ของ  Entomophthora   สาเหตุของความลมเหลว ขอแรกคือการไมเขาใจในปจจัยที่
เกี่ยวของและวิธีการ  ซ่ึงจําเปนตองไดรับการดัดแปลงใหเหมาะสมยิ่งขึ้น  อีกประการหนึ่งคือ  ใช
ปริมาณของเชื้อราไมเพียงพอ 
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2. 3   ความปลอดภัย 
ความปลอดภัยถือเปนองคประกอบสําคัญในการพัฒนาและการใชการกําจัดแมลงโดย

วิธีการทางจุลชีววิทยา  และความปลอดภัยเปนหัวขอที่สําคัญอยางยิ่ง เมื่อตองมีการขึ้นทะเบียน 
(เปนสารกําจัดแมลง)   ในป 1957 ประเด็นความปลอดภัยและผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเปนหัวขอที่เปน
ที่ถกเถียงในวงสนทนาทั่วไป  Shaeffenberg, 1968   ทําการทดลอง  โดยใช M.  anisopliae  กับสัตว
ชนิดตางๆ  ในป 1968 เปนตนมา  ขอมูลที่เกี่ยวของมีแสดงดังนี้ (ตารางที่ 1)  ซ่ึงพบวาไมปรากฏ
อาการพิษหรืออาการทางรางกายตางๆ  เมื่อมีการนํามาทดลองในหลากหลายวิธีกับนก ปลา หนูบาน 
หนูขาว หนูทดลอง หรือกระตาย  ขอมูลเหลานี้ไดบันทึกขอผิดพลาด ซ่ึงแสดงผลการทดสอบที่
กระทบ กับความปลอดภัยของมนุษย สัตวเล้ียงลูกดวยนม และพืชในชวง 100 ปที่ผานมาชี้ใหเห็นวา
เชื้อนี้มีความปลอดภัย  นอกจากนี้ยังไมปรากฏวาเปนอันตรายตอผ้ึงงาน  ไสเดือนดิน และ แมลงหาง
ดีด 
 
ตารางที่ 1  การทดสอบความปลอดภัยของเชื้อรา  M.   anisopliae  กับสัตวชนิดตางๆ 
 
สัตวท่ีนํามาทดสอบ ประเภทของการทดสอบ อาการที่พบ ผูทําการทดสอบ/ปท่ีทําการทดสอบ 
หนูนา ฉีด ไมปรากฏอาการ

ผิดปกติหรืออาการ
แพสารเคมี 

Schaefeenberg, 1968 

 พน/รมสารทดสอบ   
 ปนกับอาหาร   
หนูเล้ียง (สัตวเล้ียง) 
หนูตะเภา 

ผสมกับอาหาร ไมมีความแตกตาง
กับกอนทดสอบ 

Latch, 1976 

ปลา       (Epiptatys 
bifasciatus) 

นํ า ส ป อ ร ข อ ง 
Metarhizium 
anisopliae  มาเจือจาง
กับน้ํา 

ไมมีความแตกตาง
ใน เ รื่ อ ง จํ า น วน
ป ล า ที่ ต า ย เ มื่ อ
เ ที ย บ กั บ ป ล า ที่
ไ ม ไ ด ทํ า ก า ร
ทดสอบดวยวิธีนี้ 

Roberts,  1975 

นกน้ําญี่ปุน ใหปนกับอาหาร ไมปรากฏเชื้อพิษ
หรือภาวะเปนโรค 

Wastu  et    al., 1980 
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สัตวท่ีนํามาทดสอบ ประเภทของการทดสอบ อาการที่พบ ผูทําการทดสอบ/ปท่ีทําการทดสอบ 
หนูเล้ียง (สัตวเล้ียง) ฉีด ไมปรากฏเชื้อพิษ

หรือภาวะเปนโรค 
หรือ  การระคาย
เคืองที่ตา 

Shadduck,  1982 

หนูนา พน/รมสารทดสอบ   
กระตาย ทดสอบที่ตา   
หนูเล้ียง ฉีด ไมปรากฏเชื้อพิษ

หรือภาวะเปนโรค 
El-kadi   et   al., 

หนูตะเภา พน/รมสารทดสอบ   
 ใหอาหาร   
หนูนา ฉีด กลามเนื้อบริเวณที่

มี Metarhizium 
anisopliae  ไมได
รับบาดเจ็บ 

Fan   et    al.,   1990 

 ทดสอบโดยตรงที่ชอง
ปาก (LD50) 

> 20000 มก./กก. Feinecke   et   al.,   1990 

 ทดสอบโดยตรงที่เยื่อ
บุผิวหนัง (LD50) 

> 20000 มก./กก. Feinecke   et   al.,   1990 

กระตาย ทดสอบที่ผิวหนังและ
ดวงตา 

ไมมีปรากฏอาการ
ร ะ ค า ย เ คื อ ง ที่
ผิวหนัง 

 

  มี อ า ก า ร ร ะค า ย
เ คื อ ง  ที่ ด ว ง ต า
เล็กนอย 

 

นกน้ําญี่ปุน ทดสอบดวยเชื้อพิษ  ไมมีผลขางเคียง 
 
* Zimmermann (1993) 
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                การใชเชื้อรา    M.   anisopliae   เปนที่ยอมรับในหลายประเทศในฐานะตัวควบคุมทาง
ชีวภาพที่ชวยปองการการแพรระบาดของแมลงรบกวน เชื้อราชนิดนี้แสดงถึงความสามารถที่ยอด
เยี่ยมสําหรับการควบคุมในทางชีวภาพ  การจัดจําหนายเชื้อนี้  มีในยุโรปตะวันตกและสหรัฐอเมริกา  
 การนําเชื้อราเขียวไปใชประโยชน  ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชนั้น  จึงจําเปนตองทราบ
ชนิด  และสายพันธุที่แนนอน  ซ่ึงการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราเขียวสามารถอาศัยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของเชื้อ  แตก็มีขอจํากัด เชน  สภาพแวดลอมทําใหลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ปรากฏ
ผันแปรไป   จึงยากแกการจัดจําแนก  ปจจุบันไดมีการพัฒนาการจัดจําแนก โดยอาศัยเทคนิคทางชีว
โมเลกุลรวมดวย เชน RAPD (random amplification polymorphic DNA),  PCR (polymerase  chain   
reaction) เปนตน       (Cobb and Clarkson, 1993) 
 
2.4     การนําเชื้อรามาใชในการปองกันกําจัดศัตรูพืช 

ในตางประเทศนั้นมีการศึกษาเชื้อราชนิดนี้มาเปนเวลานานมากกวา 70 ป โดยทําการศึกษา
ถึงศักยภาพในการปองกันแมลงศัตรูพืช (Hashim  et  al., 2003; Ibrahim et  al., 1999, 2001) เชน 
แมลงที่เขาทําลายตนหญาในสนามกอลฟ พบวาเมื่อมีการใชเชื้อ M.  anisopliae  2 ไอโซเลท รวมกัน
คือ  ไอโซเลท CLO53 และ CLO54 จะทําใหแมลงตายไดมากถึง 90 %  แตถาใชเพียงไอโซเลทเดียว
จะตายเพียง 10-62 %  (Ansari et   al., 2004)    

Scholte  et   al.  (2004)    ไดทําการทดลองใชเชื้อ M.   anisopliae  กับตัวออนยุงวัยที่ 3 ผล
ปรากฎวาหลังจากที่แมลงไดรับเชื้อ 48-72 ช่ัวโมง ตัวออนยุงวัยที่ 3 จะเริ่มตาย 

 Kao and  Tsai  (1989 )   ไดทําการทดลองใชเชื้อ  M.  anisopliae รวมกับ B. bassiana   ซ่ึง
สามารถควบคุมหนอนกระทูหอมไดดีกวาการใชสารฆาแมลงบางชนิด  

Silva  et  al. ( 2003 ) รายงานวา M.   anisopliae  ความเขมขน 106 conidia /ml    ทําให
หนอนใยผักระยะวัยที่ 2  มีอัตราการตายตั้งแต  57 % ถึง 96 %  

 Metchnikoff  (1888)  ไดศึกษาการผลิตสปอรของเชื้อราเขียวและไดมีการประยุกตใชเชื้อ
ราในไร เพื่อควบคุมดวงงวงออย  ปรากฎวามีอัตราการตายของหนอน 55 ถึง 80%   

Schabel  (1976) ไดศึกษาเชื้อแบคทีเรียบางชนิดและเชื้อราที่พบบนผิวหนังของแมลง ซ่ึง
อาจเปนสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคได   ในดวงงวงสนมีเชื้อราและแบคทีเรียที่ปนเปอนบนผิวหนังของ
ดวงที่ยับยั้งการสรางเชื้อรา M.  anisopliae   

McCauley  et  al. (1968) ไดทําการศึกษาเชื้อราที่สามารถทําใหเกิดโรคในแมลง โดยการ
ผานเขาทางรูอากาศและสวนอื่นของรางกายที่เปดไว  เชื้อ M.  anisopliae บางครั้งสามารถทําใหเกิด
โรคกับหนอนดวงดีดโดยผานเขาไปทางรูอากาศและรูขุมขนของระบบรางกาย  ตอมา Zacharuk 
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(1973) รายงานวาเชื้อ M.  anisopliae  สามารถประยุกตใชกับหนอนดวงดีดในชวงเวลาสั้นๆ  กอนที่
จะมีการลอกคราบ  

Burodeos  and Villacarlos (1989) ทดสอบเชื้อ B. bassiana 2 ไอโซเลท และเชื้อ M.  
anisopliae  5  ไอโซเลทกับดวงมันเทศภายใตหองปฏิบัติการที่มีการควบคุมอุณหภูมิ เชื้อ B. 
bassiana และ M.  anisopliae  ใช LC50 ที่ 1x 108 spores/ml  ทําใหมีอัตราการตาย 50 % หลังจากมี
การทดลอง  3 และ 4 วัน ตามลําดับ   

ในเคนยา  Maniana (1992) ไดศึกษาเชื้อ B.  bassiana และ M.  anisopliae  กับ หนอนกอ
ลายใหญและ หนอนกออเมริกันในหองปฏิบัติการ  เชื้อ B.  bassiana  สามารถทําใหหนอนกอลาย
ใหญ มีอัตราการตาย 3 -100% และ หนอนกออเมริกัน  มีอัตราการตาย 30 – 84 % เชื้อ M.  
anisopliae  มีระดับความเปนพิษสูงสําหรับแมลงศัตรูพืชทั้ง 2 ชนิด ซ่ึงมีอัตราการตาย 65 -100% 
การเจริญของเชื้อราจะมีระยะเวลานานในหนอนกออเมริกัน (LT50 เปนเวลา 6.2-13.2 วัน) ซ่ึง
มากกวาหนอนกอลายใหญ (LT50 เปนเวลา 1.9-5.4วัน) เชื้อราทั้ง 2 ชนิด มีศักยภาพในการควบคุม
หนอนกอลายใหญและ หนอนกออเมริกัน 

 Hajek  et  al. (2006)   รายงานวา มีการใชเชื้อ M.  anisopliae และ B.  brongniartii  ในการ
ควบคุม ดวงหนวดยาว 

Sabbour  (2002) ทําการศึกษาเชื้อ B. bassiana และ M.  anisopliae  กับ หนอนผีเสื้อเจาะ
หัวมันฝร่ัง ซ่ึง LC50 ของ B. bassiana และ M.  anisopliae  ที่มีผลกับหนอน มีคาเทากับ 3.4 x106  
และ 8.61x 107 conidia/ml  ตามลําดับ   

Milner  et  al. (1997)  รายงานวาทดสอบเชื้อ M.  anisopliae (ไอโซเลทFI610) กับ ปลวก 2 
species คือ Coptotermes acinaciformis  และ Nasutitermes exitiosus ที่ความชื้น ที่ลดลงถึง 86 % 
พบวาเปนความชื้นที่ต่ําสุดที่ปลวกจะมีชีวิตอยูรอด แตถาความชื้นสูงกวา 93% ทําใหปลวกมีการตาย
เกิดขึ้น  

Sosa  et  al. (1997) ศึกษา conidial ของเชื้อ M.  anisopliae บนมวนเขียวพบวาหลังจากที่มี
การเพาะเชื้อ  24 ช่ัวโมง มี conidial เพียง 5-20 % เทานั้น    

Bruck  et   al.  (2005) รายงานวาเชื้อ M.  anisopliae 3 ไอโซเลท (F 52, ATCC62176 และ 
ARSEF5520)  และ เชื้อ B. bassiana (GHA) ทดสอบกับแมลงวันหนอนชอนรากกะหล่ํา วัย 2 พบวา
เชื้อ M.  anisopliae (F52) ทําใหหนอน มีคาเฉลี่ยอัตราการตาย 85 % และคาเฉลี่ย LC50 และ LC95 
ของ F52 ที่มีผลตอหนอนวัย 2 เทากับ 2.7x 106 และ 1.8  spores/g    

Mullen and Goldsworthy (2005)  มีการทดสอบเชื้อ M.  anisopliae  var. acridum  2  ไอ
โซเลท คือ IMI330189 และ ARSEF 728 กับ ตั๊กแตน พบวา ไอโซเลท IMI330189 สามารถทําให
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เกิดการเปนโรคไดสูง ซ่ึงอาจประยุกตใชในสวนของ conidia  หรือ การฉีด  blastospores  แตวา ไอ
โซเลท ARSEF 728 สามารถกอใหเกิดโรค โดยการฉีด blastospores เทานั้น   ถามีการฉีด 
blastospores ที่ไดจากไอโซเลท IMI330189 จะทําให เอนไซม phenoloxidase ที่อยูในระบบเลือด
เพิ่มขึ้น  ซ่ึงพบในตัวออนวัย 5 และ ตัวเต็มวัยของตั้กแตน  

Uma   et  al.  (2006) ไดทําการทดลองเชื้อ B. bassiana และ Nomuraea rileyi  กับหนอน
กระทูผักวัย 2  พบวาเชื้อ B. bassiana สามารถทําใหหนอนเปนโรคได ที่อุณหภูมิ 25+1องศา
เซลเซียสและเชื้อ N. rileyi  สามารถทําใหหนอนเปนโรคได ที่อุณหภูมิ 32 + 2 องศาเซลเซียส (8 
ช่ัวโมง)  สลับกับอุณหภูมิ  21+ 2 องศาเซลเซียส  (16 ช่ัวโมง) 

สําหรับการนําเอาเชื้อ M. anisopliae มาใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช ในประเทศ
ไทยนั้น  เมื่อป พ.ศ. 2521 มลิวัลย และอัจฉรา ไดทําการศึกษาเชื้อรา M. anisopliae  เพื่อควบคุมตัว
ออนของดวงแรดมะพราว   

Pongpanich (1992) ไดทดลอง เชื้อ Beauvaria sp. และ Metarhizium sp. กับ หนอนกินใบ
สัก โดยวิธี dipping และ topical  method ปรากฎวาวิธี dipping มีประสิทธิภาพดีกวา topical method  
ตอมา  Sakchoowong (1994) ไดทําการศึกษาเชื้อรา  B.  bassiana และ M.  anisopliae กับ หนอนกิน
ใบสัก พบวา เชื้อ B.  Bassiana ทําใหเกิดโรคและมีประสิทธิภาพที่ดีกวา M.  anisopliae  ซ่ึงเชื้อ B.  
bassiana   ทําใหหนอนตาย 60.24 % และเชื้อ  M.   anisopliae  ทําใหหนอนตาย 37.69 %                     

Kirtibutr (1994) รายงานวาไดมีการเลี้ยงเชื้อ M.   anisopliae  บนอาหาร Latch’s medium 
ระยะเวลา  30 วัน และ 45 วัน จากนั้นมีการนําเชื้อเขาสูปลวก โดยการกินและสัมผัส spores ซ่ึงผล
ปรากฎวาระยะเวลา 45  วัน สามารถควบคุมปลวกไดดีกวาระยะเวลา 30 วัน ดวย  LC50   ที่ 2.27 x 107

  
spore/cm2

 / mg  ตอมา Krutmuang (1996) ทําการทดลองเชื้อ  M.  anisopliae  var.  anisopliae และ 
M. anisopliae var. majus กับปลวก Coptotermes sp. และ  Microcerotermes sp. พบวา M.  
anisopliae  var. anisopliae  สามารถทําใหเกิดโรคไดมากกวา   M. anisopliae var. majus และ
เปอรเซ็นตการตายของปลวกขึ้นอยูกับความเขมขนของ spore  suspension  และ generation  ของเชือ้
ราและรวมทั้ง  variety  ของเชื้อรา   

Youngchaitrakul  (1999) รายงานวา M.  anisopliae  var.  anisopliae ที่ระดับความเขมขน 
2x 108 สปอร/ มล.  ทําใหหนอนแมลงวันบานวัย 3   มีอัตราการตายเฉลี่ย 84.88 %    

ศิวิลัย และคณะ  (2544 ) ไดทําการศึกษา M.  anisopliae  spp. จํานวน 5 ไอโซเลท พบวา
การเขาทําลายตัวเต็มวัยของเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล  (ดัดแปลงตามวิธีของ Samules, 1986) โดยไอ
โซเลท 5MfKK  มีคาสูงสุด คือ 88.78 %  สวนการผลิตมวลชีวภาพของเชื้อพบวาอาหาร  SDB 
(Sabouraud dextrose broth) ใหผลผลิตของน้ําหนักแหงของเสนใยสูงสุด   
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ทิพยวดี  และคณะ (2546)  ไดทําการทดลองในหองปฏิบัติการ พบวาเพลี้ยแปงออนแอตอ
เชื้อรา M.   anisopliae  และ  Fusarium solani    

 
 


