
 
 

บทท่ี 6 
  

สรุปผลการทดลอง 
 

 การสํารวจและรวบรวมเชื้อรา  Trichoderma  จากตัวอยางวัสดุเพาะในฟารมเห็ด   และ
ตัวอยางดินในแปลงเกษตรกรและ พื้นที่จํานวน  24   อําเภอ  จังหวัดเชียงใหม  สามารถรวบรวมเชื้อรา  
Trichoderma  spp.  ไดทั้งหมด  155  ไอโซเลท  และแยกไดจากสารชีวภัณฑจํานวน  1  ไอโซเลท   
 การศึกษาการเจริญของเสนใยเชื้อรา  Trichoderma  spp.   จํานวน 156  ไอโซเลท บนอาหาร  
PDA  สามารถแบงอัตราการเจริญออกเปน  3  กลุมคือ1. เจริญเร็ว จํานวน  71  ไอโซเลท   2. เจริญ
ปานกลาง  จํานวน  78   ไอโซเลท  3. เจริญชา  จํานวน  7    ไอโซเลท   และพบวาทั้ง 3  กลุมมีอัตรา
การเจริญเฉลี่ย ± SD เทากับ    32.30 ± 1.62,  27.17± 2.32 และ 19.48 ± 0.56  มิลลิเมตรตอวัน
ตามลําดับ  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบเชื้อรา  Trichoderma   ที่แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ด  จํานวน  35   
ไอโซเลท    มีลักษณะการเจริญเร็ว จํานวน  18     ไอโซเลท   ลักษณะการเจริญปานกลาง จํานวน  16  
ไอโซเลท และลักษณะการเจริญชา จํานวน  1   ไอโซเลท  โดยมีอัตราการเจริญเฉลี่ย ±  SD เทากับ  
32.87 ± 1.50,  27.52 ± 1.46  และ  18.40 ± 0  มิลลิเมตรตอวัน  สําหรับเชื้อรา  Trichoderma   ที่แยก
จากตัวอยางดินแปลงเกษตรกรแตละอําเภอ   จ.เชียงใหม  จํานวน  120   ไอโซเลท   มีลักษณะการ
เจริญเร็ว จํานวน  52   ไอโซเลท   ลักษณะการเจริญปานกลาง จํานวน  62  ไอโซเลท และลักษณะการ
เจริญชา จํานวน  6   ไอโซเลท  โดยมีอัตราการเจริญเฉลี่ย ± SD  เทากับ  32.13 ± 1.63, 27.08 ± 2.50  
และ   19.67 ± 0.32   มิลลิเมตรตอวันตามลําดับ   และเชื้อรา   Trichoderma   ที่แยกจากสารชีวภัณฑ 
จํานวน  1  ไอโซเลท  มีลักษณะการเจริญอยูในกลุมที่เจริญเร็วโดยเจริญไดมากกวา 30 มิลลิเมตร     
ตอวัน    

การศึกษาปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  จํานวน 156  ไอโซเลท โดย
เล้ียงไวที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา  10  วนั   แลวนับปริมาณการสรางสปอรดวย  Haemacytometer  
สามารถแบงออกเปน  3  กลุมคอื  1. สรางสปอรมากกวา  10 × 1010    สปอร/มิลลิลิตร จํานวน 35      
ไอโซเลท   2. สรางสปอรอยูระหวาง  5-10  ×1010     สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน 81  ไอโซเลท    3. สราง
สปอรนอยกวา  5 ×1010 สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน   40   ไอโซเลท  และพบวาทั้ง  3  กลุมมีปริมาณการ
สรางสปอรเฉลี่ย ± SD เทากับ 13.04 ± 2.52 × 1010, 7.37 ± 1.28 × 1010  และ  3.22 ± 1.22 × 1010  
สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับ   และเมื่อเปรียบเทียบเชื้อรา  Trichoderma   ที่แยกไดจากวัสดเุพาะใน
ฟารมเห็ดแตละฟารม   มีการสรางสปอรมากกวา   10 × 1010    สปอร/มิลลิลิตร  จํานวน  5    ไอโซเลท  
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มีการสรางสปอรอยูระหวาง  5-10 ×1010   สปอร /มิลลิลิตร   จํานวน  27   ไอโซเลท   และสรางสปอร      
นอยกวา    5 ×1010   สปอร /มิลลิลิตร   จํานวน  3  ไอโซเลท  โดยมีปริมาณการสรางสปอรเฉลี่ย  ± SD 
เทากับ   11.03 ± 0.46 × 1010,  7.58 ± 1.26 × 1010  และ  3.24 ± 1.49 × 1010  สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับ 
สําหรับเชื้อรา  Trichoderma   ที่แยกจากตัวอยางดินแปลงเกษตรกรแตละอําเภอ  จ.เชียงใหม  มีการ
สรางสปอรมากกวา  10 × 1010   สปอร/มิลลิลิตร จํานวน   29   ไอโซเลท   มีการสรางสปอรอยูระหวาง  
5-10  ×1010     สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน  54   ไอโซเลท  และสรางสปอรนอยกวา  5 ×1010             
สปอร /มิลลิลิตร   จํานวน   37   ไอโซเลท   โดยมีปริมาณการสรางสปอรเฉลี่ย  ±  SD   เทากับ       
13.44 ± 2.59 × 1010, 7.27 ±1.29 × 1010  และ 3.22 ± 1.22 × 1010 สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับและเชื้อรา  
Trichoderma  ที่แยกจากสาร    ชีวภัณฑ มีการสรางสปอรมากกวา  10 × 1010    สปอร/มิลลิลิตร 

  การตรวจหา  double-stranded RNA (dsRNA)  จากเสนใยและสปอรของเชื้อรา  
Trichoderma  spp.  ทั้ง   156  ไอโซเลท  โดยวิธีการซึ่งดัดแปลงมาจากวิธีการของ  Jordan  and  
Dodds (1985) และ Valverde et al. (1990)   สามารถตรวจพบ  dsRNA   จํานวน  2  ไอโซเลท          
คือ TM10   พบแถบของ  dsRNA  ขนาดประมาณ  1000  bp   และ TM20  พบแถบของ  dsRNA  
ขนาดแตกตางกัน    2  แถบมีขนาดประมาณ  700  bp  และ 1100  bp   การศึกษาความเสถียรและขจัด  
dsRNA  โดยทดสอบเลี้ยงเชื้อรา  Trichoderma  spp. ไอโซเลท  TM10  และ  TM20  ที่ตรวจพบ  
dsRNA  ไวที่อุณหภูมิ  37   องศาเซลเซียสเปนเวลา  3  ช่ัวโมง   สลับกับเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหองเปน
เวลา  24  ช่ัวโมง  แลว     sub  culture  เปนจํานวน  10  รุน  พบวาทั้ง  TM10  และ  TM20  มีอัตราการ
เจริญและการสรางสปอรเพิ่มขึ้น  แตยังสามารถตรวจพบแถบของ    dsRNA   อยู   

เมื่อศึกษากิจกรรมการสรางเอนไซม  exo-chitinase  ของเชื้อรา  Trichoderma  ไอโซเลทที่ไม
พบ  dsRNA  ไดแก  T15, T42  และ  T75   ไอโซเลทที่พบ  dsRNA  ไดแก  TM10  และ  TM20   และ
ไอโซเลทที่ไดจากการศึกษาความเสถียรและขจัด  dsRNA ไดแก  TM10h  และ  TM20h    พบวาเชื้อ
รา  Trichoderma  spp.  ทั้ง  7  ไอโซเลท   มีปริมาณการสรางเอนไซม  exo-chitinase  ที่ไมมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญในระหวางเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ไอโซเลทที่พบและไมพบ  
dsRNA     

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ไอโซเลทที่ไมพบ  dsRNA  ไดแก  
T15, T42  และ  T75  ไอโซเลทที่พบ  dsRNA  ไดแก  TM10  และ  TM20   และไอโซเลทที่ศึกษา
ความเสถียรและขจัด  dsRNA ไดแก  TM10h  และ  TM20h     ในการควบคุมเชื้อรา  S.  rolfsii  สาเหตุ
ของโรครากและโคนเนาของถั่วเหลืองโดยวิธี  dual  culture  พบวา Trichoderma  spp.  ไอโซเลทที่ไม
พบ    dsRNA    มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชื้อรา    S.   rolfsii     ไดดีกวาเชื้อรา    Trichoderma   spp.   
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ไอโซเลทที่พบ  dsRNA   และไอโซเลทที่ศึกษาความเสถียรและขจัด  dsRNA     ซ่ึงพบวาไอโซเลท   
ที่พบ   dsRNA   ไดแก  TM10,  TM20,  TM10h   และ  TM20h    ไมสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
S.  rolfsii    ไดโดยพบวาเชือ้รา  S.  rolfsii    มีการเจริญไดรวดเรว็กวาทําใหสามารถเจริญเขาปกคลุม
เสนใยของเชื้อรา  Trichoderma   จนกระทัง้เกือบเต็มจานเลี้ยงเชื้อที่ระยะเวลา  5  วนั     และพบวามี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญระหวางเชื้อรา  Trichoderma    กลุมที่พบและไมพบ  dsRNA      
 จากการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ในการควบคุมเชื้อรา         
S.  rolfsii   ในสภาพเรือนทดลอง  พบวาที่ระยะเวลา   21  วัน  เชื้อรา  Trichoderma    ไอโซเลท  T15  
และ  T75  มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเชื้อรา S.  rolfsii    โดยมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  25  
เปอรเซ็นตเทากัน  รองลงมาคือ  T42  มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  48.75  เปอรเซ็นต    กลุมที่พบ  
dsRNA  คือ  TM10  และ TM20  พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคต่ําคือ  มีเปอรเซ็นตการเกิด
โรคเทากับ  72.50  และ  66.25  เปอรเซ็นตตามลําดับ  ซ่ึงมีความแตกตางจากเชื้อรา Trichoderma  
กลุมที่ไมพบ  dsRNA  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.01)      สําหรับไอโซเลท  TM10h  และ  TM20h    
พบวามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไดสูงขึ้น  คือมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ  62.25  และ  
63.75  เปอรเซ็นตตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.01)        
  
    


