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วิจารณผลการทดลอง 

 
การสํารวจและรวบรวมเชื้อรา  Trichoderma   จากตัวอยางวัสดุเพาะในฟารมเห็ด และ

ตัวอยางดินในแปลงเกษตรกร   พื้นที่จํานวน   24   อําเภอ  จังหวัดเชียงใหม  สามารถรวบรวมเชื้อรา  
Trichoderma  spp.  ไดทั้งหมด  155  ไอโซเลท  และแยกไดจากสารชีวภัณฑอีกจํานวน  1             
ไอโซเลท   
 การศึกษาการเจริญของเสนใยเชื้อรา  Trichoderma  spp.   จํานวน 156  ไอโซเลท            
บนอาหาร  PDA  โดยวัดการเจริญที่ระยะเวลา  1,  2 และ  3 วัน  สามารถแบงอัตราการเจริญ
ออกเปน  3  กลุมคือ  1. เจริญเร็ว จํานวน  71  ไอโซเลท   2. เจริญปานกลาง  จํานวน  78   ไอโซเลท  
3. เจริญชา  จํานวน  7    ไอโซเลท   และพบวาทั้ง 3  กลุมมีอัตราการเจริญเฉลี่ย ± SD เทากับ    
32.30 ± 1.62,  27.17± 2.32 และ 19.48 ± 0.56  มิลลิเมตรตอวันตามลําดับ  ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบเชื้อรา  
Trichoderma   ที่แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ด  จํานวน  35   ไอโซเลท   มีลักษณะการเจริญเร็ว 
จํานวน  18      ไอโซเลท   ลักษณะการเจริญปานกลาง จํานวน  16  ไอโซเลท และลักษณะการเจริญ
ชา จํานวน  1     ไอโซเลท  โดยมีอัตราการเจริญเฉลี่ย ±  SD เทากับ  32.87 ± 1.50,  27.52 ± 1.46  
และ  18.40 ± 0  มิลลิเมตรตอวัน  สําหรับเชื้อรา  Trichoderma   ที่แยกจากตัวอยางดินแปลง
เกษตรกรแตละอําเภอ      จ.เชียงใหม  จํานวน  120   ไอโซเลท   มีลักษณะการเจริญเร็ว จํานวน  52   
ไอโซเลท   ลักษณะการเจริญปานกลาง จํานวน  62  ไอโซเลท และลักษณะการเจริญชา จํานวน  6   
ไอโซเลท  โดยมีอัตราการเจริญเฉลี่ย ± SD  เทากับ  32.13 ± 1.63, 27.08 ± 2.50  และ   19.67 ± 0.32   
มิลลิเมตรตอวันตามลําดับ   และเชื้อรา   Trichoderma   ที่แยกจากสารชีวภัณฑ จํานวน  1  ไอโซเลท  
มีลักษณะการเจริญอยูในกลุมที่เจริญเร็วโดยเจริญได มากกวา30 มิลลิเมตรตอวัน    

การศึกษาปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา Trichoderma  spp.  จํานวน  156                   
ไอโซเลท   โดยเลี้ยงไวที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 10 วันแลวนับปริมาณการสรางสปอรดวย  
Haemacytometer   สามารถแบงออกเปน  3  กลุมคือ  1. สรางสปอรมากกวา  10 × 1010               
สปอร/มิลลิลิตร จํานวน  35 ไอโซเลท   2. สรางสปอรอยูระหวาง  5-10  ×1010     สปอร /มิลลิลิตร  
จํานวน 81  ไอโซเลท    3. สรางสปอรนอยกวา  5 ×1010 สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน   40   ไอโซเลท  
และพบวาทั้ง  3  กลุมมีปริมาณการสรางสปอรเฉลี่ย ± SD เทากับ 13.04 ± 2.52 × 1010,                  
7.37 ± 1.28 × 1010  และ  3.22 ± 1.22 × 1010  สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับ  และเมื่อเปรียบเทียบเชื้อรา  
Trichoderma   ที่แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ดแตละฟารม  มีการสรางสปอรมากกวา  10 × 1010               
สปอร/มิลลิลิตร จํานวน  5   ไอโซเลท    มีการสรางสปอรอยูระหวาง  5-10  ×1010    สปอร /มิลลิลิตร   
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จํานวน  27  ไอโซเลท และสรางสปอรนอยกวา  5 ×1010 สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน   3   ไอโซเลท  
โดยมีปริมาณการสรางสปอรเฉลี่ย ± SD เทากับ   11.03 ± 0.46 × 1010, 7.58 ± 1.26 × 1010  และ    
3.24 ± 1.49 × 1010  สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับ  สําหรับเชือ้รา  Trichoderma   ที่แยกจากตัวอยางดิน
แปลงเกษตรกรแตละอําเภอ  จ.เชียงใหม  มีการสรางสปอรมากกวา  10 × 1010   สปอร/มิลลิลิตร 
จํานวน   29     ไอโซเลท   มกีารสรางสปอรอยูระหวาง  5-10  ×1010     สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน  54            
ไอโซเลท  และสรางสปอรนอยกวา  5 ×1010  สปอร /มิลลิลิตร  จํานวน   37  ไอโซเลท   โดยมี
ปริมาณการสรางสปอรเฉลี่ย ± SD เทากับ 13.44 ± 2.59 × 1010, 7.27 ±1.29 × 1010  และ 3.22 ± 1.22 
× 1010 สปอร /มิลลิลิตรตามลําดับ และเชื้อรา  Trichoderma  ที่แยกจากสารชีวภณัฑ มีการสราง
สปอรมากกวา  10 × 1010    สปอร/มิลลิลิตร 

การตรวจหา  double-stranded RNA (dsRNA)  จากเสนใยและสปอรของเชื้อรา  
Trichoderma  spp.  ทั้ง   156  ไอโซเลท  โดยวิธีการซึ่งดัดแปลงมาจากวิธีการของ  Jordan  and  
Dodds (1985) และ Valverde et al. (1990)   สามารถตรวจพบ  dsRNA   จากเชื้อรา  Trichoderma  
จํานวน  2  ไอโซเลท คือ TM10   พบแถบของ  dsRNA  ขนาดประมาณ  1000  bp   และ TM20  พบ
แถบของ  dsRNA  ขนาดแตกตางกัน   2  แถบมีขนาดประมาณ  700  bp  และ 1100  bp   ซ่ึงเชื้อรา  
Trichoderma  ไอโซเลท  TM10   แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ด   ต.แมแฝกใหม   อ.สันทราย  
และ  TM20  แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ด ต.ปาไผ,  ฟารม 1   อ.สันทราย   จ.เชียงใหม   ซ่ึงงาน
ทดลองครั้งนี้ไดผลไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาของ   Antal  และคณะในป  2005   โดยไดนํา
เชื้อรา  Trichoderma    ไอโซเลทที่แยกไดจากวัสดุเพาะในฟารมเห็ดในประเทศฮังการีมาตรวจหา  
sdRNA   ปรากฏวาพบ  dsRNA  จากเชื้อรา  Trichoderma  จํานวน  12  ไอโซเลท  และแถบของ  
dsRNA  มีขนาด  2.4-10  kbp  และมีลักษณะของแถบที่ปรากฏแตกตางกันถึง  5  รูปแบบ     

เมื่อตรวจสอบดูลักษณะการเจริญของเชื้อรา  Trichoderma  ไอโซเลท  TM10  และ  TM20  
พบวามีการเจริญผิดปกติโดยลักษณะขอบโคโลนีเจริญเปนหยกัๆ มีอัตราการเจริญอยูในกลุมที่เจรญิ
ชาถึงปานกลางเห็นไดชัดเมือ่เล้ียงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ซ่ึงแตกตางจากเชื้อรา  Trichoderma    
ไอโซเลทอื่นๆ  ที่ไมพบ  dsRNA    โดยทั่วไปแลวเชื้อรา  Trichoderma  จะมีลักษณะการเจริญที่
รวดเร็วเจริญเต็มจานเลี้ยงเชือ้ไดภายใน 2 – 3 วนั  ตรงกับการรายงานของ   จิระเดช (2544)  และ 
นุชนารถ (2535)  ที่กลาววาเชื้อรา  Trichoderma  เปนเชื้อราที่มีการแขงขันที่ดีในดาน ที่อยูอาศัย
และแหลงอาหาร     มีความสามารถในการเขาครอบครองพื้นที่อาศัยไดรวดเร็วกวา      เชื้อราสาเหตุ
โรคพืช  สําหรับการสรางสปอรเชื้อรา    Trichoderma  ไอโซเลท   TM10    และ  TM20    มีปริมาณ
การสรางสปอรอยูในกลุมทีม่ีปริมาณสปอรนอยกวา     5 ×1010     สปอร /มิลลิลิตร      ซ่ึงสอดคลอง        
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กับงานวจิัยของ  Chu  และคณะในป  2002   ไดศึกษาลกัษณะของ  dsRNA  จากเชือ้รา  Fusarium  
graminearum      พบวา     dsRNA       มีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวทิยาของเชื้อรา       
F.   graminearum  โดยมีอัตราการเจริญของเสนใยลดลง  และจากการศึกษาของ  Diepeningen      
et  al.  (2006)  พบวา  dsRNA   มีผลทําใหการเจริญและการสรางสปอรของเชื้อรา  Aspergillus   
ลดลงดวยเชนกัน 
 การศึกษาความเสถียร  และขจัด  dsRNA  โดยเลี้ยงเชื้อรา    Trichoderma   ไอโซเลทที่พบ  
dsRNA  ไดแก  TM10  และ  TM20  ไวที่อุณหภูมิ  37   องศาเซลเซียสเปนเวลา  3  ช่ัวโมง สลับกับ
วางไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา  24  ช่ัวโมง  แลว  sub  culture  เปนจํานวน  10  รุน  พบวาทั้งสอง  
ไอโซเลท  มีอัตราการเจริญและการสรางสปอรเพิ่มขึ้น  แตก็ยังสามารถตรวจพบแถบของ    dsRNA   
อยูจากเสนใยของเชื้อรา  Trichoderma   ซ่ึงการทดลองในลักษณะเชนนี้ไดเคยมีการศึกษาโดย           
Kim  et  al. (1996)  โดยทําการทดสอบเลี้ยงเชื้อรา  Rhizoctonai  solani  PT3-1  และ US-9  ที่ตรวจ
พบ  dsRNA  บนอาหาร  PDA  ที่มีสวนผสมของ  cycloheximide  และ  emetine  เขมขน  10  ppm  
แลว subculture  เปนจํานวน  10   คร้ัง  และตรวจหา  dsRNA    ปรากฏวายังสามารถพบ  dsRNA  
จากเสนใยของเชื้อรา  R.  solani  AG4  ไดโดยไมเปลี่ยนแปลงไป  และ  Fekete  et  al. (1995)   ได
ทําการ  subculture  เชื้อรา  Fusarium  pore  ที่ตรวจพบ  dsRNA  เปนจํานวนหลายครั้งก็ยังสามารถ
ตรวจพบ  dsRNA  อยู  แตอยางไรก็ตามก็ยังมีการศึกษาที่จะขจัด  dsRNA  ออกไปโดยใชสารเคมีที่
มีความเขมขนสูงขึ้นดังรายงานของ Ann and Lee (2000)  ที่เล้ียงเชื้อรา  Nectria  radicicola  บน
อาหาร  PDA  ที่เติม  cycloheximide  เขมขน  10  ppm  และ  emetine  เขมขน  20  ppm  เปน
ระยะเวลา  2  สัปดาห  แลวจึงยายลงเลี้ยงบนอาหาร  PDA  จานใหม  เมื่อนําเสนใยที่เล้ียงในอาหาร  
Czapek  dox  broth  มาสกัด  dsRNA  ปรากฏวาไมสามารถตรวจพบ  dsRNA  ในเชื้อรา  Nectria  
radicicola    

เมื่อศึกษากจิกรรมการสรางเอนไซม   พบวาจากเชื้อรา  Trichodema   ไอโซเลทที่ไมพบ  
dsRNA  คือ  T15, T42  และ   T75  มีความสามารถในการสรางเอนไซม  exo-chitinase  ได  
59.3×10-3,  54.5×10-3  และ  60.0×10-3  หนวยตอมิลลิลิตร   สวนไอโซเลทที่พบ  dsRNA  คือ   
TM10, TM10h, TM20  และ TM20h   มีปริมาณเอนไซม   exo-chitinase  เทากับ  53.0×10-3,      
54.5 ×10-3 , 50.5×10-3 และ  56.8×10-3 หนวยตอมิลลิลิตรตามลําดับ และพบวาเชื้อราทั้ง  2  กลุม   
ทั้งพบและไมพบ dsRNA  ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  ซ่ึงก็ตรงกับการรายงานของ  Zaldivar   
et  al. (2001)  ที่ศึกษาการสรางเอนไซม  exo-chitinase   ในเชื้อรา  T.  aureoviride   witd  type  และ  
T.  aureoviride   mutant  7-121   เปรียบเทียบกันพบวาทั้ง  2  ชนิดมีการผลิตเอนไซม  exo-chitinase    
ไดในปริมาณที่ไมแตกตางกนั  และกย็ังมีการศึกษาเกีย่วกบัการสรางเอนไซม    chitinase   ในเชื้อรา   
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Trichoderma   โดย   Marco  และคณะในป  2002  ไดศึกษาการผลิตเอนไซม  chitinase,                
N-acetylglucosaminidase   และ   β-1,3-glucanase   ในเชือ้รา   Trichoderma   จํานวน   3  ไอโซเลท  
คือ  1051, TVC  และ 39.1  พบวาเชื้อราทั้ง  3  ไอโซเลท  มีปริมาณการสรางเอนไซม  chitinase   
ไดในปริมาณที่ไมแตกตางกนั 

เมื่อทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา  Trichoderma   spp.  ไอโซเลท  T15,  T42  
และ  T75  กับกลุมที่พบ  dsRNA  ไดแก  TM10  และ  TM20  และไอโซเลทที่ศึกษาความเสถียร
และขจัด  dsRNA  ไดแก  TM10h  และ TM20h  ในการยับยั้งเชื้อรา  S.   rolfsii  โดยวิธี   dual 
culture   พบวาเชื้อรา  Trichoderma  ไอโซเลท   TM10, TM20 TM10h และ TM20h มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา  S.  rolfsii   เทากับ  25.42, 24.62,   28.52  และ  26.74  เปอรเซ็นต  
โดยพบวาเชื้อรา  S.  rolfsii     เจริญเขาปกคลุมบริเวณโคโลนีของเชื้อรา  Trichoderma  กลุมที่พบ  
dsRNA  จนกระทั้งเกือบเต็มจานเลี้ยงเชื้อ  สวนเชื้อรา  Trichoderma  ไอโซเลท  T15  ซ่ึงแยกไดจาก
สาร ชีวภัณฑ  (T.  harzianum)  มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  S.  rolfsii   ไดดี
ที่สุดถึง  71.67  เปอรเซ็นต  รองลงมาคือไอโซเลท  T75  และ  T42  มีเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญ
เทากับ  60.79  และ  54.93  เปอรเซ็นต   ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ  มาลัยพร (2546)  ที่
รายงานวาเชื้อรา  Trichoderma  spp.  สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  Fusarium  oxysporum  บน
อาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA  ได  โดยเสนใยของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  จะเจริญปกคลุมเสนใยของ
เชื้อรา  F.  oxysporum  จนไมสามารถเจริญตอไปได 
 เมื่อนําเชื้อรา  Trichoderma   ทั้ง  7  ไอโซเลท  มาทําการทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเชื้อรา  S.  rolfsii    ในสภาพเรือนทดลอง  พบวาเชื้อราไอโซเลทที่ไมพบ  dsRNA  ไดแก  
T15  และ  T75  มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคดีที่สุด  และพบวาไอโซเลทที่พบ  dsRNA  ไดแก  
TM10,   TM20,   TM10h  และ  TM20h   ไมสามารถควบคุมโรครากและโคนเนาของถั่วเหลืองที่
เกิดจากเชื้อรา  S.  rolfsii     ได  โดยถ่ัวเหลืองจะแสดงอาการเมล็ดเนากอนงอก  และเมื่ออายุ  7-14  
วัน  ตนกลาจะเริ่มแสดงอาการเนาบริเวณโคนลําตน  ทําใหตนกลาถ่ัวเหลืองเหี่ยวและลําตนหักลม
ตายในที่สุด   สอดคลองกับรายงานของ  Chu  et  al. (2002)  และ  Diepeninigen   et  al. (2006)            
ที่พบวา  dsRNA   จะมีความเกี่ยวของกับการเกิด  hypovirulence  ในเชื้อราที่ทําการศึกษาคือ   
Fusarium  และ     Aspergillus    ตามลําดับ 
 การศึกษาลักษณะของ dsRNA ในเชื้อรา  Trichoderma  spp. จาํนวนทั้งหมด  156              
ไอโซเลท  สามารถตรวจพบ  dsRNA  จํานวน  2  ไอโซเลท จากเชื้อรา  Trichoderma  sp. ไอโซเลท 
TM10  และ  Trichoderma  sp.    ไอโซเลท   TM20   ซ่ึงแยกไดจากวัสดเุพาะในฟารมเห็ด  แถบของ  
dsRNA   ที่ปรากฏมีขนาดประมาณ    700   bp,    1000  bp   และ    1100  bp    จากการทดลองพบวา       
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เชื้อรา  Trichoderma  ที่พบ dsRNA  มีความสามารถในการเขาครอบครองพื้นที่และแยง         
อาหารกับเชื้อรา  S.   rolfsii   ไดไมดีเทากบัเชื้อรา  Trichoderma  ไอโซเลทอื่นๆ   ที่ไมพบ   dsRNA     
ทั้งภายในสภาพหองปฏิบัติการ และในเรือนทดลอง ซ่ึงจากการทดลองนอกจากจะทราบถึง
ผลกระทบของ  dsRNA  แลวยังสามารถนํามาใชประโยชนในการคดัเลือกเชื้อรา  Trichoderma       
ที่จะนํามาใชควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี  ซ่ึงปจจุบันเกษตรกรไดนําเชื้อรา  Trichoderma   
มาใชกันอยางแพรหลาย  ทั้งในรูปแบบหัวเชื้อสดและรูปแบบของชีวภณัฑที่มีออกมาจําหนายทั่วไป  
 
 
 
 


