
บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (biological  control) (เกษม, 2532) 
 การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี  หมายถึง  การลดปริมาณเชื้อกอโรค  หรือการลดกิจกรรมการ
กอโรคของเชื้อสาเหตุโรคพืช หรือปรสิตที่อยูในระยะเจริญเติบโตหรือระยะพักตัวโดยการใช
ส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งหรือมากกวามาชวยในการปองกันกําจัด รวมกับการจัดการสิ่งแวดลอม พืชอาศัย
และการใชเชื้อจุลินทรียตอตานโรค  และอาจรวมถึงการใชสารพันธุกรรม (gene หรือ gene  product)  
จากส่ิงมีชีวิตนั้นดวย  ซ่ึงสิ่งมีชีวิตที่ใชนี้ไมรวมถึงมนุษย (Cook and Baker, 1983; Cook, 1985)  
ปจจุบันการควบคุมโดยชีววิธีเร่ิมเปนที่ยอมรับวาเปนวิธีที่มีโอกาสสูงในการนําไปใชปองกันกําจัด
โรค  เนื่องจากมีการนําไปใชไดผลดี  เปนทางเลือกใหมนอกจากการใชสารเคมี  เพื่อลดปญหามลพิษ
ตอสภาพแวดลอม  จนมีการนํามาผลิตเปนการคา  ดังนั้นจึงมีผูหันมาสนใจในการควบคุมโรคพืช
โดย   ชีววิธีกันมากขึ้น  โดยการนําเชื้อจุลินทรียที่เปนประโยชนมาใชในการควบคุมโรคพืช  เชน
การนําเชื้อรา Trichoderma  spp. หลาย  species ที่แยกไดจากดินซึ่งเปนจุลินทรียปฏิปกษที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา  ทั้งภายใตสภาพเรือนทดลองปลูกและแปลง
ปลูก (Chet and Inbar, 1994)  Aziz et al. (1997) นําเชื้อรา T. lignorum  มาควบคุมเชื้อรา  
Rhizoctonia solani  ที่เกิดโรคในถั่ว  
 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา  Trichoderma  (Raifai, 1969) 

เชื้อรา  Trichoderma  จัดอยูใน  
Kingdom  Fungi 
     Phylum  Ascomycota 
          Class  Euascomycetes 
  Order  Hypocreales 
       Family  Hypocreaceae   

               Genus  Trichoderma 
 
 
 
 



 4

ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อรา  Trichoderma   
เชื้อราไตรโคเดอรมา (Trichoderma )  เปนจุลินทรียชนิดหนึ่งที่มีประโยชน จัดเปน  soil 

saprophyte และเปน mycoparasite โดยใชเสนใยขดเปนวงรอบๆ เสนใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช จากนั้น
เขาไปเจริญในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชไดโดยการยอยผนังเซลล แลวใชอาหารจากเชื้อรา
สาเหตุโรคพืช  เชื้อราไตรโคเดอรมาเจริญไดดีในดินที่มีความชื้นแตไมแฉะ สามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์
จากดินธรรมชาติไดงาย  ขยายพันธุโดยการสรางสปอร  นํามาเพาะเลี้ยงจะเห็นเสนใยและสปอร      
สีเขียว  อยูรวมกันเปนกลุมกอน Bassett (1984) ไดอธิบายลักษณะของเชื้อราชนิดนี้ไววา  เปนเชื้อรา
ที่เจริญรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด  สราง  conidiophore  ที่แตกกิ่งกานสาขา  โดยที่ปลาย 
conidiophore  มีโครงสรางกําเนิด conidium  หรือ  spore  เรียกวา  phialide  รูปรางคลายลูกโบวล่ิง  
conidium  ซ่ึงเกิดจากปลาย  phialide  จะรวมกันเปนกลุมกอน (slime  head)  เห็นเปนสีเขียวหรือใส  
(hyaline)  สวนระยะสมบูรณเพศ  หรือ  teleomoph  ของเชื้อรา  Trichoderma  คือเชื้อราในจีนัส  
Hypocrea  หรือจีนัสอื่นๆ ที่ใกลเคียงกัน  สามารถพบไดทั่วไปในดินที่มีความอุดมสมบูรณและมี
อินทรียวัตถุอาศัยเศษซากพืชและสัตวเปนแหลงอาหาร (กณิษฐา , 2548) พบวาในดินที่ปราศจาก
แหลงอาหาร เชื้อราชนิดนี้สามารถอยูรอดไดนานกวา 130 วัน  เชื้อรา  Trichoderma  จัดเปนเชื้อที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการเจริญแขงขันกับเชื้อราสาเหตุโรคพืช เนื่องจากมีการเจริญเติบโตและเพิ่ม
ปริมาณไดอยางรวดเร็ว และสามารถมีชีวิตรอดอยูไดในที่มีอุณหภูมิเย็นจัดประมาณ 10-12 องศา
เซลเซียส (Johnson et  al., 1987)  ราสกุลนี้มีรายงานการจัดจําแนกไวหลายชนิด (Bilai, 1963)    โดย  
Rifai (1969) ไดจัดจําแนกเชื้อรา Trichoderma  spp.  ออกเปน  9 ชนิด T. piluliferum,                      
T. polysporum, T.  aureoviride, T. hamatum,   T.  koningii,  T. harzianum,  T. longibrachiatum,     
T.  pseudokoningii  และ T. viride 
 Colony  เชื้อรา  Trichoderma  spp.  มีการสรางเสนใยเจริญเติบโตเร็ว  เร่ิมแรกโคโลนี          
มีผิวหนาเรียบ  ไมมีสี  (translucent)  หรือสีขาว (watery  white)   ตอมาโคโลนีมีลักษณะเปนแบบปยุ
ฝายฟูอยางหลวม ๆ  ( loosely  floccose)  หรือเปนกระจุกหนาแนน  (compactly  tuft)  หรือมี
ลักษณะทั้งสองแบบในโคโลนีเดียวกัน  หรือมีลักษณะอยูระหวางทั้ง  2  แบบ  การเกาะกันเปน
กระจุกของโคโลนีมีสวนเกี่ยวของกับโครงสรางของกานชูสปอร  (conidiophore) (นุชนารถ, 2535)    
 การสรางสปอรของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ที่สําคัญคือบริเวณทีส่รางสปอรมีลักษณะ
เปนวงรอบหรอืเปนวงแหวน (ring-like  zone)  ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของแสง  Gutter  (1957)   อางโดย   
ลาวัลยและคณะ (2540)  และเมื่อโคโลนีมีอายุมากขึ้นจะมีการสราง  conidiophore  ขึ้นมาใหมอีก
บริเวณรอบนอกที่สรางสปอรทําใหเหน็การเกิดวงรอบ หรือ  zonation ไมชัดเจนสาํหรับใน  isolate  
ที่โคโลนีเปนแบบปุยฝาย  (floccose)  การสราง  zonation  สามารถสังเกตไดในขณะที่เชื้อยังมีอายุ
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นอยเทานัน้  สีของโคโลนีสวนใหญเกดิมาจากการสรางสีของสปอร (phialospore)  โดยปกติ           
T. viride  มีโคโลนีสีเขียวเขม  (dark  green)  แตบางครั้งเมื่อมีหลายๆ  ชนิด (species)  ขึ้นอยูรวมกนั
อาจจะแสดงสีที่แตกตางออกไปอยางชัดเจน  ตั้งแตสีเหลืองไปจนถึงสีเขียวออน และ T. polysporum  
โคโลนีมีสีขาวเนื่องจาก  phialospore  ไมมสีี  นอกจากสขีองสปอรที่มีผลตอสีของโคโลนีแลว  ยังมี
ปจจัยอ่ืนอีกคอื 
 1.  ปริมาณสปอรที่สรางขึ้น  ทําใหโคโลนีเขมขึ้นหรือออนลง 
 2.  สรางผลึกสี  หรือปลอยสีออกมา  ทําใหสีของอาหารเลี้ยงเชื้อเปลี่ยนไป 
 3.  ชนิดและ  pH  ของอาหารเลี้ยงเชื้อมีผลตอสีของโคโลนี 
 4.  การสรางเสนใยที่ยืดตัวออกและเปนหมัน (sterile  hyphal  elongation)  เหนือกระจุก  
 ของ  conidiophore  ของ  T.  hamatum  ทําใหโคโลนีมีสีขาวหรือสีเทาเขียว   (greyish-green) 

Mycelium  ไมมีสี  มีผนังกั้นระหวางเซลล  มีการแตกกิ่งกานมากมาย  ผนังเสนใยเรียบ
(Rifai,1969)   

Chlamydospore   เปนสปอรที่มีผนังหนา สรางขึ้นเพื่อความอยูรอด สวนใหญจะสราง 
ระหวางเสนใย  ไมคอยพบที่สรางปลายเสนใย  รูปรางกลม  (globose)  เปนสวนใหญ  สวนรูป
กระสวย  (ellipsoid)  ไมมีสี  และผนังเรียบพบนอยมาก (Rifai,1969)   

Conidiophore  กานชูสปอรของเชื้อรา  Trichoderma  มีการแตกกิ่งกานหลายแบบและการ
สรางสลับซับซอนกันมาก  มองดูโครงสรางรอบนอกเปนรูปกรวย  (conical)  หรือแบบปรามิด  
(pyramid) ตัวอยางเชน เชื้อรา  T. hamatum และ T. polysporum  มีกาน conidiophore ยาว แตกกิ่ง
กานดานขางสั้นและหนา มีลักษณะเฉพาะคือ  สรางเสนใยที่ยืดตัวออกเปนหมัน  เปนเสนยาวคลาย
แส  เปนสวนที่ไมสรางสปอรอยูปลายกานของ conidiophore  สวนเชื้อรา  T.  longibrachiatum  มี
เสนแกนกลางของกาน conidiophore  คอนขางยาว  และแตกกิ่งกานสั้น  สวนเชื้อรา  T.  hamatum   
และ T.  polysporum  ที่สราง  conidiophore  มีการแตกกิ่งกานนอยและสลับกันไป     สําหรับเชื้อรา          
T.  viride  และ  T.  koningii  สราง  conidiophore  ที่มีการแตกกิ่งกานดานขางออกมาจากจุดเดียวกัน
เหมือนกับพวกเชื้อรา  Verticillium (นุชนารถ, 2535)   

 Phialide  เปนกานสปอรที่อยูปลายสุด ใหกําเนิดสปอรสวนมากจะมีรูปรางคลายขวด       
รูปชมพู (flask) หรือลูกพินโบวล่ิงที่ฐานจะแคบกวาตรงกลางเล็กนอย และคอยๆ เรียวไปยัง             
สวนปลาย ซ่ึงตรงปลายจะเปนรูปกรวยแคบๆ (conical neck) หรือใกลจะเปนทรงกระบอก  
(subcylindrical  terminal  phialide)   โดยทัว่ไป    phialide  จะแตกออกมาจากจดุกําเนดิเปนมุมกวาง   
และปลายโคงงอ ทําใหมองดานขางเหมือนเขาสัตว  (horn-shape)  และอาจเกิดขึน้บนกิ่งกานของ 
conidiophore  ที่แตกดานขาง  ลักษณะเรียงกันของ  phialide  เปนวงรอบไมสม่ําเสมอ    มีจํานวนถึง  
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5  อัน  เกิดที่ปลายกานของ  conidiophore  ซ่ึงเกิดจากเซลลที่ใหกําเนดิ  หรือเกิดตลอดกิ่งกานแบบ
เดี่ยวๆ  และสลับกันไป  หรือเกิดตรงขามเปนคูๆ  แตสวนใหญอันที่อยูปลายสุดมักเกดิเดี่ยวๆ  และ
คอนขางยาวกวาอันที่อยูขางลาง (นุชนารถ, 2535)   

Phialospore  เกิดเดี่ยวๆ  และเกาะกลุมกันเปนกอนกลม  (globose)  หรือคอนขางกลม  
(subglobose)  ขนาดเสนผานศูนยกลางต่ํากวา  15  μ  อยูบนปลาย  phialide  ขางเคียงอาจรวมกันเปน
กอน  (conidial  head)  ที่ใหญขึ้น  ผนังของสปอรเรียบ  หรือบางครั้งพบขรุขระเล็กนอย  ไมมีสี
(hyaline)  หรือสีเหลือง  (yellowish-green)  จนถึงสีเขียวดําเขม  (dark  green)  รูปรางคอนขางกลม  
(subglobose)  รูปไขหัวกลับและสั้น  (short  obovoid)  หรือรูปไขหัวกลับ  (obovoid),  รูปกระสวย
(ellipsoid)  หรือรูปทรงกระบอกเรียวแบบกระสวย  (elliptic-cylindrical)  จนถึงสวนใหญเปนรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา  (oblong)  บางครั้งที่ปลายฐานสปอรมีลักษณะเปนมุมเหลี่ยม  (angular)  ปลายฐาน
ตัดตรง  (truncate  base)  ชัดเจน  ในขณะที่สปอรที่ยังออนอยูพบหยดน้ํามันภายในแลวหายไปเมื่อ
เจริญเติบโตเต็มที่ 

 
กลไกการควบคุมโรคโดยชีววิธีหรือการเปนเชื้อราปฏิปกษของเชื้อรา  Trichoderma 
 กลไกในการควบคุม เชื้ อจุ ลินทรียสา เหตุโรคพืชโดยจุ ลินทรียปฏิปกษทั่ วๆไป                        
มี     3   ประการคือ 
 1. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotic)  
 2. การแขงขันซึ่งกันและกัน (competition)     
   3. การเปนปรสิตของเชื้อราปฏิปกษ (parasitism)   
 

1.  การสรางสารปฏชิีวนะ (antibiotic)    หมายถึง   การยับยั้งการเจริญของจุลินทรียชนิด
หนึ่งที่เกดิขึ้นจากสารที่สรางขึ้นโดยสิ่งมีชีวิตอีกชนดิหนึง่ สารดังกลาวนี้จะมีผลตอการยับยั้งการ
เจริญเติบโต หรืออาจทําใหตายได สารเคมีดังกลาวอาจเปนสารปฏิชีวนะ (antibiotic) และสาร
จําพวกเอนไซม (extracellular enzymes) ซ่ึงมีผลในการยับยั้งและทําลายเชื้อราสาเหตุโรคพืช
นอกจากนี้เชื้อรา Trichoderma บางชนิดหรือบางสายพันธุสามารถผลิตสารประกอบที่มีผลใน        
การสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชไดดวย เชนสาร Trichoderma  เปนสารปฏิชีวนะในกลุม  
sequisterpene  ที่ผลิตโดยเชือ้รา  Trichoderma  (Bilai, 1963) ตอมามีการศึกษาสารปฏิชีวนะที่เชื้อรา  
Trichoderma  สรางขึ้นมาอีกมากมายเชน   Tricholin   ที่ผลิตโดยเชื้อรา  T. viridae  มีผลยับยั้งเชื้อรา   
R.  solani   และสาร Trichoziniznines  ที่ผลิตโดยเชื้อรา  T. harzianum  มีผลยับยั้งการเจริญของเสน
ใยของเสนใยของเชื้อรา  Sclerotium  rolfsii  (Elad  et al., 1980)   และ  Dumas et al. (1996)          
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ไดประเมนิความสามารถของเชื้อรา  T.  harzianum, T.  viride, T.  Koningii, T.  polysporum,                     
T.  virens  และ  T.  hamatum  ในการยับยัง้เชื้อรา  Cylindocladium  floridanum   พบวาสายพันธุที่มี
ประสิทธิภาพสูงสุดจะผลิตสาร 6-n-pentyl-2H-pyran-2-one  ในอาหารเลี้ยงเชื้อซ่ึงสามารถยับยั้งการ
เจริญของเสนใย  และการสราง  microsclerotia  ของเชื้อรา  C.  floridanum   ได 
                                                                                                                                                                                          

2. การแขงขนัซึ่งกันและกัน (competition)   การที่ส่ิงมีชีวิตสองชนิดหรือมากกวาเจริญอยู
ดวยกัน  และมีความตองการอาหารและที่อยูอาศัยซ่ึงสิ่งมีชีวิตแตละชนิดตองการ  และเมื่ออาหาร    
ที่มีอยูไมเพยีงพอจึงทําใหเกดิการแขงขันกนั  โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชธาตุอาหาร  และปจจัยอ่ืนๆ  
สําหรับการเจริญเติบโต เชื้อรา Trichoderma  เปนเชื้อราที่มีการแขงขันที่ดีในดานที่อยูอาศัย        
และแหลงอาหาร มีความสามารถในการเขาครอบครองรากพืชไดรวดเรว็กวาเชื้อราสาเหตุโรคพืช         
ถาในดินทีใ่ชในการเกษตรพบวามีปริมาณของเชื้อรา Trichoderma สูงยอมพิสูจนไดวาเชื้อรา  
Trichoderma  สามารถที่จะเปนผูแขงขันทีด่ีในดานการแยงที่อยูอาศยัและแหลงอาหาร  นอกจากนัน้
ยังสามารถเพิ่มโอกาสในการแขงขันกับเชือ้ราสาเหตุโรคไดมากขึ้นดวย (จิระเดช, 2544)  

 
3. การเปนปรสิตของเชื้อราปฏิปกษ (parasitism)  การที่เชื้อราปฏิปกษสรางเสนใยแทงทะลุ

เขาไปในเสนใยของเชื้อราสาเหตุ  แลวดดูของเหลวจากราทําใหเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชเหีย่ว
แฟบลง หรือการที่เชื้อราปฏิปกษสรางเสนใยพนัรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุกอนการเขาทําลายเสน
ใย  เชื้อรา  Trichoderma  เปนปรสิตของเชื้อราตางๆ ในกลุมเชื้อราชั้นต่ําพวก  Phycomycetes  และ
กลุม  ราชั้นสูงพวก fungi  Imperfect  (Deuteromycetes) และพวก  Ascomycetes  และ  
Basidiomycetes ในบางกรณีพบวาเชื้อรา Trichoderma เปนศัตรูสําคัญของการเพาะเห็ด จาก
การศึกษาของ  (Elad  et al., 1980)  พบเชื้อรา  T.  harzianum  เปนปรสิตกับเชื้อรา  Rhizoctonia  
solani  โดยการสรางเสนใยเจริญเขามาใกลเสนใยของเชือ้รา R. solani     แลวจึงพันรัดและเจริญเขา
ไปในเสนใย R. solani   สวนเชื้อราปฏิปกษ  T.  harmatum  เปนปรสิตกับเชื้อรา  Pytium  sp., 
Rhizoctonia  sp. และ  Sclerotium  sp.  โดยการสรางเอนไซม  β- 1, 3- glucanase และ cellulose  ทํา
ลายเสนใยเชื้อราดังกลาวใหเหี่ยวและแฟบลง (Briickner  และ Przybylski, 1984)  เยาวพา  (2549) 
รายงานวา   กลไกการออกฤทธิ์ของเชื้อรา Trichoderma  ที่มีผลตอเชื้อรากอโรค เชน R. solani, 
S.rolfsii และ Phytophthora sp.   โดยพบวาเชื้อรา Trichoderma จะสราง enzyme บางชนิด เชน 
Chitinase , ß-1,3-glucanase และ Cellulase    เพื่อยอยสลายผนังเซลลของรากอโรค แลวเขาไปเจรญิ
สรางเสนใยภายในเสนใยของเชื้อรากอโรค  และ  Inbar  et al. (1996) ไดทําการตรวจสอบปฏิกิริยา
ระหวางเชื้อรา    T.  harzianum  และเชื้อรา  Sclerotium sclerotiorum  โดยเลี้ยงเชื้อราทั้งสองรวมกนั
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บนอาหาร(dual culture)  ซ่ึงเมื่อตรวจสอบโดยใชกลอง  light microscope และกลอง  SEM  พบวา
เสนใยของเชื้อรา    T.  harzianum  พันรัดและรอบเสนใยของเชื้อรา  S. sclerotiorum  ทําใหผนงั
เซลลบางสวนของเม็ด sclerotia  แตกออก 

สมคิด (2546)  กลาววาเชื้อราไตรโคเดอรมาบางสายพันธุสามารถเปนปรสิต  (parasite)  
โดยการพันรัดเสนใยเชื้อโรคแลวสรางเอนไซม  เชนไคตินเนส  (chitinase)  เบตา-1,3  กลูคาเนส   
(ß-1,3-glucanase)  และเซลลูเลส  (cellulose)  ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยอยสลายผนังเสนใยของเชือ้โรค
พืช  จากนั้นจึงแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยเชื้อราสาเหตุโรคพืช  เปนเหตุใหเชื้อโรคพืช
สูญเสียความมีชีวิต ยังผลใหปริมาณของเชื้อโรคพืชลดลง  นอกจากนี้เชื้อราไตรโคเดอรมาสวนใหญ
เจริญสรางเสนใยและสปอรไดคอนขางรวดเร็ว  จึงมีความสามารถในการแขงขัน  (competition)  กับ
เชื้อโรคพืชดานการใชอาหารและแรธาตุตางๆ  จากแหลงอาหารในธรรมชาติ  ตลอดจนการใชสารที่
จําเปนตอการเจริญของเสนใยไดเปนอยางดีขณะที่บางสายพันธุสามารถสรางสารปฏิชีวนะ 
(antibiotics) ออกมาเพื่อยับยั้งหรือทําลายเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค  
 
การใชเชื้อราไตรโคเดอรมา ในการควบคุมโรค  

การวิจัยเกี่ยวกับเชื้อราไตรโคเดอรมา ในประเทศไทยมีมานานกวาสิบปโดยไดศึกษา
ประสิทธิภาพของเชื้อรา T. harzianum ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืชในดินที่เปนเชื้อราชั้นสูง
และชั้นต่ํา  ไดแก 
  1. เชื้อรา  Pythium  spp.  สาเหตุโรคกลาเนาหรือโรคโคนเนาคอดิน 
  2. เชื้อรา  Phytophthora  spp.  สาเหตุโรครากและโคนเนา 
  3. เชื้อรา  Rhizoctonia  spp.  สาเหตุโรครากและลําตนเนา 
  4. เชื้อรา  Sclerotium  spp.  สาเหตุโรครากและลําตนเนา 
  5. เชื้อรา  Fusarium  spp.  สาเหตุโรคเหี่ยว   
  
 แสงมณี  และคณะ (2540)  ไดศึกษาผลของเชื้อรา  T.  harzianum  ตอการเจริญของเชื้อรา  
Phytophthora  parasitica  และ  P.  palmivora  สาเหตุโรครากเนาโคนเนาของพรกิไทย  และโรค
เนาดําของวนลิา  พบวาการทดลองในจานอาหารเลี้ยงเชือ้  PDA   เชื้อรา  T.  harzianum  สามารถ
เจริญปกคลุมเชื้อรา  Phytophthora  และเจาะเขาไปแยงอาหารที่อยูภายใน  ทาํใหเกดิชองวางภายใน
เสนใยที่ถูกทําลาย  และผนังเสนใยถูกยอยสลาย  เปนผลใหเสนใยเชื้อรา  Phytophthora  ไมสามารถ
เจริญเติบโตตอไปในอาหารเลี้ยงเชื้อ   
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 มณฑา  และคณะ (2541)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชเชื้อรา  T.  harzianum   ในการควบคุมโรค
โคนเนาของถั่วเหลืองฝกสดพันธ  TVB 7  ผลการทดลองปรากฏวาเชื้อรา  T.  harzianum  สามารถ
ลดความเสียหายของโรคโคนเนาของถั่วเหลืองฝกสดได   โดยทําใหจํานวนตนเปนโรคหลังปลูก  30  
วันลดลงไดมากที่สุดถึงรอยละ  62  และทําใหความสูงตลอดจนน้ําหนักฝกสดของถั่วเหลืองฝกสด
เพิ่มขึ้นดวย 
 มาลัยพร และคณะ (2546) ไดศึกษาถึงความหลากหลายชนิดของเชื้อราปฏิปกษ   
Trichoderma  spp. ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรค Fusarium wilt  ของมะเขือเทศและพืชตระกูล
แตง  โดยนําเชื้อรา ที่แยกไดจากดินจํานวน 186  ไอโซเลท  มาทดสอบศักยภาพของเชื้อราในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวของมะเขือเทศ  และพืชตระกูลแตงในหองปฏิบัติการ
พบวาเชื้อราจํานวน  20       ไอโซเลทเปนเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA  ของเชื้อ  F. oxysporum f. sp. lycopersici   สาเหตุโรคเหี่ยวมะเขือเทศ           
F. oxysporum f. sp. melonis  สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงเทศ  และ   F. oxysporum f. sp. cucumerinum  
สาเหตุโรคเหี่ยวของแตงกวาได  โดยเสนใยของเชื้อรา  Trichoderma spp. จะเจริญปกคลุมเสนใย
ของเชื้อราสาเหตุโรคเหี่ยวจนไมสามารถเจริญตอไปไดอีก  ภายในระยะเวลา  7  วันหลังจากการ
ปลูกเชื้อ 
 วาสนา และคณะ (2548)  ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา  Trichoderma harzianum       
สายพันธุ T-50 และ CB-Pin-01 และ T. virenns สายพันธุ Tv-16 ในรูปแบบสปอรแขวนลอยของ  
เชื้อรา  รวมกับการใชแคลเซียมคลอไรด 10 กรัม/ลิตร และซิลิกอนอัตรา 1 กรัม/วัสดุปลูก(พีท) 1 กก. 
รดวัสดุปลูก  ในการควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศพันธุคิงคอง-2  ที่เกิดจากเชื้อรา  
Pythium aphanidermatum ในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง  พบวาหลังจากยายปลูกพืช  14  วัน 
ทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา  T.  harzianum,  T.  virens  หรือสารเคมีเมทาแลกซิล  ชวยใหมีตนรอดตาย
สูงกวากรรมวิธีควบคุมที่ปลูกเชื้อรา  P. aphanidermatum เมื่อใชรวมกับแคลเซียมคลอไรด  และ
ซิลิกอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา  T.  harzianum ทั้ง 2 สาย
พันธในรูปสปอรแขวนลอยความเข็มขน 108 สปอรตอ มล. รดดินอัตรา 5 มล./กระถาง (เสนผาน
ศูนยกลาง 6 นิ้ว)  และการใชสปอรแขวนลอยของเชื้อรา  T. virens  ความเข็มขน 108 สปอรตอ มล.  
แชเมล็ดมะเขือเทศเปนเวลา 30  นาที  กอนปลูกรวมกับการใชแคลเซียมคลอไรดรดวัสดุปลูก  ชวย
ใหมีตนมะเขือเทศรอดตาย 100 % ซ่ึงไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีควบคุม  และสูงกวาการใช
สารเคมีเมทาแลกซิล  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 Ram et al. (2000)  ไดใชเชื้อราปฏิปกษ ไดแก  T.  harzianum, T.  aureoviridae, T. viridae , 
T.  virens  และ G.  virens  ในการยับยั้งการเกิดโรค  ginger rhizome rot  ที่เกิดจากเชื้อรา  Pythium  
myriotylum  ไดอยางดี  อีกทั้งยังสามารถชวยทําใหมีปริมาณของผลผลิตเพิ่มมากขึ้น 
 Sharon et al. (2001) ไดนําเชื้อรา  T. harzianum  มาควบคุมไสเดือนฝอย Meloidogyne  
javanica  ซ่ึงเปนสาเหตุทําใหเกิดโรครากปมในมะเขือเทศ  โดยทําการทดสอบภายในโรงเรือน
พบวาการปลูกมะเขือเทศในดินที่ผสมเชื้อรา   Trichoderma   สามารถทําใหจํานวนปมของราก
มะเขือเทศลดลง  และทําใหน้ําหนักสดของผลเพิ่มมากขึ้น 

Widyastuti et al. (2003) ไดศึกษาการควบคุมเชื้อรา  S.  rolfsii  โรครากและโคนเนาของตน
กลาสน ในพื้นที่เขตรอนโดยชีววิธี  โดยใชเชื้อรา  Trichoderma  จํานวน 3 ไอโซเลทคือ                   
T.  koningii,  T.  reesei  และ T.  harzianum  ในการทดสอบดวยวิธี dual culture พบวาเชื้อรา 
Trichoderma  ทุก     ไอโซเลทสามารถเขาทําลายเสนใยของเชื้อรา  S.  rolfsii  โดยเฉพาะ T.  reesei  
และ  T.  harzianum สามารถเขาพันรัดรอบเสนใยของเชื้อรา  S.  rolfsii  และพบวาทั้ง 2 ไอโซเลท  มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเทากัน  เมื่อทดสอบ  T.  reesei  และ  T.  harzianum  ในสภาพ
โรงเรือนพบวาการใสเชื้อรา Trichoderma  กอนและพรอม S.  rolfsii  สามารถลดเปอรเซ็นตการเกิด
โรคได  และพบวาการใส    เชื้อรา   Trichoderma  กอน S.  rolfsii  เปนเวลา 4 วัน สามารถควบคุม
โรคไดดีที่สุด 

Freeman et al. (2004)  ศึกษาการใชเชื้อรา  Trichoderma  sp. ในการควบคุมโรค                
แอนแทรคโนสของสตรอเบอรี่ในสภาพโรงเรือน  โดยเลือกเชื้อรา Trichoderma  sp.  3  ไอโซเลท  
คือ T-39,      T-161 และ T-166  ในการใช  จะใชในชวงเวลาและอัตราที่แตกตางกัน  มาทําการควบ
คุโรคแอนแทรคโนสที่เกิดกับสตรอเบอรี่  พบวาทุกกรรมวิธีสามารถลดอาการของโรคแอนแทรค
โนสไดและใหผลเหมือนกับสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา fenhexamine 

Zaldivar, et al. (2001)  ไดศึกษากิจกรรมการสรางเอนไซม exochitinase  ของเชื้อรา  
Trichoderma  aureoviride  7-121  ที่เกิดการกลายพันธุเปรียบเทียบกับ wide  type  โดยเลี้ยงเชื้อรา     
T.  aureoviride ในอาหารเหลวที่ผสม  chitin  เปนแหลงคารบอน  และใช  p-nitrophenyl-N-acetyl –
glucosaminide  เปน  substrate  แลวจึงนําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวยเครื่อง  Spectophotometer  ที่
ความยาวคลื่น  405  นาโนเมตร  พบวาเชื้อรา  T.  aureoviride  ที่เกิดการกลายพันธุและ  wide  type  
มีการสรางเอนไซม  exochitinase  ไดในปริมาณที่นอยมากที่ระยะเวลา  12  วัน  และพบวาที่
ระยะเวลา  25  วัน  มีปริมาณการสรางเอนไซมเพิ่มมากขึ้นเทากับ  1.2  และ 2.3  U/ml  ตามลําดับ 
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การศึกษา  double-stranded  RNA  (dsRNA)   
 Double-straded  RNA (dsRNA)  สามารถพบไดในเชื้อราทั่วๆ  ไปรวมถึงเชื้อราสาเหตุโรค   
แตยังไมทราบหนาที่ชัดเจนนัก   ดังนั้นจึงไดมีการศึกษา   dsRNA   จากเชื้อรากันอยางแพรหลาย   
Ahn and Lee (2000) ไดศึกษาเชื้อรา  Nectria  radicicola  สาเหตุของโรครากเนาของโสม  โดยเมื่อ
นําเชื้อรา  N. radicicola   จํานวนทั้งหมด  81  strain  มาตรวจหา  dsRNA     ปรากฏวาพบแถบของ  
dsRNA   จํานวน  24  strain  มีขนาดแตกตางกัน  4  ขนาดคือ   6.0, 5.0, 2.5 และ  1.5  kbp  และเมื่อ
นําเชื้อรา  N. radicicola   ที่พบ dsRNA  ขนาดที่แตกตางกันมาทดสอบคุณสมบัติอ่ืนๆตอ  ปรากฏวา  
dsRNA  ขนาด  6.0  kbp  มีความเกี่ยวของกับ  ระดับความรุนแรงในการเกิดโรค   ปริมาณการสราง
สปอร   กิจกรรมของเอนไซม   และการสรางสารเม็ดสี  (pigment)  ของเชื้อรา 

ในเชื้อรา  Trichoderma   ก็ไดมีการศึกษา  dsRNA  เชนกันโดย  Antal  และคณะในป 2005  
โดยไดแยกเชื้อรา  Trichoderma  จากวัสดุในการเพาะเห็ด ( Agaricus  bisporus  และ  Pleurotus  
ostreatus)  ในฟารมเพาะเห็ดจํานวน  3  ฟารมในประเทศฮังการี  พบ  dsRNA  ในเชื้อรา  
Trichoderma  จํานวน  12  ไอโซเลท  และมีลักษณะของ    dsRNA    แตกตางกันถึง   5  รูปแบบ  
และรูปแบบของ  dsRNA  ที่พบมีขนาดตั้งแต  2.4 kbp -10  kbp   ในแตละไอโซเลทของเชื้อรา  
Trichoderma  พบแถบของ  dsRNA  มีขนาดแตกตางกัน  2-4  ขนาด  และพบวา  dsRNA   ที่พบมี
ผลกระทบตอความรุนแรงในการเขาทําลายของเชื้อรา  Trichoderma  ในแตละไอโซเลท  และเชื้อรา  
Trichoderma  ที่พบ  dsRNA  ปรากฎวาเปน   T. aggressivum f. sp. aggressivum   จํานวน  3              
ไอโซเลท    T. aggressivum f. sp. europaeum จํานวน  2  ไอโซเลท   T. aggressivum  จํานวน  4        
ไอโซเลท    T. harzianum จํานวน  4  ไอโซเลท    และ Trichoderma  sp.  จํานวน  1  ไอโซเลท     

จากการรายงานของ  Nuss and Koltin (1990)  กลาววา double-stranded RNA (dsRNA)  
เปนไวรัสที่พบในเชื้อรา (mycovirus)  ซ่ึงพบไดในเชื้อราทุกชั้น  และไวรัสที่พบในเชื้อรานี้สามารถ
แบงไดเปน  4  แฟมิล่ีไดแก  Hypoviridae,  Totiviridae, Chrysoviridae  และ  Partitiviridae   
นอกจากนี้ Mertens et al. (2005) อางโดย  Osaki et al. (2006)    ยังสามารถตรวจพบ   mycovirus   
จีนัสใหมในแฟมิล่ี  Reoviridae  จากเชื้อราโรคพืชที่มีลักษณะของการเกิด  hypovirulence 

จากการศึกษาของ  Azevedo et al. ( 2000)  พบแถบของ  dsRNA  ในเชื้อรา  Paecilomyces  
fumosoroseus    จํานวน  3  ไอโซเลท  จากเชื้อรา P.   fumosoroseus  ทั้งหมด  12  ไอโซเลท  และได
ทําการตรวจสอบ  dsRNA  โดยการยอยดวยเอ็นไซม  RNase   และ  DNase   จากนั้นไดทําการ
ทดสอบเปรียบเทียบความรนุแรงในการเกิดโรคของเชื้อรา   P.   fumosoroseus    ระหวางไอโซเลท  
ที่พบและไมพบ  dsRNA  ตอแมลงหวี่ขาว  พบวา  dsRNA  ไมมีผลกระทบตอความรุนแรงในการ
เกิดโรคของเชื้อรา  P.   fumosoroseus    ใหลดลง 
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Fekete  et al. (1995)  ไดศึกษาเชื้อรา  Fusarium  poae  ในจํานวน  55  strain  เมื่อนํามา
ตรวจหา  dsRNA  พบ  dsRNA  ในเชื้อรา  F.  poae    จํานวน  25  strain   นอกจากนั้นแลว  dsRNA   
ที่พบยังมีรูปแบบที่แตกตางกันในแตละ strain   และยังพบวาจํานวนและขนาดมีความคงที่ไม
เปลี่ยนแปลงเมื่อทําการ  subculture  หลาย ๆ คร้ัง   นอกจากนี้การศึกษาของ   Jian  และคณะในป  
1998  ที่พบ  dsRNA    มีขนาด  6.4  kbp  ที่สกัดไดจากเสนใยของเชื้อรา R.  solani   และเมื่อศึกษา
ความรุนแรงในการกอโรคกับพืช    พบวาในเชื้อราสายพันธุที่มี  dsRNA  จะมีผลทําใหความรุนแรง
ในการเกิดโรคของเชื้อรา  R.   solani   เพิ่มขึ้น     

Grogan et al.(2003) ศึกษาความสัมพัทธของ dsRNA กับการเกิดโรค mushroom virus X 
(MVX)ในเห็ด Agaricus bisporus   พบวา dsRNA มีความสัมพัทธกับการเกิดโรค MVX  โดยแยก 
dsRNA จากสวน fruit bodies  ของเห็ด  ที่แสดงอาการของโรค MVX  ซ่ึง dsRNA มีผลทําใหการ
เก็บเกี่ยวผลผลิตเกิดความลาชาออกไป  สีของดอกเกิดเปนสีน้ําตาล  ทําใหผลผลิตเกิดความเสียหาย
ทั้งทางดานคุณภาพและปริมาณ  และ dsRNA ที่พบมีขนาด  640  bp  และ  20.2   kbp   

การศึกษาเชื้อรา  Rhizoctonai solani  AG4 ซ่ึงเปนไอโซเลทที่แยกไดจากตัวอยางดินใน
ประเทศเกาหลี  โดยทําการสกัดหา  dsRNA  จาก  mycelial  mats  พบ  dsRNA  จํานวน 55               
ไอโซเลท  จากเชื้อรา  R.  solani AG4  จํานวน  81   ไอโซเลท (ประมาณ  56%)  ขนาดของ  dsRNA  
มีความแตกตางกันถึง  9  ขนาด  เมื่อทดสอบโดยการ  subculture  จํานวน  10  คร้ัง  พบวา  dsRNA  
ยังคงอยูในเสนใยไดไมเปลี่ยนแปลง  และเมื่อยายเสนใยไปเลี้ยงบนอาหาร  PDA ที่ผสม  
cycloheximide และ emetine  ก็ยังพบ  dsRNA   ในเสนใยของเชื้อรา  R. solani AG4   และพบวา  
dsRNA  ไมมีความสัมพัทธตอการเกิดโรคของ  R. solani AG4   (Kim et al., 1996)   

 Chu et al. (2002)  ศึกษา dsRNA ของเชื้อรา  Fusarium  graminearum  พบ  dsRNA  ขนาด 
7.5  kbp ในจํานวนทั้งหมด  13  strain  จากเชื้อรา    F. graminearum ทั้งหมด  286  strain  ซ่ึงแยกได
จากขาวโพดที่ปลูกในประเทศเกาหลี  และจากการศึกษาเชื้อรา    F . graminearum  strain  DK21  
ซ่ึงพบ  dsRNA  ปรากฏวา  dsRNA  มีผลตอการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยา  คือการเจริญ
ของเสนใยมีอัตราการเจริญลดลง  การเกิดสีเพิ่มมากขึ้น   เมื่อนําไปทดสอบการเกิดโรคกับขาวสาลี
พบวามีความรุนแรงในการเกิดโรคลดลง  รวมไปถึงมีผลทําใหกระบวนการผลิตของ  trichothecene 
mycotoxins  ลดลงดวย  และพบวา  dsRNA  สามารถแพรกระจายไปยัง  strain  อ่ืนๆไดโดยการเกิด 
hyphal  fusion   

การศึกษาไวรัสที่พบในเชื้อราที่มีลักษณะสารพันธุกรรมแบบ dsRNA     ในประชากรของ
เชื้อราดํา  Aspergillus   จากการศึกษาในตัวอยางของเชื้อรา  Aspergillus  ทั้งหมด  668  ตัวอยาง ซ่ึง
แยกไดจากสถานที่ตางๆ ทั่วโลกพบวาถูกเชื้อไวรัสเขาทําลายประมาณ  10 เปอรเซ็นต  และมีขนาด
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ของ  fragment  ที่แตกตางกันตั้งแต  0.8-4.4  kbp ในจํานวน 1 สายพันธุที่ถูกเชื้อไวรัสเขาทําลาย  เมือ่
นํามาทดสอบเปรียบเทียบกับสายพันธุอ่ืนๆ ที่ไมพบเชื้อไวรัส  ในสภาวะตางๆ  กันพบวาเชื้อไวรัสมี
ผลทําใหการเจริญของเสนใยและการสรางสปอรของเชื้อราลดลง  รวมไปถึงความสามารถในการ
แขงขันลดลงดวย  จากการศึกษาของ   Diepeningen  et al.  (2006 )   ซ่ึงก็ไดผลการทดลองที่
สอดคลองกับ    Li  และคณะในป  2003  ที่ไดศึกษาถึงการเกิด  hypovirulence ใน  เชื้อรา  
Sclerotium  sclerotiorum        ไอโซเลท  S10   ที่แยกไดจากดอกทานตะวันในประเทศแคนนาดา  
พบวาลักษณะของโคโลนีของ  S10  มีการเจริญการแตกกิ่งของเสนใยที่ผิดปกติบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  
PDA   การผลิตเม็ด sclerotium ลดลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA  ลดการสะสมของกรด  oxalic  ใน
อาหารเหลว PDB  และเมื่อทดสอบความสามารถในการเกิดโรคบนใบของตน  canola (Brassica 
napus)  พบวาความสามารถในการเกิดโรคลดลง  และมีความแตกตางจาก  S.  sclerotiorum            
ไอโซเลท wtS10  ซ่ึงมีความรุนแรงในการเกิดโรค   

 
 

 
 

 
 


