
 
 

ภาคผนวก ก 
 
การเตรียมสารละลายที่ใชในการสกัด dsRNA 
 
 10X STE buffer  (1  ลิตร) 
   Tris base    61 กรัม 
   NaCl     58 กรัม 
   EDTA     3.7 กรัม 
 ละลายสารทั้ง  3  ชนิดในน้ํากลั่น  800  มิลลิลิตร  ปรับ  pH  ดวย  HCl  จนกวา  pH  เทากับ  
6.8  แลวปรับปริมาตรใหครบ  1  ลิตร  ดวยน้ํากลั่น 
 
 Extraction  buffer (100  มิลลิลิตร)  
   10X STE buffer     20 มิลลิลิตร 
   SDS     2 กรัม 
   Polyvinylpyrolidone-40   1   กรัม 
 ช่ัง  SDS  2  กรัม  และ  Polyvinylpyrolidone-40  1  กรัม  ละลายในน้ํากลั่น  จากนั้นเติม  
10X STE buffer  20  มิลลิลิตร  แลวปรับปริมาตรดวยน้าํกลั่นจนครบ  100  มิลลิลิตร 
 
 16 %  Ethanol  in  STE (100  มิลลิลิตร) 
   10X STE buffer     10 มิลลิลิตร 
   95 % Ethanol    17.4 มิลลิลิตร 
   Distilled  H2O    72.6 มิลลิลิตร 
 
 1X  STE (100  มิลลิลิตร) 
   10X STE buffer     10 มิลลิลิตร  
   Distilled  H2O    90 มิลลิลิตร 
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Choroform/pentanol (24:1)  (100  มิลลิลิตร) 
ตวงสาร  Choroform  ปริมาตร  96  มิลลิลิตร  ผสมกับสาร  pentanol  ปริมาตร  4  มิลลิลิตร  

ผสมใหเขากันเก็บไวที่อุณหภูมิ  4  องศาเซลเซียส 
 
1M  Sodium  acetate  (100  มิลลิลิตร) 

   NaOAc     26.6   กรัม 
   Distilled  H2O    100 มิลลิลิตร 
  
 50mM  Sodium  acetate  (100  มิลลิลิตร) 
   1M NaOAc    5 มิลลิลิตร 
   Distilled  H2O    95 มิลลิลิตร 
  
การเตรียมสารละลายที่ใชกับ RNase 
 4XSSC  buffer  (10  มิลลิลิตร) 
   NaCl                                                  2 กรัม 
   Sodium citrate    0.178 กรัม 
   Distilled  H2O    10 มิลลิลิตร 
 
 0.2XSSC  buffer  (10  มิลลิลิตร) 
   2XSSC  buffer      1   มิลลิลิตร 
   Distilled  H2O    9 มิลลิลิตร 
 
การเตรียมสารละลายที่ใชกับ DNase 
 10 X Buffer (10  มิลลิลิตร) ประกอบดวย 
   Tris-HCl    0.63 กรัม 
   NaCl     0.06 กรัม 
   MgCl2     0.12 กรัม 
   CaCl2     0.15  กรัม 
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การเตรียมสารละลายสําหรับเจลอิเลคโตรโฟรีซิส 

 
 5X TBE buffer (1 ลิตร) 
   Tris base    54 กรัม 
   Boric acid    27.5  กรัม 
   500 mM EDTA pH 8.0   20 มิลลิลิตร 
   ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่นจนครบ  1  ลิตร 
  
 Loading dye 
   Bromophenol  blue   0.25% 
   Xylene cyanol    0.25% 
   Glycerol  in H2O    30% 
  เก็บไวที่  -4  องศาเซลเซียส 
 
 500 mM EDTA  (100  มิลลิลิตร) 
   ช่ัง  disodium  enthylenediamine  tetraacetate 2H2O (EDTA)   18.61  
กรัม  ละลายในน้ํากลั่น  80  มิลลิลิตร  ปรับ  pH ใหได  8.0  ดวย  NaOH  แลวปรับปริมาตราใหครบ  
100 มิลลิลิตร  ดวยน้ํากลั่น  นําไปนึ่งฆาเชือ้ 
 
 0.5X TBE buffer (1 ลิตร) 
   5X TBE buffer    100   มิลลิลิตร 
   Distilled  H2O    900 มิลลิลิตร 

การเตรียมสารละลายสําหรับวิเคราะหเอนไซม 

 1M Citrate acid (100  มิลลิลิตร) 
  Citric  acid      19.22     กรัม 
  Distilled  H2O    100 มิลลิลิตร 
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100 mM Citrate acid  (100  มิลลิลิตร) 
  1M Citric  acid      10 มิลลิลิตร 
  Distilled  H2O    90 มิลลิลิตร 
  
 1 M Sodium  phosphate (100  มิลลิลิตร) 
  Na2HPO4       14.2     กรัม 
  Distilled  H2O    100 มิลลิลิตร 
 

200 mM  Sodium Phosphate  (100  มิลลิลิตร) 
1 M Sodium  phosphate     20 มิลลิลิตร 
Distilled  H2O    80 มิลลิลิตร 
 

 Citrate-phosphate buffer pH 4.8 (100  มิลลิลิตร) 
  นํา  100 mM Citrate buffer  มาปรับ pH ใหได  4.8   ดวย  200  mM  Sodium 
Phosphate buffer  แลวปรับปริมาตราใหครบ  100 มิลลิลิตร  ดวยน้ํากลั่น  นําไปนึ่งฆาเชื้อ 
 

1 M Sodium  Carbonate  (100  มิลลิลิตร) 
Na2CO3    10.6     กรัม 

  Distilled  H2O    100 มิลลิลิตร 
 

2.0 mM p-Nitrophenyl-N-acetyl-β-D-glucosaminine(100  มิลลิลิตร) 
  p-Nitrophenyl-N-acetyl-β-D-glucosaminine  0.0685   กรัม 

Distilled  H2O     100 มิลลิลิตร 
 

 
 
 



 
ภาคผนวก ข 

 
การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Potato  Dextrose Agar (PDA) 
  มันฝรั่ง    200 กรัม 
  dextrose    20 กรัม 
  วุน    18  กรัม 
  น้ํากลั่น    1 ลิตร 
 
 นํามันฝร่ังที่ปอกเปลือกแลวมาหั่นเปนสี่เหล่ียมลูกบาศกขนาดประมาณ 1x 1 เซนติเมตร  
นํามาตมในน้ํา  500  มิลลิลิตร  จนมันฝร่ังเริ่มนิ่ม  กรองเอาแตน้ํา  แลวเติม  dextrose  ลงไป  นําน้ํา
ที่เหลือ  500  มิลลิลิตร  มาตมวุนจนใส  จึงนํามาเทรวมกับน้ํามันฝร่ัง  คนใหเขากัน  ปรับปริมาตร
เปน  1  ลิตร  แบงใสขวด  แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ  121  องศาเซลเซียส  ความดัน 15  
ปอนดตอตารางนิ้วนาน  20  นาที 
 
 PDA-Rose Bengal 
  มันฝรั่ง    200 กรัม 
  dextrose    20 กรัม 
  streptomycin   0.1 กรัม 
  Rose Bengal   0.05 กรัม 
  วุน    18  กรัม 
  น้ํากลั่น    1 ลิตร 
 

นํามันฝร่ังที่ปอกเปลือกแลวมาหั่นเปนสี่เหล่ียมลูกบาศกขนาดประมาณ 1x 1 เซนติเมตร  
นํามาตมในน้ํา  500  มิลลิลิตร  จนมันฝร่ังเริ่มนิ่ม  กรองเอาแตน้ํา  แลวเติม  dextrose  ลงไป  นําน้ํา
ที่เหลือ  500  มิลลิลิตร  มาตมวุนจนใส  จึงนํามาเทรวมกับน้ํามันฝร่ัง  คนใหเขากัน  ปรับปริมาตร
เปน  1  ลิตร  แบงใสขวด  แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ  121  องศาเซลเซียส  ความดัน 15  
ปอนดตอตารางนิ้วนาน  20  นาที  จากนั้นเติม  streptomycin และ Rose Bengal  แลวจึงนําไปใช 
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Malt Extract Broth (MEB)   

  Malt extract    20.0 กรัม 
  Glucose    20.0 กรัม 
  Peptone    1.0    กรัม 
  Water, distilled   1.0   ลิตร 
 
 ตมน้ําปริมาตร 1  ลิตร  จากนั้นเติม  Malt extract,  Glucose  และ  Peptone  คนใหละลาย
เขากัน  แบงใสขวด  แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ  121  องศาเซลเซียส  ความดัน 15  ปอนดตอ
ตารางนิ้วนาน  20  นาที   แลวจึงนําไปใช 
 

Synthetic Medium (SM)  (Kucuk and Kivanc,2004)   
  Glucose     15     กรัม 
  MgSO4.7H2O    0.2  กรัม 
  KH2PO4     0.9 กรัม 
  KCl     0.2 กรัม 
  NH4NO3    1.0 กรัม 
  Fe2+     0.002 กรัม 
  Zn2+     0.002 กรัม  

Water, distilled    1.0   ลิตร 
 

ตมน้ําปริมาตร 1  ลิตร  จากนั้นเติม  Glucose , MgSO4.7H2O , KH2PO4 , KCl , NH4NO3 , 
Fe2+ และ  Zn2+   คนใหละลายเขากัน  แบงใสขวด  แลวนําไปนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ  121            
องศาเซลเซียส  ความดัน 15  ปอนดตอตารางนิ้วนาน  20  นาที   แลวจึงนําไปใช 

 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ค 
 

ตาราง 1  อัตราการเจริญ (มิลลิเมตรตอวัน) ของเชื้อรา  Trichodrema  spp.  จํานวน  156  ไอโซเลท   
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

   T1 35.0 37.6 30.0 34.2 

T2 35.9 37.9 30.0 34.6 

T3 34.3 37.6 30.0 34.0 

T4 32.8 37.0 30.0 33.3 

T5 30.30 34.50 30.00 31.60 

T6 33.10 36.60 30.00 33.20 

T7 29.80 34.60 30.00 31.40 

T8 34.50 3.830 30.00 34.30 

T9 24.50 33.90 30.00 29.50 

T10 28.30 35.30 30.00 31.20 

T11 24.90 37.70 30.00 30.90 

T12 29.60 33.80 27.90 30.40 

T13 23.90 31.70 27.20 27.60 

T14 24.00 32.40 28.30 28.20 

T15 27.90 34.50 30.00 30.80 

T16 25.00 34.50 30.00 29.80 

T17 24.50 29.70 30.00 28.10 

T18 22.50 29.0 30.0 27.20 

T19 23.30 29.80 30.00 27.70 

T20 26.30 30.30 30.00 28.90 

T21 27.50 32.20 30.00 29.90 

T22 26.30 31.20 30.00 29.10 

T23 30.40 34.30 30.0 31.5 

T24 26.00 31.60 30.00 29.20 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

T25 29.80 33.50 30.00 31.10 

T26 27.10 32.30 30.00 29.8 

T27 28.80 33.30 30.00 30.70 

T28 26.50 30.80 30.00 29.10 

T29 29.9. 33.00 30.00 31.00 

T30 27.60 31.50 30.00 29.70 

T31 28.30 32.30 30.00 30.20 

T32 25.10 29.90 30.00 28.40 

T33 27.80 31.50 30.00 29.80 

T34 28.80 32.70 30.00 30.50 

T35 26.60 30.60 30.00 29.10 

T36 29.30 32.60 30.00 30.60 

T37 29.10 32.30 30.00 30.50 

T38 26.80 30.90 30.00 29.20 

T39 22.90 28.60 30.00 27.10 

T40 20.80 24.20 29.20 24.70 

T41 20.00 24.30 29.30 24.50 

T42 22.50 26.40 30.00 26.30 

T43 25.00 31.70 30.00 28.90 

T44 23.50 31.80 30.00 28.40 

T45 27.50 34.00 30.00 30.50 

T46 17.30 21.20 29.00 22.50 

T47 15.90 19.30 25.80 20.30 

T48 15.40 19.80 25.50 20.20 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

T49 21.00 28.30 30.00 26.40 

T50 24.30 29.80 30.00 28.00 

T51 30.50 33.90 30.00 31.50 

T52 32.00 34.20 30.00 32.10 

T53 29.40 32.00 30.00 30.50 

T54 35.90 35.30 30.00 33.70 

T55 22.80 23.40 21.30 22.50 

T56 35.30 31.10 30.00 32.10 

T57 35.30 36.00 30.00 33.80 

T58 19.00 19.50 18.80 19.10 

T59 27.40 33.50 30.00 30.30 

T60 34.00 37.10 30.00 33.70 

T61 20.00 19.30 20.80 20.00 

T62 21.30 18.00 20.30 19.80 

T63 19.50 19.10 19.30 19.30 

T64 19.50 19.40 19.50 19.50 

T65 19.50 20.30 19.80 19.80 

T66 22.10 38.80 30.00 30.30 

T67 23.50 37.80 30.00 30.40 

T68 27.10 38.40 30.00 31.80 

T69 32.30 37.30 30.00 33.20 

T70 33.40 36.90 30.00 33.40 

T71 34.10 29.80 28.50 30.80 

T72 34.80 34.10 30.00 33.00 
 
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

T73 27.50 27.90 30.00 28.50 

T74 22.50 22.20 22.60 22.40 

T75 22.90 21.60 22.00 22.20 

T76 25.30 23.90 24.40 24.50 

T77 24.60 25.20 25.20 25.00 

T78 28.60 30.90 30.00 29.90 

T79 36.50 37.80 30.00 34.80 

T80 36.40 37.40 30.00 34.60 

T81 37.30 37.60 30.00 34.90 

T82 37.40 36.70 30.00 34.70 

T83 36.00 37.90 30.00 34.60 

T84 27.80 26.50 26.80 27.00 

T85 28.40 28.10 26.50 27.70 

T86 24.00 29.90 30.00 28.00 

T87 19.00 25.60 26.20 23.60 

T88 28.30 33.50 30.00 30.60 

T89 20.90 26.10 30.00 25.60 

T90 24.10 27.90 30.00 27.40 

T91 15.60 21.00 27.80 21.50 

T92 24.10 28.90 30.00 27.70 

T93 25.30 28.60 30.00 28.00 

T94 22.50 27.60 29.60 26.60 

T95 22.50 28.30 28.80 26.50 

T96 21.90 29.20 30.00 27.00 
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ตาราง 1 (ตอ)      
  

 
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

T97 23.00 26.60 30.00 26.50 

T98 25.30 31.40 30.00 28.90 

T99 24.50 32.10 30.00 28.90 

T100 25.40 29.30 30.00 28.20 

T101 25.40 32.00 30.00 29.10 

T102 22.90 28.20 30.00 27.00 

T103 25.30 33.00 30.00 29.40 

T104 26.30 32.10 30.00 29.40 

T105 26.50 32.70 30.00 29.70 

T106 20.3 25.30 27.30 24.30 

T107 19.80 29.20 30.00 26.30 

T108 21.80 29.20 30.00 27.00 

T109 35.90 31.40 30.00 32.40 

T110 43.50 33.90 30.00 35.80 

T111 33.60 28.30 30.00 30.60 

T112 34.10 28.00 30.00 30.70 

T113 35.60 32.90 30.00 32.80 

T114 35.40 33.30 30.00 32.90 

T115 32.80 31.10 30.00 31.30 

T116 34.10 25.80 30.00 30.00 

T117 31.50 24.70 25.50 27.20 

T118 31.40 27.60 30.00 29.60 

T119 33.30 28.90 30.00 30.70 

T120 32.60 34.60 30.00 32.40 

T121 28.50 33.80 30.00 30.80 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

TM1 33.40 39.40 30.00 34.30 

TM2 26.40 38.30 30.00 31.50 

TM3 35.60 39.90 30.00 35.20 

TM4 23.80 25.60 28.00 25.80 

TM5 24.00 22.90 27.30 24.70 

TM6 16.90 34.40 30.00 27.10 

TM7 20.80 30.80 30.00 27.20 

TM8 33.80 40.80 30.00 34.90 

TM9 21.50 32.30 30.00 27.90 

TM10 17.00 18.30 19.90 18.40 

TM11 18.80 35.40 30.00 28.10 

TM12 18.80 34.80 30.00 27.90 

TM13 24.40 38.60 30.00 31.00 

TM14 29.60 40.80 30.00 33.50 

TM15 19.40 39.80 30.00 29.70 

TM16 19.40 36.20 30.00 28.50 

TM17 19.60 32.00 30.00 27.20 

TM18 35.00 40.9 30.00 35.30 

TM19 30.60 37.60 30.00 32.80 

TM20 19.50 29.40 24.90 24.60 

TM21 26.50 31.50 30.00 29.30 

TM22 27.60 35.40 30.00 31.00 

TM23 30.80 39.00 30.00 33.30 

TM24 31.30 39.70 30.00 33.60 

TM25 30.80 38.40 30.00 33.00 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

 
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 เฉลี่ย 

TM26 33.40 35.30 30.00 32.90 

TM27 29.40 37.60 30.00 32.30 

TM28 23.80 31.20 30.00 28.30 

TM29 25.90 30.60 30.00 28.80 

TM30 29.90 31.40 30.00 30.40 

TM31 29.80 32.90 30.00 30.90 

TM32 34.30 36.00 30.00 33.40 

TM33 34.00 32.80 30.00 32.30 

TM34 23.90 29.90 30.00 27.90 

TM35 24.00 27.90 30.00 27.30 

TM10h 18.60 29.90 23.30 23.90 

TM20h 21.90 32.60 28.00 27.50 
 
 
 
 
 



 81

 

ตาราง 2  ปริมาณการสรางสปอร ของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ท่ีแยกไดจากวัสดุเพาะ 
        ในฟารมเห็ด  
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร(× 1010) 

TM1 7534 5184 5832 4941 5873 9.39 
TM2 5103 4698 5427 3969 4800 7.67 
TM3 3807 4212 4860 4455 4334 6.93 
TM4 5427 4941 4617 4212 4800 7.67 
TM5 7372 5832 5508 3888 5650 9.04 
TM6 6562 4617 5265 4698 5286 8.45 
TM7 6318 5589 5022 5913 5711 9.14 
TM8 4131 4212 3807 4536 4172 6.68 
TM9 3564 3726 4293 4941 4131 6.61 

TM10 1215 1458 1053 810 1134 1.82 
TM11 6237 4617 5670 5508 5508 8.81 
TM12 5184 7453 4779 4860 5569 8.91 
TM13 5265 3888 4131 4050 4334 6.93 
TM14 2592 4779 3159 5427 3990 6.38 
TM15 3807 4941 3321 4617 4172 6.68 
TM16 3078 3402 2916 4212 3402 5.44 
TM17 8101 7048 7696 6400 7311 11.69 
TM18 3564 4536 2754 3645 3625 5.80 
TM19 4536 4374 2997 3888 3949 6.32 
TM20 2268 2511 1377 1620 1944 3.11 
TM21 4131 5022 3645 2997 3949 6.32 
TM22 7534 5751 6400 6805 6622 10.60 
TM23 6805 4536 6237 4698 5569 8.91 
TM24 3807 3321 4293 4617 4010 6.42 
TM25 2754 6643 5103 7048 5387 8.62 
TM26 7696 6967 7048 6318 7007 11.21 
TM27 4212 3483 4617 2916 3807 6.11 
TM28 8749 7048 5103 6643 6886 11.02 

 



 82

          
ตาราง 2  (ตอ)  
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

TM29 4374 5589 7453 4131 4779 7.65 
TM30 3726 3969 5913 4212 4455 7.13 
TM31 4293 5832 4374 4860 4840 7.74 
TM32 5670 6075 5022 6562 5832 9.33 
TM33 7615 6643 6481 5751 6622 10.60 
TM34 3321 3078 3402 2187 2997 4.80 
TM35 4941 6318 4617 8020 5913 9.56 
TM10h 1458 1701 972 2349 1620 2.60 
TM20h 2754 1701 2025 2592 2268 3.63 
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  ตาราง 3  ปริมาณการสรางสปอรของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ท่ีแยกไดจากตัวอยางดนิ 
        ในแปลงเกษตรกรจํานวน  24  อําเภอ จ.เชียงใหม 
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

T1 8587 10126 5589 8020 8080 12.93 
T2 8101 8182 8830 5994 7777 12.44 
T3 4131 6237 4536 3483 4597 7.36 
T4 4536 10045 4698 3969 5812 9.30 
T5 4779 2916 7291 4779 4941 7.91 
T6 7939 6481 6481 8506 7351 11.76 
T7 6400 7696 7048 8911 7513 12.02 
T8 4698 7696 7129 3969 5873 9.40 
T9 5589 3888 5022 5832 5083 8.13 

T10 9235 6075 6481 5022 6703 10.73 
T11 7210 3969 3645 4455 4820 7.71 
T12 8911 5265 4455 8587 6805 10.89 
T13 6400 4779 2673 2835 4172 6.68 
T14 6967 7048 3402 2592 5002 8.00 
T15 7048 7939 7048 6805 7210 11.54 
T16 10450 4698 4212 7615 6744 10.79 
T17 5265 7858 3726 2673 4881 7.81 
T18 4131 3321 4212 3969 3909 6.25 
T19 2754 5103 13042 2430 5832 9.33 
T20 5751 3483 3645 3969 4212 6.74 
T21 4617 5022 5751 3969 4840 7.74 
T22 1134 1296 1782 891 1276 2.04 
T23 2916 3645 2025 2349 2734 4.37 
T24 2025 1377 1215 1944 1640 2.63 
T25 1134 1053 2430 1053 1418 2.27 
T26 4131 1539 1134 1296 2025 3.24 
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 ตาราง 3  (ตอ)  
 
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

T27 2106 2187 1944 1215 1863 2.98 
T28 2754 4293 6075 2025 3787 6.06 
T29 5670 5508 6562 5508 5812 9.30 
T30 4617 3240 3159 3645 3666 5.87 
T31 3321 2835 4698 5184 4010 6.42 
T32 3321 4779 2511 1296 2977 4.76 
T33 2268 2835 891 1782 1944 3.11 
T34 1458 1215 3483 3807 2491 3.99 
T35 4131 3402 4941 4617 4273 6.84 
T36 1296 4455 2511 5427 3423 5.48 
T37 5022 4698 2997 5751 4617 7.39 
T38 8911 8020 6237 8830 7999 12.80 
T39 5103 3159 2187 2754 3301 5.28 
T40 8506 9397 7939 7615 8364 13.38 
T41 8668 5589 7453 7372 7270 11.63 
T42 8020 8587 5184 5265 6764 10.82 
T43 4779 2997 4050 4455 4071 6.51 
T44 1701 3402 2754 2268 2531 4.05 
T45 3564 2268 5103 3402 3585 5.74 
T46 1053 648 729 891 830 1.33 
T47 6481 6318 7129 5346 6318 10.11 
T48 2430 2592 3645 2349 2754 4.41 
T49 5022 4131 3645 5103 4476 7.16 
T50 2835 3321 3564 4131 3463 5.54 
T51 12232 10693 8911 9073 10227 16.36 
T52 7534 9964 8992 8668 8789 14.06 
T53 8263 10126 11179 10450 10004 16.01 
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ตาราง 3  (ตอ)  

 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

T54 2106 2916 4212 3807 3261 5.22 
T55 1458 1539 1701 1296 1499 2.40 
T56 1782 1458 1377 1215 1458 2.33 
T57 3726 2430 1944 2187 2572 4.12 
T58 1701 2106 1215 1458 1620 2.59 
T59 3321 3969 5994 3078 4091 6.55 
T60 1863 4131 1701 3807 2876 4.60 
T61 6805 3402 4941 3078 4557 7.29 
T62 5508 3159 5670 5184 4881 7.81 
T63 4536 7858 6156 4860 5853 9.36 
T64 6886 3888 2997 5913 4921 7.87 
T65 5022 3888 7372 3807 5022 8.04 
T66 1782 4131 5022 6318 4314 6.90 
T67 6886 4455 3402 5184 4982 7.97 
T68 3888 4293 5508 4212 4476 7.16 
T69 7534 4212 4860 7858 6116 9.79 
T70 9073 6237 6967 9802 8020 12.83 
T71 3321 3483 2511 3402 3180 5.09 
T72 2592 2835 4536 5184 3787 6.06 
T73 3807 4131 4050 4941 4233 6.77 
T74 2916 2187 3888 3078 3017 4.83 
T75 3888 5184 5427 4536 4759 7.62 
T76 7777 8911 7858 9883 8607 13.77 
T77 7129 5184 4212 2592 4779 7.65 
T78 3078 3402 5427 3159 3767 6.03 
T79 6805 4941 6237 7372 6339 10.14 
T80 9640 10936 11260 6886 9680 15.49 
T81 6481 7453 6237 8182 7088 11.34 
T82 1863 2916 3159 3807 2936 4.70 
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ตาราง 3  (ตอ)  

 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

T83 3645 7048 4293 5184 5043 8.07 
T84 1620 1377 1215 1377 1397 2.24 
T85 810 1053 2187 1458 1377 2.20 
T86 10207 8749 11827 8587 9842 15.75 
T87 5103 3888 2592 4698 4071 6.51 
T88 7615 8992 5670 7129 7351 11.76 
T89 2511 1782 3726 2349 2592 4.15 
T90 1539 2511 1134 972 1539 2.46 
T91 5103 5346 3807 5751 5002 8.00 
T92 2430 2835 2430 1377 2268 3.63 
T93 2430 3645 2592 2187 2714 4.34 
T94 891 1701 1620 1458 1418 2.27 
T95 1215 1053 972 729 992 1.59 
T96 10045 11017 10288 11098 10612 16.98 
T97 2592 4293 2835 2430 3038 4.86 
T98 8182 7939 10450 7858 8607 13.77 
T99 11098 12718 11989 11017 11705 18.73 
T100 8992 10045 8749 10450 9559 15.30 
T101 5265 11908 6156 10855 8546 13.67 
T102 3078 2835 2511 2997 2855 4.57 
T103 405 486 486 1458 708 1.13 
T104 10693 15634 13204 11908 12860 20.58 
T105 3564 5994 4212 7939 5427 8.68 
T106 5184 10774 6318 9883 8040 12.86 
T107 4050 7696 2430 7129 5326 8.52 
T108 4779 9316 4050 4860 5751 9.20 
T109 2430 3726 7615 6886 5164 8.26 
T110 2835 5994 1863 1782 3119 4.99 
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ตาราง 3  (ตอ)  
 

ไอโซเลท R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 
จํานวนสปอร /
มิลลิลิตร (× 1010) 

T111 1215 4455 5022 6237 4233 6.77 
T112 3321 6400 5022 8020 5691 9.11 
T113 2106 7372 2349 2754 3645 5.83 
T114 1863 5022 4941 1863 3423 5.48 
T115 1863 3078 4779 2835 3139 5.02 
T116 1782 1458 1620 6237 2774 4.44 
T117 891 1701 2673 2349 1904 3.05 
T118 1296 2025 3969 2025 2329 3.73 
T119 891 1053 1863 1620 1357 2.17 
T120 243 405 648 243 384 0.62 
T121 405 972 1701 1701 1195 1.91 

 
 

        ตาราง  4  ปริมาณการสรางเอนไซมของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ไอโซเลทที่พบ  dsRNA   
        และไมพบ  dsRNA  
 

ปริมาณเอนไซม  (Units/ml × 10-3) 

เชื้อราปฎิปกษ R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย  

T15 60.00 54.00 62.00 61.00 59.30 

T42 46.00 63.00 54.00 55.00 54.50 

T75 61.00 59.00 61.00 59.00 60.00 

TM10 52.00 53.00 54.00 53.00 53.00 

TM20 50.00 51.00 51.00 50.00 50.50 

TM10h 53.00 56.00 54.00 55.00 54.50 

TM20h 55.00 58.00 57.00 57.00 56.80 
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ตาราง 5 เปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา  Trichoderma  spp.  ไอโซเลท     

ท่ีพบ  dsRNA  และไมพบ  dsRNA  ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา  S. rolfsii  สาเหตุโรค
รากและโคนเนาของ ถั่วเหลือง  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA  ภายในหองปฏิบัติการ 

 

เปอรเซ็นตการยับยั้ง 

วีธีการทดลอง R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 

T15+S 64.58 70.00 73.77 78.33 71.67 

T42+S 54.17 60.00 62.23 43.33 54.93 

T75+S 54.17 65.00 60.66 63.33 60.79 

TM10+S 18.75 31.67 24.59 26.67 25.42 

TM10h+S 20.83 33.33 29.51 30.42 28.52 

TM20+S 14.58 36.67 16.39 30.83 24.62 

TM20h+S 16.67 20.00 37.77 32.50 26.74 
 
 
              ตาราง 6 เปอรเซ็นตการเกิดโรคของถั่วเหลือง   ท่ีปลูกเชื้อดวยของเชื้อรา  

              Trichoderma  spp. ไอโซเลทที่ พบ  dsRNA  และไมพบ  dsRNA และ เชื้อรา   

              S. rolfsii   สาเหตุโรครากและโคนเนาของ  ถั่วเหลือง    ในสภาพเรือนทดลอง 
 

วิธีการทดลอง R1 R2 R3 R4 เฉลี่ย 

Control 0 0 0 0 0% 

Sclerotium 100 100 100 100 100% 

T15+S 40 20 20 20 25.00% 

T42+S 40 60 50 45 48.75% 

T75+S 0 20 40 40 25% 

TM10+S 85 70 65 70 72.50% 

TM10h+S 65 60 55 70 62.25% 

TM20+S 50 75 75 65 66.25% 

TM20h+S 65 70 60 60 63.75% 
 



 
 

ภาคผนวก ง 
 

ตาราง  1   ผลการวิเคราะหปริมาณการสรางเอนไซมของเชื้อรา  Trichoderma  spp.    
                ไอโซเลทที่พบ  dsRNA  และไมพบ  dsRNA 
   

Source DF SS MS F P 
Enzyme 6 276.500 46.0833 4.83 0.0031 
Error 21 200.500 9.5476   
Total 27 477.000    
LSD(P=0.05) 2.1849     
CV (%) 5.57     

 
 
ตาราง  2  ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา Trichoderma  spp. 

 ไอโซเลทที่พบ  dsRNA  และไมพบ  dsRNA   ตอเชื้อรา  S. rolfsii  สาเหตุโรคราก 
 และโคนเนาของ ถั่วเหลือง  บนอาหารเลี้ยงเชื้อ  PDA ภายในหองปฏิบัติการ 
 

Source DF SS MS F P 
Inhibition (%) 7 15687.3 2241.05 44.4 0.0000 
Error 24 1210.6 50.44   
Total 31 16898.0    
LSD(P=0.01) 5.022     
CV (%) 19.41     
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ตาราง  3  ผลการวิเคราะหเปอรเซ็นตการเกิดโรคของถั่วเหลือง   ท่ีปลูกเชื้อดวยของเชือ้รา  

                Trichoderma  spp. ไอโซเลทที่ พบ  dsRNA  และไมพบ  dsRNA และ เชื้อรา  S. rolfsii   
                สาเหตุโรครากและโคนเนาของ  ถั่วเหลือง    ในสภาพเรือนทดลอง 
 

Source DF SS MS F P 
Disease (%) 8 29384.7 3673.09 40.4 0.0000 
Error 27 2456.3 90.97   
Total 35 31841.0    
LSD(P=0.01) 6.744     
CV (%) 18.51     

 
 
 
 



 
 

ประวัติผูเขียน 
 
 

ช่ือ-สกุล  นางสาวโสภา  จอมอิ่น 
 
วัน  เดือน  ปเกิด  3  กรกฎาคม  2524 
 
ประวัติการศึกษา  สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6  โรงเรียนธีรกานทบานโฮง   

จังหวดัลําพูน  ปการศึกษา 2542 
สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต (โรคพืชวทิยา) 
มหาวิทยาลัยแมโจ  จ.เชียงใหม  ปการศึกษา  2546 

 
ทุนการศึกษา  ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑิตศึกษา  โครงการยอยบัณฑิตศึกษาและวิจยั 

สาขาเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร  ศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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