
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษา 

5.1 คุณภาพน้าํในแหลงน้าํตาง ๆ จากการวเิคราะหตัวอยาง 
การศึกษาคณุภาพน้ํา โดยใชคาการสะทอนแสงของน้ําจากภาพถายดาวเทียมรวมกับตัวแปร

คุณภาพน้ําบางประการ ไดแก คา BOD คา COD คา DO คา pH คาการนําไฟฟา และคาความขุน
ของน้ํา ผลการวิเคราะหตวัอยางน้ํา พบวาคาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ําในทกุแหลงน้ํา มีคาอยู
ในชวงทีเ่หมาะสมกับการดํารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดนิ 
ซ่ึงกําหนดใหมีคา pH อยูระหวาง 5.0 – 9.0 โดยอางเกบ็น้ําแมตีบมีคา pH สูงสุดโดยมีคา pH เฉลี่ย 
7.8 ขณะที่อางเก็บน้ําหนองบัวมีคา pH ต่าํสุดเฉลี่ย 6.9 ทะเลสาบดอยเตามีความขุนสูงสุดโดยมคีา
ความขุนเฉลี่ย 66.6 NTU สวนเขื่อนแมกวงมีความขุนต่ําสุดโดยเฉลี่ยแลวเทากับ 1.9 NTU สวนคา
การนําไฟฟา (EC) ของน้ํามคีาแตกตางกนัมากโดยอางเกบ็น้ําหนองบวัมีคา EC เฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 
26.3 µS/cm ขณะที่ทะเลสาบดอยเตามีคา EC สูงสุดเฉลี่ยเทากับ 235.9 µS/cm ปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา (DO) ในทะเลสาบดอยเตามีคา DO เฉลี่ยต่ําสุดเทากับ 6.04 mg/l อางเกบ็น้ําแมตีบมีคา 
DO เฉลี่ยสูงสุดเทากับ 8.66 mg/l ปริมาณออกซิเจนทีจุ่ลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) 
ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาเฉลี่ย BOD ต่ําสุดเทากับ 0.95 mg/l ขณะที่ฝายหนองหลวงมี
คาเฉลี่ย BOD สูงสุดเทากับ 2.63 mg/l สวนปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ 
(COD) ของน้าํในอางเก็บน้ําหนองบัวมีคา COD เฉลี่ยต่ําสุด 9.60 mg/l และอางเก็บน้ําแมตีบมีคา 
COD เฉลี่ยสูงสุด 27.30 mg/l 

5.2 ผลการประเมินคุณภาพน้ําโดยใชภาพถายดาวเทียม 

ผลการวิเคราะหหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ําโดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat 5 พบวาสามารถนําคาการสะทอนแสงของน้ําจากแบนด 1 – 4 มาสรางสมการถดถอย
เสนตรงเชิงซอน (multiple linear regression) โดยสรางสมการระหวางตวัแปรคุณภาพน้ําจาก
การวัดกับคาการสะทอนแสงของน้ําแตละ scene ของภาพถายดาวเทียม ตัวแปรคุณภาพน้ําที่
สามารถใชภาพดาวเทยีมในการประเมินคณุภาพน้ําได ไดแก คา COD คาความขุน และคาการนํา
ไฟฟาของน้ํา สวนคา pH คา BOD และคา DO มีคา R2 ต่ํา มีคาความคลาดเคลื่อนสูง และในแหลง 
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น้ําบางแหง ตวัแปรคา pH คา BOD และคา DO ไมสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน
เพื่อวิเคราะหคณุภาพน้ําได เนื่องจากไมมีความสัมพันธกนัทางสถิติระหวางตวัแปรคณุภาพน้ํากับคา
การสะทอนแสงของภาพถายดาวเทียมในแหลงน้ํานัน้ ผลการประเมินคุณภาพน้ําของแหลงน้ําทั้ง 8 
แหง คาที่ไดจากการประเมนิโดยสมการถดถอยเสนตรงกับคาที่ไดจากการวิเคราะหตวัอยางน้ําสวน
ใหญมีคาที่ใกลเคียงกัน แตกม็ีบางสวนที่คามีความคลาดเคลื่อนกันเล็กนอย 

5.3 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้ําป พ.ศ. 2548 

การประเมินแนวโนมความสัมพันธระหวางการใชประโยชนที่ดนิกับคณุภาพน้ํา โดยใช
ดัชนีคาคุณภาพน้ํา พบวาแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.8 ไดแก อางเก็บน้ําหนองบัว ฝาย
หนองหลวง และเขื่อนแมกวง แหลงน้ําที่มคีุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.6 ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก 
อางเก็บน้ําแมตีบ และเขื่อนแมงัด สวนแหลงน้ําที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.4 ไดแก อางเก็บน้ํา
หวยตึงเฒา และทะเลสาบดอยเตา ในแหลงน้ําบางแหงแมวาจะมีพืน้ที่ปาไมเปนสวนใหญ แตกลับ
พบวาคาคุณภาพน้ํามีคุณภาพต่ํากวาพื้นทีลุ่มน้ําที่มีพื้นทีป่าไมนอยกวา โดยเฉพาะฝายหนองหลวง
และอางเก็บน้าํแมตีบ พื้นทีภ่ายในฝายหนองหลวงมีพื้นที่ปาไมเพียง 21% แตเปนปาไมผลัดใบเกือบ
ทั้งหมดและมพีื้นที่เกษตร 70% ขณะที่อางเก็บน้ําแมตีบมพีื้นที่ปาไม 98% แตเปนปาไมผลัดใบเพียง 
39% เปนพืน้ที่ปาผลัดใบถึง 59% ซ่ึงปาไมผลัดใบจะดดูซับน้ําและตะกอนตาง ๆ ไดดีกวาปาผลัดใบ
เนื่องจากมพีืชพื้นลางคอยชวยในการดูดซับและดักตะกอน นอกจากนี้พื้นที่ลุมน้ําของฝายหนอง
หลวงเปนพื้นที่คอนขางราบการพัดพาสสารตาง ๆ โดยน้ําที่จะสงผลกระทบตอคุณภาพน้าํจะ
เคลื่อนที่ไปไดระยะทางทีไ่มไกลมากเหมือนพื้นที่ที่มีความลาดชันสูง ตะกอนตาง ๆ จึงตกตะกอน
ระหวางทางกอนที่จะไหลลงสูแหลงน้ําไปบางสวน และเนื่องจากตัวแปรคา DO ของน้ําในอางเก็บ
น้ําแมตีบมีคาดัชนีต่ํากวา สวนคาความขุนของน้ําที่ไดจากการเก็บตัวอยางน้ําแมวาคาความขุนของ
ฝายหนองหลวงจะสูงกวามาก แตเมื่อนาํคาความขุนไปคํานวณใหอยูในรูปของของแข็งแขวนลอย
แลวพบวามีคาดัชนีอยูในระดับเดียวกนั สงผลใหดัชนคีุณภาพน้ํารวมของฝายหนองหลวงดีกวาอาง
เก็บน้ําหวยสักแตมีคาดัชนีเฉล่ียแตกตางกันเพียง 0.2 

สวนสาเหตุอ่ืนที่ทําใหคาคณุภาพน้ําในลุมน้ําตาง ๆ มีคาต่ําแมจะมีพื้นที่ปาไมอยูจํานวน
มาก คือ แหลงตนน้ํามักเปนพื้นที่ปาไมและมีความลาดชันสูงแตกอนที่น้ําจะไหลลงสูแหลงน้ํา ลํา
น้ําสวนใหญมกัจะไหลผานพื้นที่เมืองและเกษตรแลวจึงไหลลงสูแหลงน้ํา โดยน้าํจะถูกปนเปอน
ดวยของเสียจากกิจกรรมการใชประโยชนที่ดินตาง ๆ ในพื้นที่ทีน่้ําไหลผาน หากบริเวณนั้นมีการ
ถายเทของเสียลงสูแหลงน้ําโดยตรงสงผลใหคุณภาพน้ําลดลงได โดยเฉพาะแมน้าํปงที่ไหลผาน
เมืองเชียงใหมเปนระยะทางยาวยอมสงผลตอคาคุณภาพน้ํามากกวาแหลงอื่น จะเห็นวาคาคุณภาพน้ํา
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ไมไดขึ้นอยูกบัการใชประโยชนที่ดนิในแตละลุมน้ําเพียงอยางเดยีว แตรวมถึงการถายเทของเสียลง
ในแหลงน้ํานัน้ ๆ ดวย นอกจากนีต้ัวแปรที่นํามาสรางดัชนีคาคุณภาพน้ําในการศึกษานี้เปนตวัแปร
คุณภาพน้ําเพยีงสวนหนึ่งเทานั้น หากนําคาตัวแปรอื่น ๆ มาคํานวณรวมในการสรางดัชนีคุณภาพน้าํ 
คาดัชนีที่ไดอาจมีผลที่แตกตางออกไปได 

5.4 การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินกับคุณภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 - 2548 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียม สามารถประมาณคุณภาพน้ําของแหลงน้ําป พ.ศ. 2531 ได และเมื่อ
เปรียบเทียบกบัคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาแหลงน้ําบางแหง เชน อางเก็บน้าํหนองบัว ฝาย
หนองหลวง และอางเก็บน้าํหวยสัก มีคา COD เพิ่มขึ้น แตคา BOD กลับลดลง แสดงวามี
สารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดยากอยูเปนจํานวนมาก โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจาก
การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนอือาง ซ่ึงมีของเสียที่แตกตางจากการใชประโยชนที่ดนิ
ในป พ.ศ. 2531 ที่มีพื้นที่เกษตรมากกวา ของเสียจากการเกษตรจะเปนสารอินทรียที่สามารถยอย
สลายทางชีวภาพไดงายแตมอียูในปริมาณมากทําใหคา BOD สูงกวา นอกจากนี้คา COD ที่เพิ่มขึ้น
อาจเนื่องมาจากของเสียจากสารเคมีเกษตรที่มีปริมาณสารอินทรียที่ยอยสลายยากมากกวาเดิมมาก 
สวนคา DO ที่เพิ่มสูงขึ้นมีความสอดคลองกับคา BOD ที่ลดลงเนื่องจากถา DO มากแสดงวามี
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้าํมากและแสดงวามีจุลินทรียที่ใชออกซิเจนในการหายใจในน้ํานอยลง 
สําหรับฝายหนองหลวง พบวามีคา COD เพิ่มขึ้น แตคา BOD และคา DO ลดลงเล็กนอย ในขณะที่
เขื่อนแมงัด และอางเก็บน้ําแมตีบ พบวาคา COD และคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น สวนอางเก็บน้ําหวยตึง
เฒา พบวาคา COD มีคาใกลเคียงกัน แตคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น และในทะเลสาบดอยเตา พบวาคา 
COD มีคาลดลงเล็กนอย 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาความขุนของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 พบวา
อางเก็บน้ําหนองบัว ฝายหนองหลวง อางเก็บน้ําหวยตึงเฒา เขื่อนแมงดั และทะเลสาบดอยเตา มีคา
ความขุนของน้ําเพิ่มขึ้น สวนอางเก็บน้ําแมตีบพบวาคาความขุนของน้ําจากการประเมินที่ไดมีคา
ใกลเคียงกัน ในขณะที่อางเกบ็น้ําหวยสักพบวาคาความขุนของน้ําที่ประเมินไดมีคาลดลง 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคา pH ของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 พบวาเขื่อน
แมงัด และอางเก็บน้ําหวยตงึเฒามีคา pH ของน้ําลดลงโดยคา pH จากเดิมที่มีคาคอนขางเปนดางมี
คาที่เปนกลางมากขึ้น (เปนกรดมากขึ้น) สําหรับอางเกบ็น้ําแมตีบมีคา pH มีคาใกลเคียงกันแสดง
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คุณภาพน้ําที่วดัไดจากตัวแปรไมเปล่ียนแปลงมากนัก และคา pH ของน้ําในทะเลสาบดอยเตามีคา
เพิ่มขึ้นจากเดมิเพียงเล็กนอยทําใหน้ํามีความเปนดางเพิ่มขึ้น 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงคาการนําไฟฟาของน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548 
พบวาอางเก็บน้ําหนองบวั อางเก็บน้ําหวยสักมีคา EC ของน้ําเพิ่มขึ้น ขณะที่ฝายหนองหลวงพบวา
คา EC สูงสุดลดลงแตคาต่าํสุดสูงขึ้นจากเดิมมาก สวนเขื่อนแมงัด และอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีคา 
EC ของน้ําลดลง สําหรับอางเก็บน้ําแมตบีพบวาคา EC ของน้ํามีชวงคาที่กวางกวาเดิมโดยคา EC 
ต่ําสุดมีคาลดลงแตคา EC สูงสุดมีคาใกลเคียงคาเดิม และคา EC ของน้ําในทะเลสาบดอยเตามีชวง
คาที่คอนขางคงที่ แตคา EC ต่ําสุดลดลง 

ในป พ.ศ. 2531 เขื่อนแมกวงอยูในระหวางดําเนินการกอสราง และสรางแลวเสร็จเมื่อป 
พ.ศ. 2540 จงึไมไดวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาคุณภาพน้ํา แตไดประเมินคาคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 
2548 พบวาอยูในเกณฑดี การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิที่เพิม่ขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม 
และพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําหนองบัว ฝายหนอง
หลวง เขื่อนแมงัด และทะเลสาบดอยเตา พบวาพื้นที่เกษตรเปนพื้นทีท่ี่ลดลงมากที่สุด ขณะทีพ่ื้นที่
ปาไมและเมืองเปนพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด โดยเฉพาะพื้นที่เมืองภายในพื้นที่ลุมน้าํของทะเลสาบ
ดอยเตา พบวาพื้นที่เมืองในชวงระหวาง ป พ.ศ. 2531 – 2548 ที่ผานมามีพื้นที่เมอืงเพิ่มขึ้นกวา 1 
เทาตัว เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวาอางเก็บน้ําหนองบัว และฝาย
หนองหลวงมคีาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวมดขีึ้นเล็กนอย ขณะทีเ่ขื่อนแมงัดมีคาดัชนีคุณภาพน้ํา
โดยรวมไมเปลี่ยนแปลง สวนดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวมของทะเลสาบดอยเตามีคาลดลง สาเหตุที่คา
ดัชนีคุณภาพน้าํโดยรวมแตกตางกัน แมวาจะมกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่ินเหมือนกัน 
เนื่องจากวาอัตราการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิของแตละพื้นที่ลุมน้ํามีความแตกตางกนั ซ่ึง
ยอมสงผลตอตัวแปรคุณภาพน้ําแตละตวัตางกัน เมื่อนําตัวแปรแตละตัวมาคํานวณคาดัชนีรวมผลที่
ไดจึงแตกตางกัน 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําหวยสัก โดยพื้นที่ที่
เพิ่มขึ้นมากทีสุ่ด คือ พื้นที่เกษตร และพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม เมื่อพิจารณาการ
เปล่ียนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวาคณุภาพน้ําโดยรวมดีขึ้นเล็กนอย ขณะที่การ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้ําอางเก็บน้ําหวยตงึเฒา พบวาพืน้ที่ปาไมเพิ่มขึ้น
มากที่สุด และพื้นที่เกษตรลดลงมากที่สุด และในป พ.ศ. 2531 ไมมีพื้นที่เมืองในพืน้ที่ลุมน้ําแตในป 
พ.ศ. 2548 มีพื้นที่เมืองเพิ่มขึ้นมา เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวา
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คุณภาพน้ําโดยรวมลดลง แสดงวาการเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มืองมีผลกระทบตอตัวแปรคุณภาพน้ําหลาย
ตัวสงผลใหคาคุณภาพน้ําโดยรวมลดลง 

การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํอางเก็บน้ําแมตีบ โดยในป พ.ศ. 
2531 บริเวณลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบไมมีพื้นที่เมืองเชนเดียวกับอางเก็บน้ําหวยตงึเฒา แตพื้นที่
เมืองที่เพิ่มขึ้นมีอัตราการเพิม่ที่นอยกวา พืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พืน้ที่แหลงน้ํา ซ่ึงตางจากพื้นที่
ลุมน้ําอื่น ๆ สวนพืน้ทีป่าไมลดลงมากที่สุด เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงคาดัชนีคุณภาพน้ํา
โดยรวม พบวาคุณภาพน้ําโดยรวมไมเปล่ียนแปลง 

จากผลการศึกษาการประเมนิคุณภาพน้ําในแหลงน้ําดวยภาพถายดาวเทียม สามารถใช
ประเมินคุณภาพน้ําไดหากทําการเก็บตวัอยางน้ําในแหลงนั้น มาวเิคราะหคาตัวแปรคุณภาพน้ํา 
สําหรับนํามาสรางสมการประเมินคุณภาพน้ํา เพื่อใชประเมินคุณภาพน้ําในครั้งตอไป แมวาตวัแปร
คุณภาพน้ําบางตัวอาจจะใหคาการประเมนิที่คลาดเคลื่อน แตก็สามารถใชคาดเดาคุณภาพน้ําใน
แหลงน้ํานัน้ได ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะชวยในการตัดสินใจวาแหลงน้ําแหลงใดควรไดรับการปรับปรุง
แกไข โดยไมจําเปนตองออกไปเก็บตวัอยางน้ํามาวิเคราะหทุกครั้งซึ่งชวยใหประหยดัเวลารวมทั้ง
คาใชจายยิ่งขึน้ 
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