
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

4.1 คุณภาพน้าํจากการวิเคราะห ในหองปฏิบัติการ 

จากการศึกษาคุณภาพน้ําบางตัวแปร ในอางเก็บน้ําจํานวน 8 แหง ไดแก อางเก็บน้ําหนอง
บัว ฝายหนองหลวง และอางเก็บน้ําหวยสัก ในพืน้ที่ จ.เชยีงราย เขื่อนแมงัด เขื่อนแมกวง อางเก็บน้าํ
หวยตึงเฒา และทะเลสาบดอยเตา ในพื้นที่ จ.เชียงใหม และอางเก็บน้ําแมตีบ ในพื้นที่ จ.ลําพูน ใน
เดือนกุมภาพนัธ 2548 โดยเก็บตัวอยางแหลงละ 4 - 10 จุด ตามขนาดของอางเก็บน้ํา รวมทั้งหมด 48 
จุด พบวาอณุหภูมิน้ําและอากาศในทกุจุดที่เก็บตัวอยางน้ําภายในอางเก็บน้ําแตละแหง มีคาใกลเคยีง
กัน โดยคาอณุหภูมิน้ําในอางเก็บน้ําทั้ง 8 แหง มีคาอยูระหวาง 23.5 – 27.2°C ผันแปรตามชวงเวลา
และลักษณะพืน้ที่ที่ทําการวดั เชนเดยีวกันกับอุณหภ ูมิอากาศมีคาอยูระหวาง 26.0 – 37.0°C 

คาความเปนกรดดาง (pH) ของน้ํา มีคาอยูในชวงที่เหมาะสมกับการดาํรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต
ในน้ํา ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 5.0 – 9.0 ตามมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน โดยอางเก็บน้ําแมตีบ
มีคา pH สูงที่สุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 7.8 และอางเก็บน้าํหนองบัวมีคา pH ต่ําที่สุดมีคาเฉลี่ยเทากับ 
6.9 

ผลการวิเคราะหคาความขุนของน้ํา พบวาทะเลสาบดอยเตามีคาความขุนสูงที่สุด เนือ่งจาก
ตะกอนตาง ๆ ที่ถูกพัดพามาโดยแมน้ําปงและลําน้ําสาขามาจากพื้นที่ลุมน้ําที่มีจํานวนมากที่สุด จงึ
เปนแหลงน้ําทีม่ีพื้นที่ลุมน้ําทีม่ีขนาดใหญทีสุ่ดในพื้นที่ศกึษาทั้งหมด และรวมถึงการใชประโยชน
ที่ดินที่มีความหลากหลายเหนือแหลงน้ํา โดยในแตละจดุมีคาความขุนไมเทากัน บริเวณตนน้ําจะมี
คาความขุนสูงถึง 127.0 NTU สวนบริเวณปลายน้ํามีคาความขุน 17.4 NTU โดยมีคาความขุนเฉลี่ย
เทากับ 66.6 NTU (ตารางที่ 4.1) สําหรบัพื้นที่อางเก็บน้ําที่มีความขุนนอย ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก 
อางเก็บน้ําแมตีบ เขื่อนแมงดั และเขื่อนแมกวง มีคาความขุนเฉลี่ย 3.4, 3.4, 2.5 และ 1.9 NTU 

ตามลําดับ เนื่องจากแหลงน้าํทั้ง 4 แหง มีพื้นที่สวนใหญบริเวณตนน้าํเปนพื้นที่ปาไมและไมมีการ
รบกวนจากมนุษยมากเทากบัแหลงน้ําแหลงอื่น และเนือ่งจากการเก็บตัวอยางน้ําในเดือนกุมภาพันธ 
ซ่ึงเปนฤดูรอนทําใหน้ํามีความขุนต่ํา 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา 
อางเก็บน้ํา อุณหภูมิ

อากาศ (°C) 
อุณหภูมิ
น้ํา (°C)

DO 
(mg/l) 

pH การนําไฟฟา 
(µS/cm) 

ความขุน 
(NTU) 

BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

หนองบัว         

สูงสุด 28.0 24.0 8.83 7.0 27.0 10.9 2.85 7.95 

ตํ่าสุด 27.2 23.5 7.73 6.9 26.0 9.2 2.10 5.86 

เฉลี่ย 27.8 23.8 8.22 6.9 26.3 10.0 2.58 7.20 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.4 0.3 0.44 0.0 0.4 0.7 0.30 0.83 

หนองหลวง         

สูงสุด 36.8 27.0 9.04 7.2 50.0 25.9 3.78 9.43 

ตํ่าสุด 33.5 25.5 6.01 6.9 39.0 17.2 1.75 4.35 

เฉลี่ย 35.0 26.2 7.60 7.0 44.0 20.4 2.63 6.30 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.2 0.7 1.25 0.1 4.0 3.1 0.66 1.84 

หวยสัก         

สูงสุด 32.2 27.0 8.95 7.4 32.0 4.6 1.12 17.82 

ตํ่าสุด 29.2 26.0 7.99 7.1 31.0 2.6 0.79 12.73 

เฉลี่ย 30.5 26.3 8.57 7.2 31.6 3.4 0.95 15.04 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.0 0.5 0.34 0.1 0.5 0.7 0.13 1.80 

แมงัด         

สูงสุด 33.0 25.0 8.19 7.4 101.0 4.1 2.59 14.18 

ตํ่าสุด 27.0 24.8 7.19 7.3 91.0 1.3 1.15 8.73 

เฉลี่ย 29.4 24.8 7.70 7.4 95.0 2.5 1.70 11.04 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.9 0.1 0.37 0.0 3.5 1.1 0.50 1.80 
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ตารางที่ 4.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา (ตอ) 
อางเก็บน้ํา อุณหภูมิ

อากาศ (°C) 
อุณหภูมิ
น้ํา (°C)

DO 
(mg/l) 

pH การนําไฟฟา 
(µS/cm) 

ความขุน 
(NTU) 

BOD 
(mg/l) 

COD 
(mg/l) 

แมกวง         

สูงสุด 32.0 25.5 7.53 7.6 79.0 2.3 2.70 16.73 

ตํ่าสุด 27.2 24.0 6.30 7.1 71.0 1.4 0.87 9.66 

เฉลี่ย 29.4 24.8 6.96 7.4 75.0 1.9 1.54 13.98 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.5 0.4 0.32 0.1 2.1 0.3 0.54 2.15 

หวยตึงเฒา         

สูงสุด 31.4 27.0 8.33 7.2 69.0 36.7 2.57 33.07 

ตํ่าสุด 29.5 24.0 7.41 7.0 67.0 15.8 1.91 22.25 

เฉลี่ย 30.4 25.0 7.92 7.1 68.0 22.6 2.23 27.30 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.9 1.2 0.33 0.1 0.7 8.2 0.26 3.86 

แมตีบ         

สูงสุด 29.8 26.0 9.19 7.9 124.0 3.7 1.52 14.12 

ตํ่าสุด 26.0 26.0 7.73 7.7 120.0 2.8 1.24 8.18 

เฉลี่ย 27.3 26.0 8.66 7.8 122.5 3.4 1.39 11.06 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

1.5 0.0 0.56 0.1 1.5 0.4 0.13 2.20 

ดอยเตา         

สูงสุด 37.0 27.2 6.71 7.8 248.0 127.0 1.43 19.76 

ตํ่าสุด 30.2 25.8 5.21 7.5 223.0 17.4 0.80 6.32 

เฉลี่ย 33.7 26.1 6.04 7.7 235.9 66.6 1.13 14.21 

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2.2 0.4 0.45 0.1 7.9 39.7 0.19 5.12 

คาการนําไฟฟา (EC) ของน้ําในอางเก็บน้ําทั้งหมด มคีาแตกตางกนัมากโดยอางเกบ็น้ําที่มี
คาการนําไฟฟาต่ําที่สุด คืออางเก็บน้ําหนองบัวมีคาการนาํไฟฟาเฉลี่ย 26.3 µS/cm สวนทะเลสาบ
ดอยเตามีคาการนําไฟฟาสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ย 235.9 µS/cm 
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ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา (DO) ในแหลงน้ําทุกแหงเฉลี่ยแลวมีคณุภาพดี โดยมีคาอยู
ในชวงประมาณ 6.0 – 9.0 mg/l ซ่ึงสูงกวามาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินประเภทที ่ 2 
(ภาคผนวก) ที่กําหนดใหคา DO <6.0 mg/l โดยทะเลสาบดอยเตามีคา DO เฉล่ียต่ําที่สุดเทากับ 
6.04 mg/l สวนอางเก็บน้ําแมตีบมีคา DO เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 8.66 mg/l 

ผลการวิเคราะหปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) ของน้ํา 
พบวาคา BOD มีคาต่ําทุกแหลงน้ํา โดยมีคาอยูในชวง 0.79 – 3.78 mg/l ซ่ึงแสดงวาน้ํานัน้มี
คุณภาพน้ําดี สอดคลองกับคา DO ที่วัดได แหลงน้ําที่มคีาเฉลี่ย BOD ต่ําที่สุด หรือมีคุณภาพน้าํดี
ที่สุด ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.95 mg/l และแหลงน้ําที่มีคาเฉลี่ย BOD สูง
ที่สุด คือ ฝายหนองหลวง มีคาเทากับ 2.63 mg/l แตก็ยังจัดวาเปนแหลงน้ําที่มีคาเฉลี่ยอยูในเกณฑที่
ด ี

ปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซไิดซ (COD) ของน้ํา พบวาในแตละจดุเก็บ
ตัวอยางน้ําภายในอางเก็บน้าํแหงเดยีวกันมีคาแตกตางกนัไมมากนกั โดยอางเก็บน้ําหนองหลวงมคีา 
COD เฉลี่ยต่ําที่สุดเทากับ 6.30 mg/l และอางเก็บน้ําแมตีบมีคา COD เฉลี่ยสูงที่สุดเทากับ 27.30 
mg/l ซ่ึงจัดวาเปนน้ําที่มีคุณภาพด ี

4.2 คุณภาพน้าํจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม 

หลังจากการปรับมาตรฐาน (calibrate) และปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศ 
(atmospheric correction) ของภาพถายดาวเทียมแลว ทําการหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสง 
(reflectance) ของภาพถายดาวเทยีมดังสมการที่ 3.4 (บทที่ 3) โดยหาคาเฉลี่ย DN จากภาพถาย
ดาวเทยีมขนาด 5 x 5 pixel (Wang et al., 2004) ที่ลอมรอบแตละจุดทีเ่ก็บตัวอยางน้ําโดย
กําหนดใหจุดที่เก็บตัวอยางน้ํา (X) อยูตรงกลางดังรูปที่ 4.1 ก สําหรับจุดที่เก็บตวัอยางน้ําที่อยูไกล
ฝง สวนจุดเก็บตัวอยางน้ําที่อยูใกลกับฝงใชพื้นที่สําหรบัการหาคาเฉลี่ยของ DN ที่อยูคอนไป
ทางดานใดดานหนึ่ง (รูปที่ 4.1 ข) ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.1 พื้นที ่pixel ที่นําคามาเฉลี่ยหาคาการสะทอนแสง โดย ก) จดุเก็บตัวอยางน้าํ (X) ที่อยูไกล 

 ฝงและ ข) จุดเก็บตัวอยางน้าํ (X) ที่อยูใกลฝง 

ผลจากการหาคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงของแตละแบนดของภาพถายดาวเทยีม Landsat 5 

ระบบ TM พบวาคาการสะทอนแสงของน้ําที่ไดจากแบนด 5 สวนใหญมีคา DN ของน้ําเทากันใน
ทุกแหลงน้ํา ขณะทีแ่บนด 7 คาการสะทอนแสงของน้ํามีคาเทากับ 0 จึงไมนําคาการสะทอนแสงของ
น้ําจากแบนด 5 และ 7 มาสรางสมการวิเคราะหคุณภาพน้ํา การสรางสมการวิเคราะหคุณภาพน้ําจงึ
ใชแตคาการสะทอนแสงจากแบนด 1 – 4 เทานั้น เนื่องจากใหคา DN ในแตละ pixel ไมเทากัน ซ่ึง
หมายถึงคาคุณภาพน้ําที่แตกตางกันดวย 

นําคาเฉลี่ยคาการสะทอนแสงจากแบนด 1 – 4 มาสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน 
(multiple linear regression) โดยการสรางสมการทางสถิติระหวางตัวแปรคุณภาพน้ําทีไ่ดจาก
การวิเคราะหกบัคาการสะทอนแสงของน้ําแตละ scene ของภาพถายดาวเทียม สามารถสรางสมการ
ถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ํา 3 
แหงใน จ.เชยีงราย ไดแก อางเก็บน้ําหนองบัว อางเก็บน้าํหวยสัก และฝายหนองหลวง ไดดังสมการ
ดังที่ 4.1 - 4.5 

COD =  -18.058 + (0.503*ρ1) - (0.431*ρ2)    ………………....….. 4.1 

    (N = 14, R2 = 0.797) 

BOD =  29.108 - (0.182*ρ1) - (0.062*ρ2) + (0.167*ρ3) …….…………..…... 4.2 

    (N = 14, R2 = 0.832) 

TURB =  -55.061 + (0.370*ρ2)      ……..…………..…... 4.3 

    (N = 14, R2 = 0.875) 

EC =  -100.405 + (0.645*ρ1)     ……..…………..…... 4.4 

    (N = 14, R2 = 0.895) 

     

     

  X   
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 X    
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DO =  12.842 - (0.026*ρ2)      ……..…………..…... 4.5 

    (N = 14, R2 = 0.303) 

โดย  ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) ปริมาณ
ออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) คาความขุนของน้ํา (TURB) และคาการ
นําไฟฟา (EC) มีคา R2 สูง ขณะที่คาปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา (DO) มีคา R2 ต่ํา สวนคาความ
เปนกรดดางของน้ํา (pH) ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนแสงเชิงพื้นที่ของแหลงน้าํ
เหลานี ้

4.2.1 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหนองบัว 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําแตละตัวแปรในอางเก็บน้ําหนองบัวโดยสมการที่ 4.1 – 4.5 
สามารถสรางเปนขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.2 จากการพจิารณาขอมูลคุณภาพน้ําเฉพาะ
บริเวณทีห่างจากฝงพอสมควร เพื่อใหคาการสะทอนแสงของน้ําไมโดนรบกวนจากดินบริเวณกน
แหลงน้ํา พบวาคา COD ที่ประเมินไดมคีาอยูระหวาง 0.00 – 12.16 mg/l ดังรูปที่ 4.2 ก ซ่ึงอยู
ในชวงเดียวกบัคาที่วัดไดจากการเก็บตวัอยางน้ํา (ภาคผนวก) สําหรับผลการประเมินคา BOD สวน
ใหญมีคาอยูระหวาง 0.94 – 4.72 mg/l (รูปที่ 4.2 ข) คาความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 1.80 – 20.50 
NTU (รูปที่ 4.2 ค) ความขุนของน้ํามีคาตางกันกระจายทั่วอางเก็บน้ํา แตยังคงอยูในชวงเดยีวกันกบั
คาความขุนที่วเิคราะหได สวนคาการนําไฟฟามีคาอยูระหวาง 20.80 – 40.00 µS/cm ดังรูปที่ 4.2 ง 
สําหรับคา DO จากการประเมินมีคาอยูระหวาง 7.25 – 8.82 mg/l (รูปที่ 4.2 จ) สอดคลองกับคาที่
วิเคราะหไดเชนเดียวกับตัวแปรคุณภาพน้ําตัวอ่ืน 

4.2.2 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของฝายหนองหลวง 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําโดยสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถ
สรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพืน้ที่ของฝายหนองหลวงไดดังรูปที่ 4.3 โดยพบวาคา COD มีคาตั้งแต 
0.00 – 15.96 mg/l ซ่ึงบริเวณที่มีคา COD สูงจะเปนบริเวณทีน่้ําตืน้ (รูปที่ 4.3 ก) เนื่องจากฝาย
หนองหลวงมคีวามลึกของน้าํไมเทากัน และพื้นทีภ่ายในหนองหลวงบางแหงเปนเนนิดิน ในบริเวณ
กลางแหลงน้ําบางพื้นที่จึงมคีา COD สูงใกลเคียงกับบริเวณขอบแหลงน้ํา สวนบริเวณทีม่ีน้ํา
คอนขางลึกจะมีคา COD ต่ําโดยมีคาอยูในชวง 0.00 – 9.12 mg/l สําหรับผลการประเมินคา BOD 
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รูปท่ี 4.2 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในอางเก็บน้ําหนองบัวจากสมการ 

 

ค 

TURB (NTU) 

  

ง 

EC (µS/cm) 

 

 

จ 

DO (mg/l) 
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COD (mg/l) 
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พบวามีคาอยูระหวาง 0.00 – 10.16 mg/l โดยมีคาที่กระจัดกระจายทัว่ท้ังแหลงน้ําและมีคาคอนขาง
ต่ําบริเวณใกลฝงดังรูปที่ 4.3 ข 

คาความขุนทีป่ระเมินไดจากสมการมีคาอยูระหวาง 9.86 – 35.94 NTU โดยบริเวณตนน้ํา
จะมีคาความขุนสูงมาก พิจารณาไดจากรูปที่ 4.3 ค บริเวณดานลางของภาพเปนบริเวณตนน้ําซึ่ง
แสดงใหเห็นวาบริเวณนั้นมคีวามขุนสูงกวาบริเวณปลายน้ําซึ่งอยูดานบนของภาพมาก บริเวณที่
คอนมาทางปลายน้ําสวนใหญมีคาอยูในชวง 26.16 – 35.94 NTU คาการนําไฟฟาของน้ําจากการ
ประเมินมีคาอยูระหวาง 32.00 – 56.00 µS/cm โดยพบวาบริเวณที่มีคาการนําไฟฟาสูงเปนบรเิวณ
ตนน้ํา (รูปที่ 4.3 ง) สวนคาที่อยูบริเวณคอนไปทางปลายน้ํามีคาอยูในชวง 32.00 – 48.00 µS/cm 
ซ่ึงเปนบริเวณที่เก็บตัวอยางน้ํา สวนคา DO ของน้ําที่ไดจากการประเมนิมีคาอยูระหวาง 6.66 - 8.27 
mg/l ซ่ึงบริเวณปลายน้ํามีคา DO สูงกวาบริเวณตนน้ํา (รูปที่ 4.3 จ) 

4.2.3 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหวยสัก 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําภายในอางเก็บน้ําหวยสักโดยสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถสราง
เปนขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.4 จากการพจิารณาขอมูลคุณภาพน้ําเฉพาะบริเวณกลาง
แหลงน้ํา พบวาคา COD จะมีคาอยูในชวง 7.38 – 19.68 mg/l ดังรูปที่ 4.4 ก สอดคลองกับคาจาก
การวิเคราะหตวัอยางน้ํา ผลการประเมินคา BOD ของน้ําสวนใหญมคีาอยูระหวาง 0.00 – 3.81 
mg/l โดยเปนคาที่กระจายทัว่แหลงน้ํา (รูปที่ 4.4 ข) สําหรับคาความขุนของน้ําจากรปูที่ 4.4 ค มีคา
ความขุนอยูระหวาง 0.00 – 10.44 NTU ซ่ึงบริเวณชายฝงของอางเก็บน้ําจะมีความขุนสูง สวน
บริเวณภายในอางเก็บน้ํามีความขุนต่ํามากเมื่อเปรียบเทียบกับอางเก็บน้าํหนองบัวและฝายหนอง
หลวง 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟาของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาอยูระหวาง 24.50 – 42.00 
µS/cm ดังรูปที่ 4.4 ง สําหรับคา DO ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักมีคาสูงโดยมีคาอยูระหวาง 8.04 
– 8.81 mg/l (รูปที่ 4.4 จ) สอดคลองกับคาที่วิเคราะหจากตัวอยางน้ํา ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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รูปท่ี 4.3 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในฝายหนองหลวงจากสมการ 
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รูปท่ี 4.4 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO ของน้ํา 
ในอางเก็บน้ําหวยสักจากสมการ 
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ขณะเดียวกันสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตวัแปรคุณภาพน้ํากับคา
การสะทอนแสงของน้ําจากแหลงน้ํา 4 แหง ใน จ.เชยีงใหม และ จ.ลําพูน ไดแก เขือ่งแมงัด เขื่อน
แมกวง อางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา และอางเก็บน้ําแมตีบ ไดดงัสมการที่ 4.6 - 4.10 

COD =  -15.645 + (0.315*ρ3)        ………………..….. 4.6 

    (N = 24, R2 = 0.718) 

BOD =  -8.688 + (0.054*ρ1)        ………………..….. 4.7 

    (N = 24, R2 = 0.448) 

TURB =  -42.151 + (0.310*ρ2)        ………………..….. 4.8 

    (N = 24, R2 = 0.795) 

EC =  306.465 - (1.533*ρ1) + (3.922*ρ2) - (5.489*ρ3) ………………..….. 4.9 

    (N = 24, R2 = 0.669) 

pH =  8.166 + (0.010*ρ3) - (0.072*ρ4)      ………………….. 4.10 

    (N = 24, R2 = 0.734) 

โดย ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) คาความ
ขุนของน้ํา (TURB) คาการนําไฟฟา (EC) และความเปนกรดดางของน้ํา (pH) มีคา R2 มากกวา 0.6 
ซ่ึงถือเปนคาที่ยอมรับไดในการนําไปใชในการประเมินคุณภาพน้ํา สําหรับคาปริมาณออกซิเจนทีจุ่
ลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) ของแหลงน้ํา 4 แหงนีม้คีา R2 ต่ํากวาแหลงน้ํา 3 แหง
แรก มีความคลาดเคลื่อนสูงกวาตวัแปรคุณภาพน้ําตวัอ่ืน สวนปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
(DO)ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนแสงเชงิพื้นที่ของแหลงน้ําเหลานี ้

4.2.4 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของเขื่อนแมงดั 

ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํโดยสมการที ่ 4.6 – 4.10 สามารถสรางเปนขอมูลคุณภาพน้ํา
เชิงพื้นที่ของเขื่อนแมงัดไดดังรูปที่ 4.5 โดยพบวามีคา COD ของน้ําอยูระหวาง 5.60 – 23.68 mg/l 
เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 4.5 ก จะเห็นวาบริเวณตนน้ํา (ดานขวามือ) มีคา COD สูงกวาบริเวณปลายน้าํ 
และมีคาอยูในชวงเดยีวกับคาที่วิเคราะหไดจากตวัอยางน้ํา สําหรับผลการประเมินคา BOD ของน้ํา
มีคาอยูระหวาง 0.49 – 2.72 mg/l ดังรูปที่ 4.5 ข สวนคาความขุนของน้ําที่ประเมินจากสมการมีคา
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อยูระหวาง 0.00 – 14.80 NTU และมีผลการประเมินเชนเดียวกับแหลงน้ําอื่น ๆ คือ มีคาความขุน
สูงบริเวณชายฝงของแหลงน้าํ สวนบริเวณที่หางจากฝงมคีาอยูในชวง 0.00 – 5.92 NTU (รูปที่ 4.5 
ค) 

คาการนําไฟฟาจากผลการประเมินจากสมการที่ 4.9 ดังรูปที่ 4.5 ง พบวาคาการนาํไฟฟา
ของน้ํามีคาอยูระหวาง 44.00 – 154.00 µS/cm โดยมีคาตางกันกระจายทั่วแหลงน้ํา ซ่ึงเปนชวงทีม่ี
คาคอนขางกวาง ในขณะที่ผลการวิเคราะหที่ไดจากการวัดตัวอยางน้าํจะมีชวงแคบ สวนผลการ
ประเมินคา pH ของน้ํามีคาอยูระหวาง 6.84 – 7.70 (รูปที่ 4.5 จ) สอดคลองกับคาที่วิเคราะหไดจาก
ตัวอยางน้ํา 

4.2.5 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของเขื่อนแมกวง 
ผลการประเมินคุณภาพน้ําในเขื่อนแมกวงโดยสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถสรางเปนขอมูล

คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.6 จากการพิจารณาขอมลูคุณภาพน้ําในบริเวณที่หางจากฝง
พอสมควร พบวาคา COD ของน้ํามีคาอยูระหวาง 8.68 – 18.04 mg/l (รูปที่ 4.6 ก) ซ่ึงเปนชวงที่
คอนขางกวาง ในขณะที่คาที่ไดจากการวิเคราะหมีชวงคาที่แคบกวา แตชวงคาทีป่ระเมินไดยังคง
เปนคาที่สอดคลองกันกับคาจากการวิเคราะหตวัอยางน้าํ สําหรับคา BOD ที่ไดจากการประเมินมคีา
อยูระหวาง 1.16 – 2.22 mg/l ซ่ึงหากไมพจิารณาบริเวณชายฝงของแหลงน้ํา (รูปที่ 4.6 ข) คา BOD 
ที่ประเมินไดจะมีคาอยูในชวง 1.16 – 1.87 mg/l สวนคาความขุนของน้ํามีคาอยูระหวาง 0.00 – 3.68 
NTU แสดงวาน้ํามีความขุนนอยมากเชนเดียวกับที่คาความขุนวัดไดจากเขื่อนแมงดั (รูปที่ 4.6 ค) 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟาจากการประเมิน พบวามีคาการนําไฟฟาของน้ํากระจายทั่ว
แหลงน้ําอยูระหวาง 41.80 – 104.50 µS/cm ดังรูปที่ 4.6 ง สําหรับคา pH จากการประเมินมีคาอยู
ระหวาง 6.82 – 7.67 ดังรูปที่ 4.6 จ ซ่ึงเปนคาที่คอนขางเปนกลาง 
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รูปท่ี 4.5 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ(จ) pH ของน้ําใน 

 เขื่อนแมงัดจากสมการ 

 

ข 
BOD (mg/l) 

 

 

ก 
COD (mg/l) 

 

 

ค 
TURB (NTU) 

 

 

ง EC (µS/cm) 

 

 

จ pH 
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รูปท่ี 4.6 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ(จ) pH ของน้ําใน 
 เขื่อนแมกวงจากสมการ 
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BOD (mg/l) 
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COD (mg/l) 
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TURB (NTU) 

  

ง 

EC (µS/cm) 
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pH 
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4.2.6 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
การประเมินคาตัวแปรคุณภาพน้ําตาง ๆ ภายในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาโดยสมการที่ 4.6 – 

4.10 สามารถสรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพืน้ที่ไดดังรูปที ่ 4.7 พบวาคา COD ของน้ํามีคาอยูในชวง 
22.36 – 28.68 mg/l ดังรูปที่ 4.7 ก จากผลการประเมินจะสังเกตไดวาคา COD ในอางเก็บน้ําหวยตึง
เฒามีคาต่ําสุดสูงกวาแหลงน้าํอื่น ๆ ซ่ึงอาจเนื่องมาจากเปนแหลงทองเที่ยวที่มกีารรบกวนน้ํามากจึง
สงผลให COD มีคาสูง สวนคา COD ของน้ําที่วิเคราะหไดจากตวัอยางน้ํามีคาคลาดเคลื่อนจากชวง
ที่ไดจากการประเมินเล็กนอย ในการประเมินคา BOD ของน้ําจากรูปที่ 4.7 ข พบวามีคาอยูในชวง 
1.60 – 2.64 mg/l โดยเปนคาที่ไมไดพิจารณารวมถึงบริเวณชายฝงของอางเก็บน้ําซึ่งเปนบริเวณที่มี
คา BOD สูงตางจากพื้นทีอ่ื่นในอางเก็บน้ํา สวนคาความขุนที่ประเมินได พบวามีคาความขุนอยู
ระหวาง 15.94 – 24.88 NTU จะเหน็วาน้าํมีความขุนสูงกวาแหลงน้ําแหลงอื่น (รูปที่ 4.7 ค) 

คาการนําไฟฟาจากการประเมินมีคาอยูระหวาง 34.80 – 139.20 µS/cm ดังรูปที่ 4.7 ง ซ่ึง
เปนชวงที่มีคาคอนขางกวาง สวนผลการประเมินคา pH พบวาคา pH ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยตงึ
เฒามีคาอยูในชวง 6.45 – 7.25 ดังแสดงในรูปที่ 4.7 จ 

4.2.7 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของอางเก็บน้ําแมตีบ 

ผลการประเมินคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําแมตีบจากตวัแปรคุณภาพน้ําตาง ๆ โดยใชสมการที่ 
4.6 – 4.10 สามารถสรางขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.8 พบวามีคา COD อยูระหวาง 8.68 
– 18.04 mg/l ดังรูปที่ 4.8 ก สอดคลองกับคา COD ที่ไดจากการวิเคราะห สวนคา BOD ของน้ํา
สวนใหญมีคาอยูในชวง 0.75 – 2.04 mg/l (รูปที่ 4.8 ข) สวนคาชวงอืน่ ๆ มักจะเปนคาที่อยูบริเวณ
ชายฝงของอางเก็บน้ํา ในการประเมินคาความขุนของน้ํา (รูปที่ 4.8 ค) พบวาความขุนมีคาแตกตาง
กันกระจายอยูทั่วอางเก็บน้ําโดยมีคาอยูในชวง 0.00 – 7.36 NTU สวนคาความขุนของน้ําจากการ
วิเคราะหตัวอยางน้ํามีคาอยูในชวงที่แคบกวาคาความขุนจากการประเมนิดวยสมการ 

ผลการประเมินคาการนําไฟฟา พบวามีคาอยูระหวาง 61.5 – 164.00 µS/cm (รูปที่ 4.8 ง) 
ซ่ึงเปนคาการนําไฟฟาที่คอนขางสูงและสอดคลองกับคาจากการวิเคราะหตวัอยางน้ํา การประเมนิ
คุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําแมตีบจากตวัแปรคา pH พบวาคา pH ที่ประเมินไดมีคาอยูระหวาง 7.14 – 
8.92 (รูปที่ 4.8 จ) ซ่ึงมีคาคอนขางเปนดาง 
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รูปท่ี 4.7 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH ของน้ําใน 
 อางเก็บน้ําหวยตึงเฒาจากสมการ 
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รูปท่ี 4.8 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH ของน้ําใน 
 อางเก็บน้ําแมตีบจากสมการ 
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ในทํานองเดียวกันสามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอน ระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํา
กับคาการสะทอนแสงของน้ําจากทะเลสาบดอยเตา ใน จ.เชียงใหม ไดดงัสมการที่ 4.11 - 4.14 

COD =  -271.816 + (1.976*ρ1) - (0.617*ρ3) ………………………….….. 4.11 

    (N = 10, R2 = 0.929) 

TURB =  -72.388 + (3.801*ρ4)   ………………………….….. 4.12 

    (N = 10, R2 = 0.963) 

EC =  261.213 - (0.693*ρ4)   …………………………….. 4.13 

    (N = 10, R2 = 0.798) 

pH =  7.377 + (0.008*ρ4)   …………………………….. 4.14 

    (N = 10, R2 = 0.608) 

โดย ρ1, ρ2, ρ3 และ ρ4 เปนคาการสะทอนแสงที่ปรับแกสัญญาณรบกวนทางบรรยากาศแลว
ของภาพถายดาวเทียม TM แบนด 1 – 4 

โดยพบวาสมการของคาปริมาณออกซิเจนที่ตองการใชในการออกซิไดซ (COD) คาความ
ขุนของน้ํา (TURB) คาการนําไฟฟา (EC) และความเปนกรดดางของน้ํา (pH) มีคา R2 สูง สวนคา
ปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรียใชในการสลายสารอินทรีย (BOD) และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ํา 
(DO) ไมมีความสัมพันธทางสถิติกับคาการสะทอนชิงพืน้ที่กับแหลงน้าํนี้ 

4.2.8 คุณภาพน้ําเชิงพื้นท่ีของทะเลสาบดอยเตา 
ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํของทะเลสาบดอยเตาโดยสมการที่ 4.11 – 4.14 สามารถสราง

ขอมูลคุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ไดดังรูปที่ 4.9 พบวาคา COD ที่ประเมินไดมคีาอยูระหวาง 0.00 – 25.40 
mg/l ซ่ึงบริเวณที่มีคา COD สูงมักเปนบริเวณทีน่้ําตื้นและบริเวณชายฝงของทะเลสาบ (รูปที่ 4.9 ก) 
สวนบริเวณทีน่้ําลึกกวาจะมคีาอยูในชวง 0.00 – 10.16 mg/l สําหรับคาความขุนของทะเลสาบดอย
เตาสามารถสังเกตเหน็ไดชดัเจนวาน้ําบริเวณตนน้ําและบริเวณที่อยูใกลชายฝง รวมถึงบริเวณที่น้ํา
ตื้นจะมีคาความขุนสูงมากโดยมีคาสูงถึง 148.00 NTU และคาความขุนจะคอย ๆ ลดลงโดย
แปรผกผันกับระยะทางทีเ่พิม่ขึ้น จะเหน็วาที่บริเวณปลายน้ํา ดังรูปที ่ 4.9 ข จะมีคาความขุนอยู
ในชวง 0.00 – 14.8 NTU ซ่ึงเปนผลมาจากการตกตะกอนของดินที่ถูกพัดพามาจากแมน้ําสายตาง ๆ 
บริเวณตนน้ํา เมื่อตะกอนดนิตกตะกอนลงเรื่อย ๆ ตามระยะทางทีน่้ําไหลผาน บริเวณปลายน้ําจึงมี
ความขุนนอยกวาทางดานตนน้ํามาก ซ่ึงสอดคลองกับคาความขุนที่วดัไดจากตวัอยางน้ํา 
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คาการนําไฟฟาที่ประเมินไดจากสมการมีคาที่สูงกวาแหลงน้ําแหลงอื่น ๆ มากโดยมีคาอยู
ระหวาง 223.20 – 258.00 µS/cm ซ่ึงคาการนําไฟฟาจะกระจายไมเทากันทั่วแหลงน้าํ (รูปที่ 4.9 ค) 
และคาการนําไฟฟาที่วดัไดจากตัวอยางน้าํมีคาใกลเคียงกัน สําหรับคา pH ของน้ําในทะเลสาบดอย
เตามีคาอยูระหวาง 7.40 – 8.00 (รูปที่ 4.9 ง) สวนคาจากการวิเคราะหมีคา pH ของน้ําอยูในชวงคาที่
ประเมินได 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) ความขุน (ค) การนําไฟฟา และ (ง) pH ของน้ําในทะเลสาบ 
 ดอยเตาจากสมการ 

ผลการประเมินคาคุณภาพน้าํทางสถิติ โดยการสรางสมการตัวแปรคณุภาพน้ําของแหลงน้ํา
แตละแหง พบวาตัวแปรคุณภาพน้ําที่สามารถใชภาพดาวเทียมในการประเมินคุณภาพน้ําไดดี ไดแก 
คา COD คาความขุน และคาการนําไฟฟาของน้ํา สวนคา pH คา BOD และคา DO มีคา R2 ต่ํา ไม
เหมาะสมในการประเมินคุณภาพน้ํา เนื่องจากมีคาความคลาดเคลื่อนสูง และในแหลงน้ําบางแหงไม
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สามารถสรางสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนได เนื่องจากไมมีความสัมพันธกันระหวางคาตวัแปร
คุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของภาพถายดาวเทียมทางสถิติ 

4.3 ขอบเขตพืน้ท่ีลุมน้ําและการใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2548 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําและลําน้ําที่สรางจาก DEM สามารถสรางขอบเขตลุม
น้ําของแตละพื้นที่แหลงน้ําได โดยเสนทางน้ําจะไหลลงสูแหลงรับน้ําตามรองเขา และขอบเขตของ
พื้นที่ลุมน้ํานัน้จะเปนแนวสันเขาที่เปนแหลงกําเนิดทางน้ําแตละสาย ซ่ึงเปนขอบเขตที่แบงแยกแต
ละขอบเขตลุมน้ําออกจากกันอยางชัดเจน โดยแหลงน้ําทีม่ีขนาดใหญจะมีลําน้ําไหลเขาแหลงรับน้ํา
มากกวา 1 สาย เมื่อนําพื้นที่ลุมน้ําของลําน้ําทุกสายที่รวมเปนลําน้ําหลักที่ไหลเขาสูแหลงรับน้ํามา
คํานวณ สงผลใหแตละแหลงรับน้ํามีพืน้ที่ลุมน้ําที่แตกตางกันตามขนาดและจํานวนของพื้นที่ลุม
น้ํายอยที่รวมกนัเปนลุมน้ําหลัก โดยลุมน้ําที่มีขนาดใหญที่สุด คือ ลุมน้ําของทะเลสาบดอยเตา และ
ลุมน้ําที่มีขนาดเล็กที่สุด คือ ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั 

4.3.1 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหนองบัว 

ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั (รูปที่ 4.10) มีขนาดพื้นทีลุ่มน้ําทั้งหมด 1,281
ไร ซ่ึงเปนพื้นที่ลุมน้ําที่มีขนาดเล็กที่สุดในพื้นที่แหลงน้ําที่ศึกษาทั้งหมด เนื่องจากมลํีาน้ําที่ไหลเขา
แหลงน้ําเพยีง 1 สาย และเปนลําน้ําที่มีระยะทางสั้น การใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ําในอาง
เก็บน้ําหนองบัว จากการจําแนกการใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นทีเ่กษตรและเมือง 
โดยคิดเปนประมาณ 63% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นทีป่าไม (ปาไมผลัดใบ) เมื่อ
ตรวจสอบคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา (ตารางที่ 4.2) พบวาดัชนี
คุณภาพน้ําของคา pH มีคาเทากับ 5 ซ่ึงอยูในชวงที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตในน้ํา 
มีดัชนีคุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอย (SS) ซ่ึงใชแทนคาความขุนเทากับ 5 ดชันีคุณภาพน้ํา
ของคา DO เทากับ 5 ซ่ึงถือวาเปนน้ําคณุภาพดี ดัชนีคณุภาพน้ําของ BOD เทากบั 4 และดัชนี
คุณภาพน้ําของ COD มีคาเทากับ 5 เมื่อดูคาดัชนีคุณภาพน้ําโดยรวม พบวามีคาดัชนีรวมเทากับ 24 
มีคาดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.8 
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4.3.2 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในฝายหนองหลวง 

พื้นที่ลุมน้ําของฝายหนองหลวงมีขนาดพืน้ที่รวมทั้งหมด 110,330 ไร เมื่อพิจารณาจากรูปที่ 
4.11 พบวาพืน้ที่ลุมน้ําของฝายหนองหลวงมีลักษณะเปนพื้นที่ราบ ลําน้ําหลายสายทีไ่หลเขาสูแหลง
น้ําไหลมาจากพื้นที่สูงที่อยูบริเวณขอบของพื้นที่ลุมน้ํา จากการจําแนกการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 
2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือฝายหนองหลวง พบวาพื้นที่สวนใหญ
เปนพื้นที่เกษตร โดยคิดเปนประมาณ 70% ของพื้นทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่ปาไม (ปาไม
ผลัดใบ) และเมือง เนื่องจากพื้นทีภ่ายในลุมน้ํามีลักษณะเปนที่ราบและมีแหลงน้ําที่เพียงพอสําหรบั
ใชในการเกษตร โดยมีพื้นที่เมืองกระจายอยูทั่วไป เมือ่ตรวจสอบคุณภาพของน้ําในแหลงน้ําโดย
การสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพน้ําของคา pH มีคาเทากับ 5 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา
ของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา DO เทากับ 5 สวนดัชนีคณุภาพน้ําคา BOD 
เทากับ 4 และดัชนีคุณภาพน้าํของคา COD เทากับ 5 เมื่อคํานวณคาดัชนีคุณภาพน้าํรวม พบวามคีา
เทากับ 24 และมีคาเฉลี่ยเทากับ 4.8 ซ่ึงคาดัชนีทุกตวัแปรของฝายหนองหลวงมีคาเทากันกับอางเกบ็
น้ําหนองบวั แสดงวาทั้ง 2 แหลงน้ํามีคุณภาพน้ําระดับเดยีวกัน 

ตารางที่ 4.2 คาดัชนีคุณภาพน้ําของแตละแหลงน้ํา 
แหลงน้ํา pH DO (mg/l) BOD (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) เฉลีย่ 

หนองบัว 5 5 4 5 5 4.8 

หนองหลวง 5 5 4 5 5 4.8 

หวยสัก 5 4 5 4 5 4.6 

แมงัด 5 5 4 4 5 4.6 

แมกวง 5 5 5 4 5 4.8 

หวยตึงเฒา 5 5 4 3 5 4.4 

แมตีบ 5 4 5 4 5 4.6 

ดอยเตา 5 5 5 4 3 4.4 
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รูปท่ี 4.10 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.11 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือฝายหนองหลวง 

4.3.3 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหวยสัก 

ผลการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของอางเกบ็น้ําหวยสัก พบวามีขนาดพื้นที่รวมทั้งหมด 
6,940 ไร (รูปที่ 4.12) พื้นที่ลุมน้ําหวยสักเปนพืน้ที่ลุมน้ําสวนหนึ่งของพื้นที่ลุมน้ําฝายหนองหลวง
สังเกตไดจากรูปที่ 4.11 ดานลางซาย พื้นที่สวนใหญภายในขอบเขตลุมน้ําเปนพื้นที่ภูเขาซึ่งเปน
แหลงตนกําเนดิลําน้ําที่ไหลเขาสูแหลงน้ํา การใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวย
สัก จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่
ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม (ปาไมผลัดใบ) โดยคิดเปน
ประมาณ 53% ของพื้นที่ทัง้หมด สวนทีเ่หลือเปนพื้นทีเ่กษตร ภายในลุมน้ําไมมีพื้นที่เมือง เนื่องจาก
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บริเวณพืน้ที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนพื้นทีภู่เขาไมใชพื้นที่ราบเหมือนพืน้ทีลุ่มน้ําของฝายหนองหลวง 
การใชประโยชนที่ดินที่มีผลกระทบตอคุณภาพน้ําจึงเปนผลมาจากการทําการเกษตร เมื่อตรวจสอบ
คุณภาพของน้าํในอางโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพน้ําของคา pH เทากับ 5 
ดัชนีคุณภาพน้าํของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 สวนดัชนีคุณภาพน้าํของคา DO มีคาเทากับ 4 มี
ดัชนีคุณภาพน้าํของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคณุภาพน้ําของ COD มีคาเทากบั 4 เมื่อรวมคา
ดัชนีคุณภาพน้าํทุกตัวแปร พบวาดัชนีคณุภาพน้ํารวมเทากับ 23 มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.12 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก 

4.3.4 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมงดั 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของเขื่อนแมงัด พบวาพื้นที่ลุมน้าํมีพื้นที่รวมทัง้หมด 
799,643 ไร เปนพื้นที่ลุมน้าํที่มีขนาดใหญมาก เนื่องจากเขื่อนแมงดัเปนแหลงน้ําทีม่ีลักษณะรูปราง
ยาวไปตามรองเขา (รูปที่ 4.13) สามารถรับน้ําจากลําน้ําไดหลายสาย โดยรับน้ําจากลําน้ําที่ไหลลงมา
จากพื้นทีภู่เขาที่ขนาบทั้งสองขางของแหลงน้ํา และลําน้าํแตละสายยังเปนลําน้ําที่รับน้ํามาจากลําน้าํ
อ่ืน ๆ อีกจํานวนมาก การใชประโยชนที่ดินและคณุภาพน้ําในเขื่อนแมงัด จากการจําแนกการใช
ประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat บนพื้นที่ลุมน้าํเหนือเขื่อนแมงัด 
พบวาพืน้ที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปนประมาณ 84% (ปาไมผลัดใบ 69%, ปาผลัดใบ 
15%) ของพืน้ที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและอื่น ๆ เมื่อตรวจสอบคุณภาพ
ของน้ําในเขื่อนโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดชันีคุณภาพน้ําของคา pH เทากับ 5 มีดัชนี
คุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอยเทากบั 5 สวนดัชนคีุณภาพน้ําของคา DO ของน้ํามีคาเทากับ 5 
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ดัชนีคุณภาพน้าํของคา BOD เทากับ 4 และดัชนีคุณภาพน้ําของ COD มีคาเทากับ 4 เมื่อคํานวณคา
ดัชนีคุณภาพน้าํรวมมีคาเทากบั 23 และมีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.6 เทากับอางเก็บน้ําหวยสัก 

4.3.5 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมกวง 
ขอบเขตพื้นทีลุ่มน้ําของเขื่อนแมกวงมีพื้นที่รวมทั้งหมด 344,193 ไร พื้นที่ภายในขอบเขต

พื้นที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนภูเขาสูงเชนเดียวกบัเขื่อนแมงัด แตแหลงน้ําไมไดมีลักษณะรูปรางยาว
เหมือนเขื่อนแมงัด ลําน้ําที่ไหลเขาสูแหลงน้ําเปนแหลงน้ําที่ไหลลงมาจากภเูขาสูงหลาย ๆ สาย
รวมกันจึงสงผลใหขอบเขตลุมน้ําของเขื่องแมกวงมีขนาดใหญดังรูปที่ 4.14 การใชประโยชนที่ดนิ
และคุณภาพน้าํในเขื่อนแมกวง จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถาย
ดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือเขื่อนแมกวง พบวาพืน้ที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิด
เปนประมาณ 98% (ปาไมผลัดใบ 82%, ปาผลัดใบ 16%) ของพืน้ทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่
เกษตร พื้นทีเ่มืองและอื่น ๆ น้ําในเขื่อนแมกวงใชประโยชนเพื่อการเกษตร และเปนแหลงพกัผอน
หยอนใจ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในเขื่อนโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพ
น้ําของคา pH เทากับ 5 มดีัชนีคุณภาพน้าํของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 มีคาดัชนีคุณภาพน้าํ
ของ DO เทากับ 5 สวนดัชนีคุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดชันีคุณภาพน้ําของ COD มีคา
เทากับ 4 รวมคาดัชนีคุณภาพน้ําทุกตวัแปรแลว พบวามคีาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากบั 24 และมีคา
ดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.13 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือเขือ่นแมงัด 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 67

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนือเขือ่นแมกวง 

4.3.6 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํหวยตึงเฒา 
พื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีพื้นที่รวมทั้งหมด 4,968 ไร จัดวาเปนพื้นที่ลุมน้ําที่มี

ขนาดเล็ก มลํีาน้ําที่ไหลเขาแหลงน้ําเพยีง 2 สาย (รูปที่ 4.15) พื้นที่ตนน้ําเปนพื้นทีภู่เขาสูง
เชนเดยีวกับแหลงน้ําอื่น ๆ การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้ําในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา จากการ
จําแนกการใชประโยชนที่ดนิป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือ
อางเก็บน้ําหวยตึงเฒา พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปนประมาณ 91% (ปาไมผลัด
ใบ 87%, ปาผลัดใบ 4%) ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นทีเ่กษตร พื้นทีอ่ื่น ๆ และเมอืง 
ตามลําดับ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในอางโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวาดัชนีคณุภาพ
น้ําของคา pH เทากับ 5 มีคาดัชนีคุณภาพน้ําของของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 มีดัชนคีุณภาพน้ําของ
คา DO เทากับ 5 สวนดัชนคีุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 4 และดชันีคุณภาพน้ําของ COD มีคา
ต่ําที่สุดเทากับ 3 เมื่อคํานวณคาดัชนีทกุตวัแปร พบวาคาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากับ 22 มีดัชนีเฉล่ีย
เทากับ 4.4 

4.3.7 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้าํแมตีบ 

ผลจากการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบมีพื้นที่ลุมน้ํารวมทั้งหมด 20,936 
ไร พื้นที่เกือบทั้งหมดเปนพื้นที่ภูเขาสูงที่เปนตนกําเนดิลําน้ําตาง ๆ ที่ไหลเขาสูแหลงน้ําดังรูปที่ 
4.16 โดยแหลงน้ําเปนบริเวณที่ต่ําที่สุดภายในของเขตลุมน้ํา การใชประโยชนที่ดนิและคณุภาพน้ํา
ในอางเก็บน้ําแมตีบ จากการจําแนกการใชประโยชนทีด่ินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม 
Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําแมตีบ พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม โดยคิดเปน
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ประมาณ 98% (ปาไมผลัดใบ 39%, ปาผลัดใบ 59%) ของพืน้ทีท่ั้งหมด สวนที่เหลือเปนพืน้ที่
เกษตรและเมอืง เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้ําในอางเกบ็น้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้ํา พบวา
ดัชนีคุณภาพน้าํของคา pH เทากับ 5 มีดัชนีคุณภาพน้ําของคาของแข็งแขวนลอยเทากับ 5 สวนดัชนี
คุณภาพน้ําของคา DO มีคาเทากับ 4 ดัชนีคุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคุณภาพน้ํา
ของ COD มีคาเทากับ 4 ซ่ึงเมื่อพิจารณาดูพบวาตวัแปรคุณภาพน้าํทุกตัวแปรมีคาเทากับตัวแปร
คุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสัก โดยมีคาดัชนีคุณภาพน้ํารวมเทากับ 23 มีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.15 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ทีลุ่มน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยตงึเฒา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16 การใชประโยชนที่ดินบริเวณพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ 
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4.3.8 การใชประโยชนท่ีดินและคุณภาพน้าํในทะเลสาบดอยเตา 
พื้นที่ลุมน้ําของทะเลสาบดอยเตาเปนพื้นทีลุ่มน้ําที่มีขนาดใหญมากที่สุด มีพื้นที่ลุมน้ํา

ทั้งหมดจํานวน 12,901,809ไร เนื่องจากลําน้ําสายหลักทีไ่หลลงสูแหลงน้ําคือแมน้ําปง ซ่ึงรับน้ํามา
จากลําน้ําจํานวนมากและเปนพื้นที่ลุมน้ําที่รวมพื้นที่ลุมน้ําที่เปนแหลงน้ําอื่น ๆ เขามาดวย (รูปที่ 
4.17) ไดแก พืน้ที่ลุมน้ําของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาและอางเก็บน้ําแมตบี รวมถึงพื้นที่ลุมน้ําของเขื่อน
แมงัดและเขื่อนแมกวง การใชประโยชนที่ดินและคณุภาพน้ําในทะเลสาบดอยเตา จากการจําแนก
การใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2548 โดยใชภาพถายดาวเทยีม Landsat บนพื้นที่ลุมน้ําเหนือ
ทะเลสาบดอยเตา พบวาพื้นที่สวนใหญเปนพื้นที่ปาไม (ปาไมผลัดใบ 47%, ปาผลัดใบ 33%) โดย
คิดเปนประมาณ 80% ของพื้นที่ทั้งหมด สวนที่เหลือเปนพื้นที่เกษตร พื้นที่เมืองและอื่น ๆ 
ตามลําดับ เมื่อตรวจสอบคุณภาพของน้าํในแหลงน้ําโดยการสรางคาดัชนีคุณภาพน้าํ พบวาดัชนี
คุณภาพน้ําของคา pH เทากบั 5 มีคาดัชนคีุณภาพน้ําของของแข็งแขวนลอยเทากับ 3 ซ่ึงเปนคาดัชนี
ที่ต่ําที่สุดในการศึกษานี้ เนือ่งจากอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาเปนแหลงรับน้าํซึ่งมีตะกอนดินจํานวนมาก
ถูกพัดพามาดวยโดยเฉพาะในบริเวณตนน้าํ สวนคาดัชนีคุณภาพน้ําของ DO มีคาเทากับ 5 ดัชนี
คุณภาพน้ําของคา BOD เทากับ 5 และดัชนีคุณภาพน้าํของ COD มีคาเทากับ 4 โดยมีคาดัชนี
คุณภาพน้ํารวมเทากับ 22 และมีดัชนีเฉลี่ยเทากับ 4.4 เทากับอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 การใชประโยชนที่ดินบริเวณพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา 

ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางการใชประโยชนที่ดินกับคณุภาพน้ําโดยการสราง
ดัชนีคาคุณภาพน้ําจากการนาํตัวแปร คา COD คา BOD คา DO คาความขุน (ใชคาของแข็ง
แขวนลอยแทน) และคา pH ของน้ํา สวนคาการนําไฟฟาของน้ําไมไดนํามาสรางดัชนีคุณภาพน้าํ
เนื่องจากทกุแหลงน้ํามีคาอยูในชวงทีเ่หมาะสําหรับการดาํรงชีวิตของสัตวน้ําจดืโดยทัว่ไป แหลงน้ํา
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ที่มีคุณภาพน้ําโดยรวมเทากบั 4.8 มี 3 แหลง ไดแก เขื่อนแมกวง อางเก็บน้ําหนองบวั และฝายหนอง
หลวง เมื่อพิจารณาการใชประโยชนที่ดนิ (ตารางที่ 4.3) ในพื้นที่ลุมน้ําของอางเก็บน้าํหนองบัวและ
ฝายหนองหลวง พบวามีพืน้ที่เกษตรมากเปน 2 อับดับแรก ในขณะที่มีพื้นที่ปาไมอยูใน 2 อันดบั
สุดทาย แตกลับมีคาดัชนีคุณภาพน้ําทีด่ี และพบวาแหลงน้ําทั้งสองมีคาดัชนีคุณภาพน้าํแตละตัวแปร
เทากัน ซ่ึงในกรณีนี้อาจเนื่องมาจากชนิดของปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําเปนสวนใหญปาไมไมผลัดใบจึงมี
พืชพวกไมพุมและพืชพืน้ลางขึ้นปกคลุมผิวหนาดินสามารถดูดซับน้ําและสสารตาง ๆ ที่ไหลมากบั
น้ําไวไดบางสวน นอกจากนี้เนื่องจากบริเวณพืน้ที่ลุมน้ํามีลักษณะเปนพื้นที่ราบ ลําน้ําเพียงแตไหล
ผานพื้นที่เกษตรและเมืองไมไดพัดพาเอาของเสียจากการใชประโยชนที่ดินเหลานัน้มาดวย และอาจ
เนื่องมาจากประชาชนที่อาศยัอยูในบริเวณนั้นไมไดปลอยของเสียลงในแหลงน้ํา 

นอกจากนี้คาตวัแปรคุณภาพน้ําที่วิเคราะหได โดยเฉพาะคาความขุนของน้ําจะเห็นวามีคา
ความขุนสูงกวาแหลงน้ําที่มพีื้นที่ปาไมในพื้นที่ลุมน้ํามากกวา เชน เขือ่นแมงัดและอางเก็บน้ําแมตีบ 
แตเมื่อแปลงคาความขุนใหอยูในคาของแขง็แขวนลอยแลวพบวาอยูในชวงคาเดยีวกัน ทําใหน้ํามีคา
ดัชนีที่ด ี แมวาการใชประโยชนที่ดนิภายในพื้นที่ลุมน้ํานาจะสงผลใหคาคุณภาพน้ําต่ําที่สุด 
นอกจากนี้เมื่อพิจารณาชนดิของปาไมในพืน้ที่ลุมน้ําของเขื่อนแมงัด พบวามีสัดสวนระหวางพื้นที่
ปาไมผลัดใบและปาผลัดใบต่ํากวาแหลงน้ําทั้ง 3 แหลงนี้ และในพื้นที่ลุมน้ําอางเก็บน้าํแมตีบมีพื้นที่
ปาผลัดใบสูงกวาปาไมผลัดใบ ซ่ึงบริเวณพื้นลางของปามีพืชปกคลุมดนินอยกวาปาไมผลัดใบมาก 
การดูดซับน้ําและสสารตาง ๆ ยอมนอยกวา สวนแหลงน้ําที่มีคาคุณภาพน้ําโดยรวมเทากับ 4.6 
ไดแก อางเก็บน้ําหวยสัก อางเก็บน้ําแมตีบ และเขื่อนแมงัด การใชประโยชนที่ดินภายในพื้นที่ลุมน้าํ
อางเก็บน้ําแมตีบและเขื่อนแมงัดสวนใหญเปนพื้นที่ปาไม และตัวแปรคุณภาพน้ําแตละตัวมีคาทีบ่ง
บอกวาน้ํามีคณุภาพดี แตเมื่อแบงตามดชันีคุณภาพน้ําแลว พบวามดีัชนีคุณภาพน้าํบางตัวเทากบั 4 
เชน คา DO ของอางเก็บน้ําแมตีบและหวยสัก เปนตน สงผลใหดัชนีคาคณุภาพน้ําที่ไดลดลง
เล็กนอย และแหลงน้ําที่มคีาคุณภาพน้ําโดยรวมเทากบั 4.4 ไดแก อางเก็บน้ําหวยตึงเฒาและ
ทะเลสาบดอยเตา โดยอางเก็บน้ําหวยตึงเฒามีดัชนีคาคณุภาพน้ําที่ต่ําที่สุด คือ คา COD ขณะที่
ทะเลสาบดอยเตา คือ คาของแข็งแขวนลอยโดยมีคาดัชนคีุณภาพน้ําเทากับ 3 แตเมื่อพิจารณาคาดัชนี
คุณภาพน้ําอื่น ๆ พบวามีคาอยูในเกณฑที่ดไีมแตกตางจากแหลงน้ําอืน่ 
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ตารางที่ 4.3 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการใชประโยชนที่ดินและคุณภาพน้ํา 
แหลงน้ํา ปาไมผลดัใบ (%) ปาผลัดใบ (%) เมือง (%) เกษตร (%) ดัชนีคุณภาพน้ํา 

หนองบัว 28 - 20 43 4.8 

หนองหลวง 21 0 4 70 4.8 

หวยสัก 53 - - 35 4.6 

แมงัด 69 15 1 13 4.6 

แมกวง 82 16 0 1 4.8 

หวยตึงเฒา 87 4 1 4 4.4 

แมตีบ 39 59 0 0 4.6 

ดอยเตา 47 33 3 15 4.4 

4.4 การเปล่ียนแปลงคณุภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 - 2548 

4.4.1 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหนองบัว 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคณุภาพน้ําของอางเกบ็น้ําหนองบวัป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้น (ตารางที่ 
4.4) แตคา BOD กลับลดลง แสดงวามีสารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดยากอยูเปน
จํานวนมาก โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนืออางเก็บน้าํ
หนองบัว ซ่ึงมีของเสียที่แตกตางจากการใชประโยชนทีด่ินในป พ.ศ. 2531 ที่มีพื้นทีเ่กษตรมากกวา 
ของเสียจากการเกษตรจะเปนสารอินทรียที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงาย แตมีอยูในปริมาณ
มากทําใหคา BOD สูงกวา (แยกวา) สวนคา DO ที่เพิ่มสูงขึ้นมีความสอดคลองกับคา BOD ที่
ลดลงเนื่องจากถา DO มากแสดงวามีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามากและแสดงวามีจุลินทรียที่ใช
ออกซิเจนในการหายใจในน้าํนอยลง นอกจากนีก้ารเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มือง ยังเปนอีกสาเหตุหนึ่งที่
สงผลใหคาความขุน และคาการนําไฟฟาของน้ําเพิม่ขึ้นจากกจิกรรมการใชน้ําและที่ดินที่
เปล่ียนแปลงไป โดยในป พ.ศ. 2548 พื้นที่เกษตรลดลงมากที่สุดโดยถูกเปลี่ยนการใชประโยชน
ที่ดินเปนพื้นทีป่าไม เมือง และแหลงน้ํา โดยพื้นทีเ่มืองเปนพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุดประมาณ 91 ไร 
(ตารางที่ 4.5) และเปนพื้นที่เมืองที่เพิม่ขึ้นมาจากพืน้ที่เกษตรเดิมมากที่สุด สวนพืน้ที่ที่มีการ
เปล่ียนแปลงการใชประโยชนที่ดินนอยทีสุ่ด คือ พื้นที่ปาไม 
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ตารางที่ 4.4 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหนองบัวในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 6.60 0.00 – 9.80 

BOD (mg/l) 0.00 – 5.70 0.95 -4.20 

คาความขุน (NTU) 2.60 – 13.80 3.20 – 19.80 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 16.00 – 36.00 21.00 – 40.00 

DO (mg/l) 8.00 – 8.54 7.34 – 8.74 

ตารางที่ 4.5 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหนองบัว ป พ.ศ.  
      2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง เกษตร รวม 

ปาไม 310 - - 36 346 

แหลงน้ํา - 87 13 13 113 

เมือง 1 14 86 62 163 

เกษตร 43 25 155 436 660 

รวม 354 126 254 546 1,281 

4.4.2 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในฝายหนองหลวง 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคุณภาพน้าํของฝายหนองหลวงป พ.ศ. 
2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้นแตคา BOD 
และคา DO กลับลดลง (ตารางที่ 4.6) แสดงวามีสาเหตุมาจากการเพิม่ขึ้นของพื้นทีเ่มืองภายในลุม
น้ําเหนือฝายหนองหลวงเชนเดียวกับพืน้ทีลุ่มน้ําของอางเก็บน้ําหนองบวั และสงผลกระทบตอคา
ความขุนของน้ําเนื่องจากผลการประเมินที่ไดมีคาสูงขึ้น สวนคาการนําไฟฟาของน้ําที่มีคาสูงสุด
ลดลงแตคาต่ําสุดสูงขึ้นกวาเดิมมาก เนื่องจากการใชประโยชนทีด่ินและการใชน้ําทีเ่ปล่ียนแปลงไป 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิจากตารางที่ 4.7 พื้นที่ที่มกีารเปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึ้นมากทีสุ่ด คือ พื้นทีป่าไมและพืน้ที่เมือง ตามลําดับ สวนพื้นทีท่ี่มีการเปลี่ยนแปลงลดลงมาก
ที่สุด คือ พื้นที่เกษตร โดยสวนใหญแลวพืน้ที่เกษตรถูกเปลี่ยนแปลงเปนพืน้ที่ปาไมมากที่สุด 
รองลงมาเปนพื้นที่เมือง สอดคลองกับการเปลี่ยนแปลงการเพิ่มพื้นที่การใชประโยชนทีด่ินของ
พื้นที่ปาไมและพื้นที่เมือง 
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ตารางที่ 4.6 คาคุณภาพน้ําของฝายหนองหลวงในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 14.80 0.00 – 15.40 

BOD (mg/l) 2.35 - 9.50 0.00 – 7.35 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 16.00 10.00 – 30.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 14.00 – 54.00 37.00 – 50.00 

DO (mg/l) 7.84 – 9.28 6.86 – 8.28 

ตารางที่ 4.7 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนือฝายหนองหลวง ป พ.ศ. 2531  
      – 2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 13,907 174 41 - 4,471 18,593 

แหลงน้ํา 457 4,170 11 - 1,373 6,010 

เมือง 153 14 1,905 - 1,553 3,624 

อื่น ๆ 51 64 - - 517 632 

เกษตร 8,680 734 2,800 - 69,257 81,470 

รวม 23,247 5,155 4,757 - 77,171 110,330 

4.4.3 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยสัก 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.1 – 4.5 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสักป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวา COD มีคาเพิ่มขึ้นสูง แตคา 
BOD กลับลดลง (ตารางที ่ 4.8) สวนคา DO มีคาเพิ่มขึ้นเล็กนอยแสดงวามีปริมาณกาซออกซิเจน
ละลายในน้ําไดดี มีสาเหตเุนื่องจากพืน้ที่เกษตรเพิ่มขึ้นจากป พ.ศ. 2531 สูงขึ้นมาก โดยเพิ่มขึ้นใน
พื้นที่ที่เคยเปนปาไมในอดีต คา COD ที่เพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากเมื่อของเสียจากการเกษตรถูกพัดพา
เขามาในแหลงน้ําโดยแมน้ําที่ไหลเขาอางมีปริมาณสารอินทรียที่ยอยสลายยาก (เชนสารเคมีเกษตร
ตาง ๆ) มากกวาเดิมมาก สวนคาความขุนของน้ําที่ประเมินไดมีคาลดลง และคาการนําไฟฟาของน้ํา
มีคาสูงขึ้น เนื่องจากเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิและน้ํา โดยพ้ืนที่ที่เพิ่มขึน้มากที่สุด คือ 
พื้นที่เกษตร (ตารางที่ 4.9) และพื้นที่ทีล่ดลงมากที่สุด คือ พืน้ทีป่าไม แสดงวาพื้นที่ปาไมถูก
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่เกษตรเพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 4.8 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําหวยสักในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 0.20 9.00 – 19.20 

BOD (mg/l) 2.55 – 6.05 0.00 – 3.65 

คาความขุน (NTU) 2.60 – 23.40 1.80 – 10.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 16.00 – 25.00 26.00 – 40.00 

DO (mg/l) 7.32 – 8.54 8.26 – 8.84 

ตารางที่ 4.9 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิบริเวณลุมน้ําเหนืออางเก็บน้ําหวยสัก ป พ.ศ.  
      2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เกษตร รวม 

ปาไม 3,578 78 2,054 5,710 

แหลงน้ํา 49 702 36 786 

เกษตร 39 49 355 443 

รวม 3,666 829 2,445 6,940 

4.4.4 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในเขื่อนแมงัด 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของเขื่อนแมงัดป พ.ศ. 
2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD และคา BOD มีคา
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 4.10) แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงายและยาก
เพิ่มขึ้น โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมืองภายในลุมน้ําเหนือเขื่อนแมงัด 
นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของพืน้ที่เมือง ยังเปนอีกสาเหตหุนึ่งที่สงผลใหคาความขุนเพิ่มขึ้น สวนคา 
pH และคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง โดยคา pH จากเดมิที่มีคาคอนขางเปนดางมีคาที่เปนกลางมาก
ขึ้น ซ่ึงแสดงวาคาอิออนในน้าํที่เปนตัวนําไฟฟาลดจํานวนลงดวยคาไฟฟาจึงลดลง และเมื่อพิจารณา
คาคุณภาพน้ําโดยรวมแลว พบวาน้ําในเขื่อนมีคุณภาพแยลงเนื่องจากกิจกรรมการใชน้ําและทีด่นิที่
เปล่ียนแปลงไป เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ิน พบวาพืน้ที่ลุมน้ําของเขื่อนแม
งัดมีพื้นที่ 799,643 ไร ซ่ึงเปนพื้นที่ลุมน้ําที่ใหญ เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ
จากตารางที่ 4.11 พบวาพืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม พืน้ที่เมือง และพื้นที่แหลงน้ํา 
ตามลําดับ สวนพื้นที่ที่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร รองลงมา คือ พื้นที่อ่ืน ๆ โดยพื้นทีป่าไมที่
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เพิ่มขึ้นเปนพืน้ที่ที่เพิ่มขึ้นมาจากพื้นทีเ่กษตร ในขณะเดียวกนัพืน้ที่ปาไมจํานวนไมนอยกลับถูก
เปล่ียนแปลงเปนพื้นที่เกษตร ซ่ึงอาจเนื่องมาจากการทําไรเล่ือนลอยในอดตีและการขยายพืน้ที่
การเกษตรในปจจุบันของการใชประโยชนที่ดินทั้ง 2 ประเภท 

ตารางที่ 4.10 คาคุณภาพน้ําของเขื่อนแมงดัในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.40 – 15.40 8.80 – 20.60 

BOD (mg/l) 0.00 – 1.25 0.90 – 2.50 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 8.80 0.00 – 11.60 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 105.00 – 188.00 43.00 – 115.00 

pH 7.22 – 7.94 6.76 – 7.54 

ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมงัด ป พ.ศ. 2531 –  
        2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 609,908 1,468 174 - 10,802 622,352 

แหลงน้ํา 1,193 6,811 1 - 421 8,425 

เมือง 1,034 56 5,133 25 4,092 10,341 

อื่น ๆ 19 - 64 - 1,450 1,532 

เกษตร 62,777 766 6,000 71 87,377 156,992 

รวม 674,932 9,101 11,371 96 104,142 799,643 

4.4.5 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในเขื่อนแมกวง 
ในป พ.ศ. 2531 เขื่อนแมกวงกําลังอยูในระหวางดําเนินการกอสราง และสรางแลวเสร็จเมื่อ

ป พ.ศ. 2540 จึงไมไดเปรยีบเทียบการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ํา แตคาคุณภาพน้ําที่ประเมินไดในป 
พ.ศ. 2548 จัดวาอยูในเกณฑดี และจากการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิภายใน
ลุมน้ําของเขื่อนแมกวง พบวาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ินที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปา
ไม รองลงมาเปนพื้นที่แหลงน้ํา และพืน้ทีท่ี่ลดลงมากที่สุด คือ พื้นที่เกษตร ดังแสดงในตารางที่ 
4.12 พื้นที่แหลงน้ําที่เพิ่มขึ้น (เขื่อนแมกวง) ในป พ.ศ. 2548 เปนพื้นที่ที่เปนพื้นที่ปาไมในป พ.ศ. 
2531 แตโดยรวมแลวพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นเปนการเพิ่มทีม่าจากพื้นทีเ่กษตรเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่ปา
ไมมากกวาพื้นที่ปาไมที่ถูกเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่การใชประโยชนที่ดนิประเภทตาง ๆ 
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ตารางที่ 4.12 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมกวง ป พ.ศ. 2531 –  
        2548 (พืน้ที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 305,957 1,722 281 80 1,352 309,393 

แหลงน้ํา 196 323 - - 0 519 

เมือง 1,045 274 241  139 1,699 

อื่น ๆ 289 306 - - - 595 

เกษตร 28,443 957 556 28 2,004 31,988 

รวม 335,929 3,583 1,079 108 3,495 344,193 

4.4.6 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยตงึเฒา 
จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา

จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคณุภาพน้ําของอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา
ป พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD มีคาใกลเคียง
กัน (ตารางที ่ 4.13) แตคา BOD มีคาเพิ่มขึ้น แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทาง
ชีวภาพไดงายเพิ่มขึ้น โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของพืน้ที่เมืองภายในลุมน้ําเหนือ
อาง นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของพื้นที่เมือง และการใชประโยชนในแหลงน้ํายังเปนอกีสาเหตุหนึ่งที่
สงผลใหคาความขุนสูงขึ้น ในขณะที่คา pH และคาการนําไฟฟาของน้ําลดลง โดยคา pH จากเดมิที่
มีคาคอนขางเปนดางมีคาที่เปนกลางมากขึน้ (เปนกรดมากขึ้น) แสดงวาคาอิออนในน้ําที่เปนตวันํา
ไฟฟาลดจํานวนลงคาไฟฟาจงึลดลง และเมื่อพิจารณาคาคุณภาพน้ําโดยรวมแลวน้ําในอางมีคุณภาพ
น้ําที่เปล่ียนแปลงไปเล็กนอย เนื่องจากกิจกรรมการใชน้าํและที่ดินทีเ่ปล่ียนแปลงไป โดยผลการ
ประเมินการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน พบวาพื้นที่ที่เพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่ปาไม และ
พื้นที่ที่ลดลง คือ พื้นที่เกษตรเชนเดยีวกนักับพื้นที่ลุมน้ําอื่น ๆ และเปนการใชประโยชนทีด่ินเพียง
ประเภทเดียวที่มีพื้นที่ลดลง และเมื่อพจิารณาจากตารางที่ 4.14 พบวาพื้นที่ปาไมที่เพิ่มขึ้นเปนพืน้ที่
ที่เปล่ียนแปลงมาจากพื้นทีเ่กษตรทั้งหมด นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2531 ไมมีพื้นที่เมือง ซ่ึงพื้นที่เมืองที่
เพิ่มขึ้นเปลี่ยนแปลงมาจากพืน้ที่ปาไมและพื้นที่อ่ืน ๆ 
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ตารางที่ 4.13 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํหวยตึงเฒาในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 3.20 – 28.00 23.40 – 28.20 

BOD (mg/l) 0.15 – 0.85 1.85 – 2.50 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 5.60 17.20 – 23.00 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 36.00 – 157.00 12.00 – 125.00 

pH 7.28 – 7.96 6.58 – 7.22 

ตารางที่ 4.14 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยตึงเฒา ป  
        พ.ศ. 2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 3,947 0 29 34 51 4,061 

แหลงน้ํา - 27 - 10 0 37 

เมือง - - - - - - 

อื่น ๆ - 49 20 41 7 117 

เกษตร 581 4 - 45 124 754 

รวม 4,529 80 48 130 182 4,968 

4.4.7 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในอางเกบ็น้ําแมตบี 

จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา
จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.6 – 4.10 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรียบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD และคา BOD มีคา
เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 4.15) แสดงวามีสารอินทรียทั้งที่สามารถยอยสลายทางชีวภาพไดงายและยาก
เพิ่มขึ้น เนื่องจากในป พ.ศ. 2548 มีพื้นที่เมืองและเกษตรเพิ่มขึ้น และยังสงผลใหคาความขุนของน้ํา
เพิ่มขึ้นเชนเดยีวกัน แตสําหรับคา pH ของน้ํามีคาใกลเคยีงกันทั้ง 2 ป แสดงวาคณุภาพน้ําที่วดัไดไม
เปล่ียนแปลงมากนัก ในขณะที่คาการนําไฟฟาของน้ํามีชวงคาที่กวางกวาเดิมโดยคาการนําไฟฟา
ต่ําสุดมีคาลดลงแตคาการนําไฟฟาของน้ําสูงสุดมีคาใกลเคียงคาเดิม เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดินและกิจกรรมการใชน้ํา โดยในป พ.ศ. 2531 บริเวณลุมน้ําของอางเก็บน้ําแมตีบไม
มีพื้นที่เมืองเชนเดียวกับอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา แตพืน้ที่เมอืงที่เพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2548 มีอัตราการเพิ่ม
ที่นอยกวา พืน้ที่ที่มีอัตราการเพิ่มขึ้นมากที่สุด คือ พื้นที่แหลงน้ํา ซ่ึงตางจากพื้นที่ลุมน้ําอื่น ๆ สวน
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พื้นที่ที่ลดลงมีการใชประโยชนที่ดินประเภทเดยีว คือ พื้นที่ปาไม เมื่อพิจารณาจากตารางที่ 4.16 
พบวาพืน้ที่ปาไมถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพืน้ที่การใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ 

ตารางที่ 4.15 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํแมตีบในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 3.20 – 21.00 8.80 – 22.20 

BOD (mg/l) 0.00 – 1.55 0.75 – 2.30 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 5.60 0.00 – 7.20 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 99.00 – .177.00 43.00 – 162.00 

pH 7.36 – 8.12 6.66 – 8.08 

ตารางที่ 4.16 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ ป พ.ศ.  
        2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

              2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง เกษตร รวม 

ปาไม 20,485 129 7 60 20,680 

แหลงน้ํา 35 188 - 1 224 

เมือง - - - - - 

เกษตร - 29 2 - 31 

รวม 20,520 346 9 61 20,936 

4.4.8 การเปล่ียนแปลงคุณภาพน้ําในทะเลสาบดอยเตา 
จากสมการถดถอยเสนตรงเชิงซอนระหวางตัวแปรคุณภาพน้ํากับคาการสะทอนแสงของน้ํา

จากภาพถายดาวเทียมดังสมการที่ 4.11 – 4.14 สามารถประมาณคุณภาพน้ําของทะเลสาบดอยเตาป 
พ.ศ. 2531 ได และเมื่อเปรยีบเทียบกับคณุภาพน้ําในป พ.ศ. 2548 พบวาคา COD ลดลงเล็กนอย 
(ตารางที่ 4.17) โดยอาจเปนผลสืบเนื่องมาจากการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่ินซึ่งพื้นที่เมอืง
และปาไมเพิ่มขึ้นภายในพืน้ที่ลุมน้ํา สวนคาความขุนของน้ําพบวามีคาความขุนเพิ่มขึน้มาก ในขณะ
ที่คาการนําไฟฟาของน้ํามีชวงคาที่คอนขางคงที่ แตคาการนําไฟฟาของน้ําต่ําสุดลดลงซึ่งการที่คา
การนําไฟฟาของน้ําในทะเลสาบดอยมีคาการนําไฟฟาที่สูงกวาแหลงน้ําอื่นนั้น อาจมสีาเหตุจากการ
ที่เปนแหลงน้ําที่มีขนาดใหญมากการใชประโยชนทีด่ินประเภทตาง ๆ ยอมมีขนาดพืน้ที่ที่ใหญและ
สงผลตอคุณภาพน้ํามาก สวนคา pH ของน้ํามีคาเพิ่มขึน้จากเดิมเพยีงเล็กนอยทําใหน้ํามีความเปน
ดางเพิ่มขึ้น และเมือ่พิจารณาคาคณุภาพน้ําโดยรวมแลวน้ําในทะเลสาบดอยเตามีคุณภาพแยลง 
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เนื่องจากพื้นทีลุ่มน้ําของทะเลสาบดอยเตาเปนพื้นที่ลุมน้าํที่มีขนาดใหญที่สุดในพื้นที่ศึกษาทั้ง 8 
แหง โดยเปนแหลงน้ําทีรั่บน้ํามาจากแมน้ําปงซึ่งเปนแมน้ําหลักของจังหวดัเชยีงใหม พื้นทีท่ี่
เปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น มี 2 ประเภท ไดแก พื้นที่ปาไม และพื้นที่เมือง สําหรับพื้นที่ทีล่ดลงมากที่สุด 
คือ พื้นที่เกษตร (ตารางที่ 4.18) เมื่อพจิารณาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ พบวาการใช
ที่ดินทั้ง 5 ประเภทมกีารสลับสับเปลี่ยนการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท การเปลี่ยนแปลงหลัก 
ๆ ที่สังเกตเหน็ได คือ การเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่เกษตร และการเปลี่ยนแปลงจาก
พื้นที่เกษตรเปนพื้นที่ปาไม ซ่ึงเปนผลสืบเนื่องมาจากการทําไรเล่ือนลอยในอดตี และการขยายพื้นที่
เกษตรในปจจบุัน นอกจากนี้พื้นที่เกษตรยังถูกเปลี่ยนเปนพื้นที่เมืองจํานวนมากสงผลใหพื้นที่เมอืง
ในชวงระหวาง ป พ.ศ. 2531 – 2548 ที่ผานมามีพื้นที่เมืองเพิ่มขึ้นกวา 1 เทาตัว 

ตารางที่ 4.17 คาคุณภาพน้ําของทะเลสาบดอยเตาในป พ.ศ. 2531 – 2548 

ตัวแปรคุณภาพน้ํา ป พ.ศ. 2531 ป พ.ศ. 2548 

COD (mg/l) 0.00 – 15.80 0.00 – 14.20 

คาความขุน (NTU) 0.00 – 50.00 0.00 – 58.00 

คาการนําไฟฟา (µS/cm) 246.00 – 257.00 194.00 – 251.00 

pH 7.42 – 8.04 7.50 – 8.16 

ตารางที่ 4.18 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา ป พ.ศ.  
        2531 – 2548 (พื้นที่ : ไร) 

         2548 

 2531 
ปาไม แหลงน้ํา เมือง อื่น ๆ เกษตร รวม 

ปาไม 9,269,502 7,530 33,604 28,650 533,031 9,872,317 

แหลงน้ํา 12,832 25,855 3,842 12,277 13,616 68,422 

เมือง 20,739 1,849 167,564 2,450 87,854 280,455 

อื่น ๆ 56,366 702 5,076 9,923 41,794 113,860 

เกษตร 986,223 7,901 214,970 37,705 1,319,955 2,566,754 

รวม 10,345,662 43,836 425,055 91,006 1,996,250 12,901,809 
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