
 ฌ

สารบาญ 

หนา 
กิตติกรรมประกาศ             ค 

บทคัดยอภาษาไทย             จ 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ             ช 

สารบาญตาราง              ฐ 
สารบาญภาพ              ฒ 
บทท่ี 1  บทนํา              1 

บทท่ี 2  การตรวจเอกสาร             3 

2.1 คุณภาพน้ํา             3 

2.2 ลักษณะทางกายภาพและเคมีบางประการของแหลงน้ํา        3 

2.2.1 ความขุน            3 

2.2.2 สภาพนําไฟฟา           5 

2.2.3 ความเปนกรด-เบส           5 

2.2.4 ออกซิเจนละลายน้ํา           6 

2.2.5 บีโอดี            7 

2.2.6 ซีโอดี            8 

2.3 การสํารวจระยะไกล            9 

2.3.1 คุณสมบัติของภาพดาวเทียม         10 

2.3.2 ลักษณะการสะทอนพลังงานของน้ํา        12 

2.3.3 การศึกษาการวิเคราะหคุณภาพน้ําดวยภาพดาวเทียม      13 

2.3.4 การอางอิงตําแหนงทางภูมิศาสตร        15 

2.4 การใชประโยชนทีด่ินภายในขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํากับคุณภาพน้ํา      16 

2.4.1 ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา          16 

2.4.2 การใชประโยชนที่ดนิกับคุณภาพน้ํา        17 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ญ

สารบาญ (ตอ) 

หนา 
บทท่ี 3  วิธีการศึกษา            19 

3.1 พื้นที่ศึกษา            19 

3.1.1 เขื่อนแมกวงอุดมธารา         20 

3.1.2 เขื่อนแมงัดสมบูรณชล         20 

3.1.3 อางเก็บน้ําแมตีบ          21 

3.1.4 อางเก็บน้ําหวยตึงเฒา         21 

3.1.5 ทะเลสาบดอยเตา          22 

3.1.6 อางเก็บน้ําหนองบวั          22 

3.1.7 ฝายหนองหลวง          22 

3.1.8 อางเก็บน้ําหวยสัก          23 

3.2 ขั้นตอนการศึกษา           23 

3.3 การวิเคราะหคุณภาพน้ํา          24 

3.3.1 อุปกรณและวิธีการ          25 

3.3.2 การวิเคราะหในหองปฏิบัติการ        26 

3.4 การวิเคราะหภาพถายดาวเทียม          28 

3.4.1 การนําเขาขอมูลภาพถายดาวเทียม        30 

3.4.2 การปรับแกความถูกตองเชิงตําแหนง        30 

3.4.3 การปรับมาตรฐานภาพถายดาวเทยีม        31 

3.4.4 การสรางสมการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ํา       33 

3.4.5 การแปลการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2548       33 

3.4.6 การสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํา        39 

3.4.7 การหาคาดัชนีคุณภาพน้ําในป พ.ศ. 2548       41 

3.4.7 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนทีด่ินและคณุภาพน้ําระหวาง 
         ป พ.ศ. 2531 – 2548         42 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฎ

สารบาญ (ตอ) 

หนา 
บทท่ี 4  ผลการศึกษา            43 

4.1 คุณภาพน้ําจากการวิเคราะหในหองปฏบิัติการ        43 

4.2 คุณภาพน้ําจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียม        46 

4.2.1 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของอางเก็บน้ําหนองบัว       48 

4.2.2 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของฝายหนองหลวง       48 

4.2.3 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของอางเก็บน้ําหวยสัก       50 

4.2.4 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของเขื่อนแมงัด        53 

4.2.5 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของเขื่อนแมกวง        54 

4.2.6 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา       57 

4.2.7 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของอางเก็บน้ําแมตีบ       57 

4.2.8 คุณภาพน้ําเชิงพื้นที่ของทะเลสาบดอยเตา       60 

4.3 ขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําและการใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2548      62 
4.3.1 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้ําหนองบัว     62 

4.3.2 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในฝายหนองหลวง     63 

4.3.3 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้ําหวยสัก     64 

4.3.4 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมงดั      65 
4.3.5 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในเขื่อนแมกวง      66 

4.3.6 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา     67 
4.3.7 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในอางเก็บน้ําแมตีบ     67 

4.3.8 การใชประโยชนที่ดนิและคุณภาพน้าํในทะเลสาบดอยเตา     69 

4.4 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2351 – 2548       71 

4.4.1 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหนองบวั      71 

4.4.2 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในฝายหนองหลวง      72 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฏ

สารบาญ (ตอ) 

หนา 
4.4.3 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยสัก      73 

4.4.4 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในเขื่อนแมงัด       74 

4.4.5 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในเขื่อนแมกวง       75 

4.4.6 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในอางเกบ็น้ําหวยตึงเฒา      76 

4.4.7 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในอางเกบ็น้ําแมตีบ      77 

4.4.8 การเปลี่ยนแปลงคณุภาพน้ําในทะเลสาบดอยเตา      78 
บทท่ี 5  สรุปผลการศึกษา            80 

5.1 คุณภาพน้ําในแหลงน้ําตาง ๆ จากการวิเคราะหตัวอยาง       80 
5.2 ผลการประเมินคณุภาพน้ําโดยใชภาพถายดาวเทยีม       80 
5.3 การใชประโยชนทีด่ินและคุณภาพน้ําป พ.ศ. 2548       81 
5.4 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิกับคุณภาพน้ําระหวางป พ.ศ. 2531 – 2548    82 

เอกสารอางอิง             85 
ภาคผนวก             92 

ภาคผนวก ก การเก็บและการวิเคราะหตัวอยางน้ํา        93 

ภาคผนวก ข มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน       98 

ภาคผนวก ค ระดับตวัแปรคณุภาพน้ํา       102 

ภาคผนวก ง ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา      103 

ประวัติผูเขียน           105 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฐ

สารบาญตาราง 

ตาราง                       หนา 
3.1 L-5 TM Postcalibration Dynamic Ranges for U.S. Processed      32 

NLAPS Data 
3.2 Earth-Sun Distance in Astronomical Units        32 

3.3 TM Exoatmospheric Spectral Irradiances        33 

3.4 แนวทางการตคีวามหมายสําหรับตัวแปรตาง ๆ ตอผลกระทบในแหลงน้ํา     41 

4.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรคุณภาพน้ํา          44 

4.2 คาดัชนีคุณภาพน้ําของแตละแหลงน้ํา         63 
4.3 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการใชประโยชนทีด่ินและคุณภาพน้ํา     71 

4.4 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํหนองบัวในป พ.ศ. 2531 - 2548       72 

4.5 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหนองบัว 

ป พ.ศ. 2531 – 2548           72 

4.6 คาคุณภาพน้ําของฝายหนองหลวงในป พ.ศ. 2531 - 2548       73 

4.7 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืฝายหนองหลวง 
ป พ.ศ. 2531 – 2548           73 

4.8 สรุปรายละเอียดคาคุณภาพน้ําของอางเกบ็น้ําหวยสักในป พ.ศ. 2531 - 2548     74 

4.9 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยสัก 

ป พ.ศ. 2531 – 2548           74 
4.10 คาคุณภาพน้ําของเขื่อนแมงดัในป พ.ศ. 2531 - 2548        75 
4.11 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมงัด 

ป พ.ศ. 2531 – 2548           75 

4.12 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมกวง 
ป พ.ศ. 2531 – 2548           76 

4.13 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํหวยตึงเฒาในป พ.ศ. 2531 – 2548      77 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฑ

สารบาญตาราง (ตอ) 

ตาราง           หนา 
4.14 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยตึงเฒา 

ป พ.ศ. 2531 – 2548           77 

4.15 คาคุณภาพน้ําของอางเก็บน้าํแมตีบในป พ.ศ. 2531 - 2548       78 

4.16 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ 

ป พ.ศ. 2531 – 2548           78 

4.17 คาคุณภาพน้ําของทะเลสาบดอยเตาในป พ.ศ. 2531 - 2548       79 

4.18 การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินบริเวณลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา 
ป พ.ศ. 2531 – 2548           79 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฒ

สารบาญภาพ 

รูป           หนา 
3.1 พื้นที่ศึกษา จ.เชียงใหม จ.เชยีงราย และ จ.ลําพูน        19 

3.2 ขั้นตอนหลักของการศึกษา          24 

3.3 ดัชนีภาพจากดาวเทยีม Landsat บริเวณประเทศไทย       29 

3.4 ขั้นตอนและวธีิการจําแนกกลุมพื้นที่การใชประโยชนทีด่ิน (ขั้นตอนที ่1)     36 

3.5 ขั้นตอนและวธีิการจําแนกกลุมพื้นที่การใชประโยชนทีด่ิน (ขั้นตอนที ่2)     37 

3.6 ขั้นตอนและวธีิการจําแนกกลุมพื้นที่การใชประโยชนทีด่ิน (ขั้นตอนที ่3)     38 

3.7 ขั้นตอนและวธีิการสรางขอบเขตพื้นที่ลุมน้ําเหนืออางเกบ็น้ํา      40 

4.1 พื้นที่ pixel ที่นําคามาเฉลี่ยหาคาการสะทอนแสง โดย ก) จุดที่เก็บตัวอยางน้ํา (X)  
ที่อยูไกลฝงและ ข) จุดทีเ่ก็บตัวอยางน้ํา (X) ที่อยูใกลฝง       47 

4.2 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO 

ของน้ําในอางเก็บน้ําหนองบวัจากสมการ         49 
4.3 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO 

ของน้ําในฝายหนองหลวงจากสมการ         51 

4.4 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) DO 

ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยสักจากสมการ         52 

4.5 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH 

ของน้ําในเขื่อนแมงัดจากสมการ          55 

4.6 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH 

ของน้ําในเขื่อนแมกวงจากสมการ          56 

4.7 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH 

ของน้ําในอางเก็บน้ําหวยตึงเฒาจากสมการ         58 

4.8 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) BOD (ค) ความขุน (ง) การนําไฟฟา และ (จ) pH 

ของน้ําในอางเก็บน้ําแมตีบจากสมการ         59 
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 ณ

สารบาญภาพ (ตอ) 

รูป           หนา 
4.9 แผนที่แสดงคา (ก) COD (ข) ความขุน (ค) การนําไฟฟา และ (ง) pH 

ของน้ําในทะเลสาบดอยเตาจากสมการ         61 

4.10 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหนองบัว      64 

4.11 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืฝายหนองหลวง       64 
4.12 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยสัก      65 

4.13 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมงัด       66 
4.14 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืเขื่อนแมกวง       67 

4.15 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําหวยตึงเฒา      68 

4.16 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอือางเก็บน้ําแมตีบ       68 

4.17 การใชประโยชนที่ดินบนพืน้ที่ลุมน้ําเหนอืทะเลสาบดอยเตา       69 
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