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ซ

สารบาญ

หนา
กิตติกรรมประกาศ ค
บทคัดยอภาษาไทย ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ
สารบาญ ซ
สารบาญตาราง ฌ
สารบาญภาพ ญ
สารบาญตารางประกอบภาคผนวก ฑ
บทที่ 1    บทนํา 1
บทที่ 2    การตรวจเอกสาร 2
บทที่ 3    อุปกรณและวิธีการ 25
บทที่ 4    ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 39
                การทดลองที่ 2 51
                การทดลองที่ 3 101

บทที่ 5    สรุปและวิจารณผลการทดลอง 103
เอกสารอางอิง 110
ภาคผนวก 117
ประวัติผูเขียน 119
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ฌ

สารบาญตาราง

ตาราง หนา
1 สวนผสมของสารเคมีในน้ํายาที่ใชดึงน้ําออกจากเซลล 30
2 สวนผสมของสารเคมีในการเตรียม separating gel 37
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ญ

สารบาญภาพ

ภาพ หนา
1 พื้นที่ปาที่พบวานจูงนาง GE 001 กระจายพันธุอยูเปนกลุมใตตนไมใหญ (ก) 

และกระจายไปตามขอบรองน้ํา (ข) 40
2 พื้นที่ปาที่พบตนวานจูงนางกระจายพันธุอยูเปนกลุม 41
3 ชอดอกของวานจูงนาง GE 001 42
4 ชอดอกของวานจูงนาง GE 002 43
5 ชอดอกของวานจูงนาง GE 003 43
6 ชอดอก (ก) และดอกยอย (ข) ของวานจูงนาง GE 004 44
7 ภาพวาดของหัวของวานจูงนาง GE 001(ก) และ GE 002 (ข) 45
8 หัวของวานจูงนาง 45
9 ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 001 ในวงจรการเจรญิ

เติบโต 1 วงจรป 47
10 ภาพวาดแสดงการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 001 ในวงจรการเจรญิเตบิโต 1 วงจร

ป 48
11 ไดอะแกรมแสดงชวงของการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 002 ในวงจรการเจรญิ

เติบโต 1 วงจรป 49
12 ภาพวาดแสดงการเจรญิเตบิโตของวานจงูนาง GE 002 ในวงจรการเจรญิเตบิโต 1 วงจร

ป 50
13 รากและลําตนของวานจูงนาง GE 001 52
14 หัวของวานจูงนาง GE 001 52
15 ใบวานจูงนาง GE 001 53
16 ชอดอกของวานจูงนาง GE 001 54
17 ดอกของวานจูงนาง GE 001 55
18 ฝกของวานจูงนาง GE 001 56
19 เมล็ดจากฝกออนอายุ 4 เดือนของวานจูงนาง GE 001 56
20 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนวานจูงนาง GE 001 57
21 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกวานจูงนาง GE 001 58
22 รากของวานจูงนาง GE 002 59
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ฎ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
23 หัวของวานจูงนาง GE 002 60
24 ใบของวานจูงนาง GE 002 61
25 ชอดอกของวานจูงนาง GE 002 61
26 ดอกของวานจูงนาง GE 002 62
27 ฝกของวานจูงนาง GE 002 63
28 เมล็ดจากฝกออนอายุ 4 เดือนของวานจูงนาง GE 002 63
29 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของตนวานจูงนาง GE 002 64
30 ภาพวาดแสดงสวนประกอบของดอกวานจูงนาง GE 002 65
31 ภาคตัดตามยาวของปลายรากวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 68
32 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 001และ GE 002 68
33 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 001 แสดงชั้นของเนื้อเยื่อ 69
34 ภาคตัดขวางของรากวานจูงนาง GE 002 แสดงชั้นของเนื้อเยื่อ 69
35 ภาคตัดขวางของสตีลของรากวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 70
36 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 72
37 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 001 73
38 ภาคตัดขวางของลําตนวานจูงนาง GE 002 73
39 ภาคตัดขวางของเนื้อเยื่อลําตนวานจูงนาง GE 001 และ GE 002 74
40 ภาคตัดขวางของลําตนแสดงมัดทอลําเลียงของวานจูงนาง GE 001  และ GE 002 75
41 ภาคตดัขวางใบของวานจงูนาง GE 001 และ GE 002  76
42 ภาคตัดขวางของใบวานจูงนาง GE 001 แสดงมัดทอลําเลียง 77
43 ภาคตัดขวางของใบวานจูงนาง GE 002 แสดงมัดทอลําเลียง 78
44 ภาคตัดตามยาวของดอกวานจงูนาง GE 001 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 80
45 ภาคตัดตามยาวของดอกวานจงูนาง GE 002 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 81
46 ภาคตัดขวางของดอกวานจงูนาง GE 001 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 82
47 ภาคตัดขวางของดอกวานจงูนาง GE 002 ทีม่คีวามยาว 0.7 ซม 83
48 ภาคตัดขวางของฝกวานจงูนาง GE 001 ทีม่อีาย ุ5 วนั 84
49 ภาคตัดขวางของฝกวานจงูนาง GE 002 ทีม่อีาย ุ7 วนั 84
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ฏ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
50 ภาคตัดตามยาวของฝกวานจงูนาง GE 001 ทีม่อีาย ุ5 วนั 85
51 ภาคตัดตามยาวของฝกวานจงูนาง GE 002 ทีม่อีาย ุ7 วนั 85
52 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ทีเ่กบ็ตวัอยางในชวงเวลา

แตกตางกนั 87
53 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ทีผ่านกรรมวธีิการหยดุวงชพี

ของเซลลนานแตกตางกนั 88
54 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 ในกรรมวธีิการยอมสทีีใ่ช

เวลานานแตกตางกนั 89
55 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 001 แสดง 2n = 128 89
56 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002  ทีเ่กบ็ตวัอยางในชวงเวลา

แตกตางกนั 91
57 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 ทีผ่านกรรมวธีิการหยดุวงชพี

ของเซลลนานแตกตางกนั 92
58 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 ในกรรมวธีิการยอมสทีีใ่ช

เวลานานแตกตางกนั 93
59 โครโมโซมของเซลลปลายรากของวานจงูนาง GE 002 แสดง 2n = 54 93
60 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม ACP (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม ACP จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 94
61 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม EST (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม EST จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 95
62 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม POX (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม POX จากใบออนของวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) (ข) 96
63 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบออนของวาน

จูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 96
64 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม ACP (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม ACP จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 97
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ฐ

สารบาญภาพ (ตอ)

ภาพ หนา
65 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม EST (ก) และแผนภาพไซโมแกรม

ของไอโซไซม EST จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 98

66 ภาพถายแถบสทีีป่รากฏในกรรมวธีิเอนไซม POX (ก) และแผนภาพไซโมแกรม
ของไอโซไซม POX จากใบทีเ่จรญิเตบิโตเตม็ทีข่องวานจงูนาง GE 001 (A-E) และ
GE 002 (F-J) (ข) 98

67 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบที่เจริญเติบโต
เต็มที่ของวานจูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 99

68 แผนภาพเดนโดรแกรมของเอนไซม ACP, EST และ POX จากใบออนและใบที่
เจริญเติบโตเต็มที่ของวานจูงนาง GE 001 (A-E) และ GE 002 (F-J) 100

69 เปอรเซ็นตการผสมติดของดอกวานจูงนาง GE 001 ทีไ่ดรับการผสมเกสรในชวง
เวลาทีแ่ตกตางกนั 101

70 เปอรเซ็นตการผสมติดของดอกวานจูงนาง GE 002 ทีไ่ดรับการผสมเกสรในชวง
เวลาทีแ่ตกตางกนั 102
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ฑ

สารบาญตารางประกอบภาคผนวก

ตารางภาคผนวก หนา
1 สวนผสมสําหรับการเตรียม separating  gel  8.5 % 117


