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บทที่ 5 

 
สรุปและวิจารณผลการทดลอง 

 
จากผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา Colletotrichum spp. จํานวน 41 

ไอโซเลท ซ่ึงแยกไดจากพืชอาศัยทั้งหมด 38 ชนิด (ตาราง 4)    โดยศึกษาจากลักษณะของ colony 
รูปรางและขนาดของ conidia และ appressoria  การสราง/ไมสราง sclerotia และ setae จากนั้นจดั
จําแนก สปชสีของเชื้อรา Colletotrichum spp. ตามหลักเกณฑของ Sutton (1980) พบวาสามารถ
จําแนกไดเปน 4 สปชีสคือ  

กลุมที่ 1 คือเชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
พืชอาศัย 33 ชนิด ไดแก ชมพู นอยหนา ฝร่ัง พุทรา มะนาว มะมวง1 มะมวง 2 มะละกอ ลําไย สม1 
สม2 สมโอ  กลวยไม1 กลวยไม2 กวนอิม กุก กุหลาบ1 กุหลาบ2 ขาปา  เงินไหลมา ชงโค  
ทองหลางดาง นมหนู    ปตตาเวีย ปุดคางคก มะลิ  เล็บครุฑ วาสนา  สาวนอยประแปง กาแฟ  พริก
เม็กซิกัน พริกยักษ และสาบเสือ ลักษณะโดยทัว่ไปของเชื้อรา C. gloeosporioides คือ เสนใยฟู
หนาแนน สราง pigment ตั้งแตสีขาว สีเขียวจนถึงสีเทาเขม อัตราการเจริญอยูทีร่ะดับ 10.9±5 
มิลลิเมตรตอวัน รูปราง conidia คลายแคปซูลหัวทายมน (cylindrical)  หรือมนดานหนึ่งและอีก
แหลมที่ปลายอีกดานหนึ่ง ขนาดประมาณ 9.8-25.7 x 2.5-12.3ไมครอน มี appressoria สวนใหญ
รูปรางคลายกระบอง (clavate) สีน้ําตาล ขนาดประมาณ 4.9-24.6 x 3.7-12.3 ไมครอน  สราง setae 
และ scerotia บางไอโซเลท   

กลุมที่ 2 คือเชื้อรา Colletotrichum musae เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพืชอาศัย 
2 ชนิด ไดแก กลวยน้ําวา และกลวยหอม  ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อราชนิดนี้คือ เสนใยเจริญดีกวา
และบางกวาเชือ้รา C. gloeosporioides อัตราการเจริญอยูที่ 13.5±0.2 มิลลิเมตรตอวัน สราง mass 
เปนหยด   สีสมขนจํานวนมาก สราง pigment สีเทาอมสม รูปราง conidia เปนแคปซูลหัวทายมน 
(cylindrical) ขนาดประมาณ 15.4-36.0 x 4.9-6.4 ไมครอน  ซ่ึงคลายกับ conidia ของเชื้อรา 
Colletotrichum gloeosporioides แตแตกตางกันตรงรูปรางของ appressoria  ซ่ึงมีรูปรางแบบไม
สม่ําเสมอ (irregular) สีน้ําตาลเขม ขนาดประมาณ 9.8-19.7 x 7.4-17.2 ไมครอน   ในขณะที่เชื้อรา  
C. gloeosporioides มีappressoria คลายกระบอง จึงสามารถใชแยกเชื้อทั้ง 2 สปชีสออกจากกันได
อยางชัดเจน   
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กลุมที่ 3 คือเชื้อรา Colletotrichum acutatum เปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพืช
อาศัย 3 ชนิด ไดแก พริกชีฟ้า  สตรอเบอรี และแอปเปล ลักษณะโดยทัว่ไปของเชื้อราชนิดนี้คือ เสน
ใยละเอยีดคลายกํามะหยี่ คอนขางแบน เจริญชา สราง pigment สีสมแกมเทา อัตราการเจริญอยูที่ 
8.84±1 มิลลิเมตรตอวัน  รูปราง conidia คลายลูกรักบี้หัวทายแหลม (fusiform) ขนาดประมาณ     
12.2-17 x 3.7-4.9ไมครอน appressoria มีสีน้ําตาล รูปรางคลายกระบอง (clavate) ขนาดประมาณ 
9.8-19.1 x 4.9-9.8 ไมครอน ไมสราง setae   

กลุมที่ 4 คือเชื้อรา Colletotrichum capsici เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของพืช
อาศัย 3 ชนิด ไดแก เศรษฐีไซงอน แอฟริกันไวโอเลต และผักโขม ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อรา  
ชนิดนี้คือ เสนใยหนาคอนขางหยาบ มีสีเขยีวแกจนถึงสีเทา รูปราง conidia โคงคลายเคียว (falcate) 
ขนาดประมาณ 14.1-32.1 x 2.5-6.4 ไมครอน มี guttulate (ลักษณะคลายฟองอากาศ) อยูภายใน 
appressoria สีน้ําตาล มีทั้งรูปรางคลายกระบอง (clavate)    ขนาดประมาณ 9.8-17.2 x 4.9-14.8 
ไมครอน สราง setae จํานวนมาก แตไมสราง sclerotia  

จากจํานวนของพืชอาศัยที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลาย พบวาเชื้อราสปชีส     
C. gloeosporioides เขาทําลายพืชอาศัยไดมากชนิดที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของพัชรา (2543) 
ศรัญญา (2544) และ เอมอร (2544) และพบเชื้อรา C. gloeosprorioides เขาทําลายสตรอเบอรีอีกดวย 
(ธารทิพยและคณะ, 2547) แตอยางไรก็ตามเชื้อ C. gloeosprorioides บาง strain มีความจําเพาะ
เจาะจงกับพืชบางชนิด เชน เชื้อรา C. gloeosporioides ที่ทําลายอัลมอนดในอิสราเอล (Freeman      
et  al., 1996; Katan and Shabi, 1996)  และเชื้อรา C. capsici ก็เปนเชื้ออีกสปชีสหนึ่ง ซ่ึงมีรายงาน
การเขาทําลายพืชอาศัยหลายชนิดเชนกัน (ธารทิพยและคณะ, 2547) เชน พริก ฝาย มะเขือยาว ปอ
กระเจา (Mordue, 1971) มะเขือเทศ (วิรัชและคณะ, 2528) และมะละกอ (กรรณิการ, 2528) เปนตน 
แตเคยมีรายงานวาเชื้อที่เขาทาํลายผักโขมเปนเชื้อรา C. truncatum (พัฒนาและคณะ, 2534b)    

นอกจากนี้ การจําแนกชนิดของเชื้อรา Colletotrichum sp. ยังสามารถใชวิธีอ่ืนไดอีก 
เชน Adaskaveg and Hartin (1997) รายงานวา การทนสารกําจัดเชือ้รา benomyl ของเชื้อสามารถ
แยกเชื้อราสาเหตุ C. gloeosporioides ในสมและมะละกอ    ออกจากเชื้อรา C. acutatum ใน             
สตรอเบอรีได โดยเชื้อ C. gloeosporioides ทุกไอโซเลทไมสามารถทนสาร benomyl ไดในขณะที่
เชื้อรา C. acutatum ทุกไอโซเลทไมถูกยับยั้งการเจริญ และยังพบอีกวาเชื้อรา C. acutatum เจริญชา
กวาเชื้อรา C. gloeosporioides โดยอุณหภมูิที่เหมาะกับการเจริญของเชื้อรา C. acutatum  อยูที่  25.0-
26.5 องศาเซลเซียส (สูงสุดที่ 33.0 องศาเซลเซียส)  และเชื้อรา C. gloeosporioides อยูที่ 26.0-28.5 
องศาเซลเซียส (สูงสุดที่ 35.5 องศาเซลเซียส) (Vinnere, 2004) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองในครั้งนี้ 
และมีการยนืยนัผลเชนเดียวกันในอีกหลายงานวิจัย (Bernstein et al.,1995; Gunnell and Gubler, 
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1992; Simmon, 1965 และ Sutton, 1992) ในบางกรณี การใชเพยีงลักษณะรูปรางของ conidia อยาง
เดียว สามารถจําแนกเชื้อได เชน การจําแนกชนิดของเชื้อรา Colletotrichum ในสตรอเบอรี พบ 3 
สปชีส คือ เชื้อรา C. gloeosporioides มีรูปรางหัวทายมน เชื้อรา C. fragariae มีรูปรางปลายขางหนึ่ง
มน อีกขางแหลม และเชื้อรา C. acutatum มีรูปรางหัวทายแหลม (Smith and Black, 1990; Denoyes 
and Baudry, 1995) 

การจําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวยังมีขอจาํกัด เนือ่งจาก
สภาพแวดลอมที่ใชในการศกึษาของนักวิจยัแตละคนแตกตางกัน และลักษณะความผันแปรของเชื้อ
แตละไอโซเลท จึงทําใหเกดิความสับสนและไมแนนอนในการจําแนกชนิดของเชื้อ (Sutton, 1992) 
ลักษณะที่คลายคลึงหรือใกลเคียงกันของเชือ้ราแตละชนิดเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ทําใหเกิดความลําบาก
ในการจําแนกเชื้อ (Adaskaveg and Hartin, 1997; Sreenivasaprasad et al., 1996)  Vaillancourt and 
Hanau (1992) รายงานวาลักษณะ appressoria ของเชื้อรา C. graminicola (Ces.) G.W. Wils. ใน
ขาวโพด  ขาวฟาง และออย มีความแตกตางกัน  อยางไรก็ตามลักษณะเชนนี้สามารถเกิดขึ้นไดใน
เชื้อชนิดเดยีวที่เขาทําลายพชือาศัยตางชนดิกัน (Swart, 1999) Baxter et al. (1993) กลาววาไม
สามารถแยกความแตกตางของ appressoria   ภายในสปชีสของเชื้อรา   C. gloeosporioides  ซ่ึง   
Gunnell and Gubler (1992) พบวาลักษณะ appressoria ไมสามารถจําแนกเชื้อภายในสปชีสได  
เนื่องจากขนาดและรูปรางมคีวามคลายคลึงกันมากเกินไป จากขอมูลขางตนทําใหเห็นวาลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยาเพยีงอยางเดียว ไมเพยีงพอตอการจัดจาํแนก (Freeman et al., 1998) ดังนั้นวิธีทาง
อณูวิทยาจึงเปนอีกวิธีหนึ่งทีช่วยใชในจัดจาํแนกเชื้อ และหนึ่งในวิธีซ่ึงเปนที่นิยมนํามาใชกนัอยาง
แพรหลายคือลายพิมพดีเอน็เอ 

จากการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของเชื้อรา Colletotrichum ทั้ง 41 ชนิด ดวยเทคนิค ISSR 
โดยเลือกใชไพรเมอรที่มีลําดับเบสเปน microsatellite ทั้งหมด 12 ไพรเมอร พบวามีไพรเมอร 6   
ไพรเมอรที่สามารถแยกความแตกตางระหวางกลุมของเชื้อราได ซ่ึงเปนไพรเมอรที่มีในรายงาน
อางอิงเพียง 2 ไพรเมอรจาก 7 ไพรเมอร ไพรเมอรทั้ง 6 ไพรเมอรที่นํามาใชใหแถบดเีอ็นเอทั้งหมด 
161 แถบ เมื่อหาความสัมพนัธทางพันธุกรรมโดยใชโปรแกรม Phylip และสราง dendrogram เพื่อ
แบงกลุมความสัมพันธดวยวธีิ Neighbor-joning พบวาสามารถจัดกลุมเชื้อราที่นํามาศึกษาไดเปน 4 
กลุมใหญ และจากกลุมใหญนี้ยังแบงไดเปนกลุมยอย 12 กลุม จะเหน็วาเชื้อรา C. gloeosporioides 
แยกกลุมออกจากเชื้อรา C. musae, C. acutatum และ C. capsici แตมีเชือ้รา C. gloeosporioides บาง
ไอโซเลท ไดแก สมโอ  สม 1  สม 2  ปุดคางคก มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับเชื้อรา C. musae ที่
แยกไดจากกลวยน้าํวาและกลวยหอม  ผลจากการวิเคราะหความสัมพนัธทางพันธุกรรมนี้สอดคลอง
กับการจัดจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ซ่ึงสามารถแยกกลุมของเชื้อรา Colletotrichum spp. 
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ตามสปชีสได จากการทดลองดังกลาวยังสามารถแบงกลุมเชื้อรา  C. gloeosporioides  ไดเปน 10 
กลุมยอย  แสดงใหเห็นวาเชือ้รา C. gloeosporioides  เปนเชื้อราที่มีความจําเพาะเจาะจงตอพืชอาศยั 
และมีความผนัแปรภายในสปชีสสูง ไมสามารถจัดกลุมเชื้อราไดตามลักษณะพืชอาศัย เชน การเปน
ไมผล หรือไมดอกไมประดบั  ดังรายงานของ Freeman (1998) กลาววาเชื้อรา C. gloeosporioides 
เปนเชื้อรา species complex ที่มีความซับซอนภายในสปชีสคอนขางสูง และสามารถแบงเชื้อราใน 
สปชีสนี้ออกเปน 6 form species นอกจากนีย้ังมีการแยกเชื้อรา C. gloeosporioides var. minus 
Simmonds เปนอีกสปชีสหนึ่งในจํานวน 39 สปชีสของเชื้อราในสกุล Colletotrichum อีกดวย 
(Sutton, 1992) ซ่ึงเทคนิค ISSR นี้สามารถยืนยนัความหลากหลายของเชื้อรา C. gloeosporioides ได
มากกวาการจดัจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพยีงอยางเดยีว 

ดังนั้นจะเห็นไดวาการใชการจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยารวมกับการหาความสัมพันธทางพันธุกรรมดวยเทคนิคทางอณูวิทยา เชน เทคนิค ISSR   
ชวยใหเขาใจถงึความสัมพันธที่ซับซอนภายในประชากรเชื้อราในสกุล Colletotrichum ไดแนนอน 
และถูกตองมากยิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


