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บทที่ 2 

 
ตรวจเอกสาร 

 
โรคแอนแทรคโนส 

โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่สําคัญชนิดหนึ่งที่ทําใหเกิดความสูญเสียกบัพืชเศรษฐกจิ
หลายชนิด โรคแอนแทรคโนสสามารถเกิดไดในพืชตระกูลถ่ัว หญา ผัก ธัญพืช ไมผล และไม
ประดับ (Bailey and Jeger, 1992) และสามารถเขาทําลายไดเกือบทกุสวนของพืชตั้งแตตนกลาจนถงึ
ผล (Sutton, 1980) โรคแอนแทรคโนสพบไดทั้งในชวงการเจริญของผลและผลสุก (Bailey et al., 
1992) โดยความรุนแรงของโรคมี 2 ลักษณะ คือหากเกดิโรคขึ้นในแปลงจะสงผลตอการเจริญของ
ผล (ระยะกอนเก็บเกี่ยว) แตหากเกิดโรคขึ้นในชวงการเก็บรักษา โรคจะเขาทําลายผลโดยตรง (ระยะ
หลังการเก็บเกีย่ว) ซ่ึงเปนปญหาสําคัญมากของชวงนี้ สวนใหญการเกดิโรคมักเกิดกบัสวนของพืชที่
อยูเหนือดิน แตอยางไรก็ตามบางครั้งสวนที่อยูใตดนิ เชน ราก หรือหวั ก็มีโอกาสไดรับผลกระทบ
จากโรคนี้เชนกัน (Freeman et al., 1998) โรคนี้พบกระจายอยูทัว่โลก โดยเฉพาะประเทศในเขต
อบอุนจนถึงเขตรอน    และในประเทศไทยยังพบความหลากหลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. 
มากกวาในประเทศแถบอื่นๆ ของโลกอีกดวย (นิพนธ, 2535) อาการโดยทั่วไปของโรคแอนแทรค
โนส จะเกดิเปนแผลฉ่ําน้ํา สีน้ําตาลเขม และมีการสรางกลุมของโคนิเดียเปนหยดสีสมที่ในบริเวณ
แผล (Freeman et al., 1998)  

 
โรคแอนแทรคโนสในตางประเทศ 

มีรายงานหลายฉบับในตางประเทศที่กลาวถึงการเกิดโรคแอนแทรคโนสกับพืชอาศยั
หลายๆ ชนิด และบางแหงมคีวามสูญเสียมากถึง 50 เปอรเซ็นต (Freeman et al., 1998 ) พืชที่พบโรค
แอนแทรคโนสเขาทําลาย เชน 

อะโวกาโด (Avocado)   มีรายงานการเกิดโรคในหลายๆ ประเทศ เชน ประเทศ
ออสเตรเลีย (Fitzell, 1987) อิสราเอล (Binyamini and Schiffmann-Nadel, 1972) แอฟริกาใต 
(Darvas and Kotze, 1987) ศรีลังกา (Sivanathan and Adikaram, 1989) กัวเตมาลา ทรินิแดด 
ฟลิปปนส (Cook, 1975) เปนตน ทําใหเกดิความเสียหายทั้งกอนและหลังการเก็บเกีย่ว อาการจะเริ่ม
เกิดที่ขอบใบ เปนแผลสีน้ําตาล อาการจะลกุลามจนทําใหเกิดใบรวง จากนั้นเชื้อจะเขาทําลายตน เกดิ
เปนแผลสีน้ําตาลหรือมวงบนกิ่ง เปนเหตใุหเกิดอาการตนยืนตาย (dieback) ดอกทีถู่กเขาทําลายจะ
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เปล่ียนเปนสแีดงน้ําตาล จนเปนสีน้ําตาลเขม หลังจากนั้นจะรวง อาการเริ่มจากผลออน เปนจุด       
สีน้ําตาลขนาดไมเทากัน  แผลนี้จะขยายใหญขึ้น จนเปนแผลฉ่ําน้ําคลุมทั่วผล เปนเหตุของการเนา
กอนกําหนด (Fitzell, 1987) กลุมของโคนิเดียจะเกดิขึ้นบนแผลและแพรกระจายไปกบัฝน เมื่อสภาพ
อากาศเยน็และมีความชื้นสงู จะกระตุนใหเกิดโรคขึ้น 

กลวย (Banana)  โรคแอนแทรคโนสเปนโรคสําคัญชนิดหนึ่งที่เกิดกบัผลกลวย (Jones, 
2000) ในชวงระยะกอนเก็บเกี่ยว พบในหลายๆ ประเทศ เชน ออสเตรเลีย อินเดยี  ฟจิ และฟลิปปนส 
เปนตน แตไมพบในเขตหนาวหรือแอฟริกา (Cook, 1975)   โดยอาการเกิดขึ้นที่บริเวณเปลือกและ
ขั้วผล แตสามารถพบไดเชนกันในผลที่ยังไมสุกที่มีแผล อาการจะเริ่มจากเปนจุดสีน้าํตาลเล็กๆ บน
เปลือก และขยายใหญขึ้นจนเปนสีดําไปทั่วทั้งผล ทําใหผลเนา บางครั้งอาจเกิดอาการเนาแหงได มี
การสรางกลุมของโคนิเดียสีสมบนแผล แตภายในผลจะเกดิอาการขึ้นเมื่อเปลือกเนาทั่วทั้งหมด
เสียกอน (Ploetz, 2003) สวนอาการบนผลที่ยังไมสุก จะเหน็เปนแผลสีน้ําตาลถึงดํา รูปสี่เหล่ียมขาว
หลามตัด ขนาดประมาณ 3x8 มิลลิเมตร   เนื้อเยื่อยุบลงไป  ขอบสีซีด  และสรางกลุมของโคนิเดีย
บนแผล การแพรกระจายของ conidia โดยฝน อาการของโรคจะลุกลามไดเร็วเมือ่มีอากาศอบอุน
และความชืน้สูง (Cook, 1975) มีรายงานวาหากมีฝนตกกอนออกดอก 35 วัน อาการของโรคจะ
รุนแรงมากขึ้น (Ploetz, 2003) และยังพบวาสวนของดอกเปนแหลงเพาะเชื้อที่สําคัญมากอีกดวย   
(de Lapeyre de Bellaire et al., 2000)  

มะเฟอง (Carambola)  อาการของโรคจะเกดิขึ้นบนผล ซ่ึงมีลักษณะแตกตางกัน
ออกไปขึ้นอยูกับของเชื้อที่เขาทําลาย โรคนี้เกิดขึ้นในทุกประเทศทีม่ีการปลูก เชน ประเทศ
ออสเตรเลีย  เกาะคานาร ี  รัฐฟลอริดา ประเทศอเมริกา  อินเดยี  เอเชียใต และไตหวัน  เปนตน 
(Srivastava and Tandon, 1968; Watson et al., 1988; Campbell, 1989; Duan et al., 1991; Galan-
Sauco and Menini, 1991; Singh, 1992; Crane, 1993; Persley, 1993) โรคนี้สรางความเสียหายใหกับ
มะเฟองในชวงหลังเก็บเกีย่วโดยสวนใหญ แตอยางไรก็ตามก็พบความเสียหายที่เกิดในชวงกอน
ระยะเก็บเกี่ยวเชนกัน มีรายงานการเกิดโรคในประเทศมาเลเซีย สรางความเสียหายมากใหกับ
ผลผลิต การเกิดโรคจะอยูในชวงที่ผลกําลังเจริญ โดยเฉพาะในชวงหนาฝนการสูญเสียยิ่งเพิ่มมากขึน้ 
อาการเริ่มพบที่ผล เปนจุดสดีําเล็กๆ กระจายอยูทัว่ผล แลวขยายใหญขึน้มาเชื่อมกัน ลักษณะแผลไม
สม่ําเสมอ และมีการสรางกลุมของโคนิเดียเปนสีสมบริเวณแผล อาการที่ใบเปนแผลรูปไขหรือ
รูปรางไมสม่ําเสมอ แลวขยายใหญขึ้น เมื่อมีความชื้นสูง โดยใบออนจะออนแอกวาใบแก (Ploetz, 
2003) 

มะมวงหิมพานต (Cashew)  โรคแอนแทรคโนสเกิดขึ้นตั้งแตป 1960 แตมีรายงานครั้ง
แรกเมื่อป 1967 ในอินเดีย   ซ่ึงทําใหเกิดความสูญเสยีกับผลผลิตและเปนโรคที่สําคัญของมะมวง   
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หิมพานตในอนิเดีย อาการเริม่แรกเปนจุดสแีดงน้ําตาล ฉ่ําน้ําบนใบ  ลําตน  ดอก และฝก  ตอมาดอก
จะเปลี่ยนเปนสีดําและรวง ฝกจะเหี่ยวยนและเปราะ หากเปนโรครุนแรงขึ้นอาจทําใหเกิดอาการ 
dieback ทั่วทัง้ตนได เชื้อสามารถอาศัยอยูในเศษซากพชืได ภายใตสภาพแวดลอมที่เหมาะสม การ
แพรกระจายของเชื้อโดยอาศยัลมและน้ํา เมื่อมีความชื้นสูง เชื้อจะเจริญและเขาทําลายพืชตอไป 
(Singh et al., 1967) 

สม (Citrus)  โรคแอนแทรคโนสของสมมีมาตั้งแตกอนป 1900 อาจพบในทุกประเทศ
ที่มีการปลูกและสภาพแวดลอมเหมาะกับการเจริญของเชื้อ เชน ประเทศออสเตรเลีย รัฐแคลิฟอรเนยี 
และฟลอริดา ประเทศอเมริกา เปนตน (Cook, 1975) และมีรายงานความเสียหายของผลผลิตใน
เบลิซ (Fagan, 1979) อารเจนตินา และบราซิล (Denham and Waller, 1981) ความเสยีหายที่เกดิจาก
โรคแอนแทรคโนสกับพืชพวกสมมีอยูดวยกัน 3 ลักษณะอาการ อาการผลรวง (Postbloom fruit 
drop; PFD) และ lime anthracnose เปนอาการที่สําคัญในระยะการปลกู ซ่ึงสรางความเสียหายอยาง
มากกับผลผลิต สวนโรคแอนแทรคโนสหลังการเก็บกีย่ว (postharvest anthracnose) ถือวาสงผล
กระทบเพยีงเล็กนอย (Timmer and Brown, 1999) อาการ PFD เกดิไดกับพืชตระกูลสมทุกชนดิ 
โดยเฉพาะพื้นที่ปลูกที่มีความชื้นสูง ในเขตรอน สวน lime anthracnose มีผลกับสมพันธุ Maxican 
เทานั้น อาการของโรคจะเกดิขึ้นที่ใบหลังจากถูกเชื้อเขาทําลาย 4-7 วัน เปนแผลฉ่ําน้ํา จะขยายใหญ
ขึ้นและเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ขอบมีสีเขม มีการสราง acervulus ตรงกลางแผล นอกจากนีก้ิ่งออน      
ก็สามารถถูกเชื้อเขาทําลายไดเชนกนั หากเกิดโรคนี้อยางรุนแรงจะทาํใหเกิดอาการ wither-tip ได 
(Ploetz, 2003) การแพรกระจายของเชื้อโดยอาศัยลม ฝน และแมลง (Fagan, 1984) 

โกโก (Cocoa)  โรคแอนแทรคโนสเปนโรคสําคัญที่สรางความเสียหายใหกับโกโกใน
อินเดียตอนใต (Mohanan, 1978) เชื้อสามารถเขาทําลายภายใน 72 ชั่วโมง เมื่อมีความชื้นสูง 89 
เปอรเซ็นต และอุณหภูมิอยูที่ 24 องศาเซลเซียส (Mohanan et al., 1987) และมีบันทึกการเกดิโรค
สูงสุดบนใบ เกิดในระหวางเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน (Mohanan et al., 1989) 

 นอยหนา (Custard apple)  โรคแอนแทรคโนสสามารถพบไดมากและทําใหเกดิการ
สูญเสียกับพืชในตระกูลเดียวกับนอยหนา โรคนี้ทําใหการติดผลลดลง มีรายงานในหลายๆ ประเทศ 
เชน ประเทศออสเตรเลีย  บังกลาเทศ  บราซิล  จีน  สาธารณรัฐโดมินิกัน  อียปิต  โมแซมบิค  
ฟลิปปนส  โปรโตริโก  อูกันดา และสหรัฐอเมริกาในรัฐฟลอริดา และฮาวาย (Snowden, 1921;     
Li, 1936; Aruda, 1940; de Carvalho, 1948; Alvarez-García, 1949; Batista, 1953; Abo-El-Dahab 
and El-Goorani, 1971; Cook, 1975; Raabe et al., 1981; Brown et al., 1988; Snowdon, 1990; 
Alfieri et al., 1994) และมีความเปนไปไดที่จะเกดิโรคนี้กบัทุกพืน้ที่ปลูกซึ่งมีอากาศอบอุน และ
ความชื้นสูง (Ploetz, 2003) อาการที่พบบนกลีบดอก เปนแผลสีน้ําตาลและขยายใหญจนเปนสีดํา ทํา
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ใหลดการตดิผล (Cook, 1975) หากผลออนถูกเขาทําลายจะทําใหเนาและแข็งแหงตาย ผลสุกหรือผล
ที่อยูในระยะเก็บเกีย่วที่ถูกเชื้อเขาทําลายกส็ามารถเปลี่ยนเปนสีดําและเนาแหงไดเชนกัน อาการที่
พบบนใบ เร่ิมแรกจะเหน็เปนจุดสีเขียว แลวจุดจะขยายเชื่อมกันกลายเปน  วงใหญ และเปลี่ยนเปนสี
น้ําตาลเขมหรือสีดํา (Cook, 1975) จนทําใหในบางครั้งใบรวงกอนกําหนด อาการที่เกิดกับตนกลาจะ
เขาทําลายที่บริเวณลําตนและเกดิ damping-off ขึ้นได หากเชื้อเขาทําลายบริเวณยอดของตน อาการ
จะลุกลามเรื่อยลงมา อาจทําใหเกิด witches’ broom และแคงเกอร สวนของพืชบริเวณนั้นจะไม
สามารถผลิตยางขึ้นได การแพรกระจายของ conidia โดยลมและฝน เมื่อสภาพแวดลอมอบอุนและมี
ความชื้น เชื้อก็สามารถเจริญได บอยครั้งที่พบวาเชื้อจะแฝงอยูในผลจนผลเริ่มเนาจงึจะแสดงอาการ 
เชื้อสามารถอาศัยอยูในเศษซากพืช ดังนั้นใบ ผล และดอกที่รวงจึงเปนแหลงเพาะเชื้อไดเปนอยางด ี
(Ploetz, 2003) 

ฝร่ัง (Guava) โรคแอนแทรคโนสนี้สามารถเกิดขึ้นกบัผลทั้งกอนและหลังระยะการ
เก็บเกีย่ว และในทุกพืน้ที่ทีม่ีการปลูกฝร่ัง สรางความสูญเสียแกผลผลิตโดยเฉพาะในระยะหลังการ
เก็บเกีย่ว อาการของโรคเริ่มแรกเกดิขึ้นบนผลสุกบนตน เปนแผลฉ่ําน้ํา สีคลํ้า และมีการสรางกลุม
ของ conidia ขึ้นในเวลาตอมา ภายในสภาพแวดลอมที่มีความชื้นสูง แผลอาจจะขยายใหญมาเชื่อม
กันและทาํลายเนื้อเยื่อภายในผลทั้งหมด (Ploetz, 2003)    และในชวงหนาฝนจะมอีาการยอดไหม
เกิดขึ้นอกีดวย (Quimio and Quimio, 1975) 

ลูกพลัม (Kaki)  โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่เกิดขึน้เสมอๆ บนลูกพลัม และมี
รายงานการเกดิโรคในประเทศบราซิล  อิตาลี และญี่ปุนมาตั้งแตป 1915 (Cook, 1975) อาการ
เร่ิมแรกบนพบเปนแผลขนาดเล็กประมาณ 1 มิลลิเมตร    แตสวนใหญจะเหน็ แผลขนาดใหญ
ประมาณ 1 เซนติเมตร ซ่ึงเกิดจากการเชื่อมตอของจุดขนาดเล็ก ทําใหการผลิตไฟเบอรของผลลดลง 
และผลจะรวงกอนสุก มีการสรางกลุมของโคนิเดียสีชมพูในแผลเรียงกันเปนรูปวงแหวนซอนกนั 
อาการเชนนี้สามารถเกิดขึ้นไดที่กิ่งดวย conidia สามารถแพรกระจายไปกับน้ํา เมื่อมีอุณหภูมทิี่
เหมาะสมกับการงอกของ conidia อยูที่ 10, 25 และ 30 องศาเซลเซียส เชื้อจะเจริญและเขาทําลายพืช
อาศัยตอไป (Cook, 1975) 

 ลําไย ล้ินจี่ และเงาะ (Longan, Lychee and Rambutan) พชืในตระกูล  Sapindaceae 
โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่สําคัญซึ่งเกิดขึ้นในระยะหลังการเก็บเกีย่วของลิ้นจี่ทั่วโลก โดยเฉพาะ
ในเขตที่มีฝนตกมาก โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่จํากัดการผลิตล้ินจี่ในรัฐฟลอริดา ประเทศ
อเมริกา (McMillan, 1994b) และการสูญเสียทางดานเศรษฐกิจในออสเตรเลีย (Johnson, 1989) 
นอกจากนี้โรคแอนแทรคโนสยังเปนโรคที่สรางความเสียหายใหกับเงาะในเขตที่มีฝนตกมากทั้ง
ระยะกอนและหลังการเก็บเกีย่ว โดยอาการของโรคเกิดขึ้นที่ดอก และผล และโรคแอนแทรคโนสยงั
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เขาทําลายใบของลําไยอีกดวย ในล้ินจี ่ อาการของโรคจะเกิดบนผลออนและทําใหผิวเปราะ 
(Nakasone and Paull, 1998) และเกดิความเสียหายบนผลสุกเชนกัน (McMillan, 1994a) อาการที่พบ
เปนแผลคอนขางกลม สีน้ําตาลเขมถึงสีดํา  หากในชวงเก็บรักษามีความชื้นสูง      จะเกิดเปนเสนใย
สีขาวและมีการสรางกลุมของโคนิเดียสีสมชมพูบริเวณแผล อาการทีพ่บบนเงาะก็เปนเชนเดยีวกนั
กับล้ินจี่ โดยเกิดกับผลที่ใกลสุกหรือสุกแลว บนใบจะเกิดเปนจุดแผลกลม สีน้ําตาล สามารถพบได
ทั้งบนตนกลาและตนที่โตเตม็ที่ของเงาะ (Alahakoon et al., 1994) การแพรกระจายของเชื้อโดย
อาศัยน้ํา เชือ้จะเขาอาศัยอยูในพืช แตจะแสดงอาการของโรคเมื่อผลเร่ิมสุกหรือในระยะเก็บเกีย่ว 
(Visarathanonth and Ilag, 1987)  

มะมวง (Mango)  โรคแอนแทรคโนสตรวจพบตั้งแตป 1893 ที่รัฐฟลอริดา ประเทศ
อเมริกา และมีตอมามีรายงานการเกดิที่ประเทศคิวบา  ฮาวาย  อินเดีย  ฟลิปปนส  เปอรโตริโก 
และทรินิแดด (Cook, 1975) โรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่สําคัญมากของมะมวงในทุกที่ที่มกีาร
ปลูก ยกเวนแตในพื้นทีท่ี่ไมมีความชื้น หรือแหงแลง (Cook, 1975; Lim and Khoo, 1985; Dodd et 
al., 1997; Ploetz and Prakash, 1997) ซ่ึงเปนปญหาหลกัทั้งกอนและหลังการเก็บเกีย่ว เนื่องจากเปน
โรคที่เกิดบนผล และโรคแอนแทรคโนสยังสามารถเขาทําลายใบไดภายใตสภาพแวดลอมที่มี
ความชื้น จึงสงผลกระทบตอการเพาะตนกลาในเนิสเซอรีอีกดวย (Bose et al., 1973) อาการที่พบบน
ใบออนจะพบในชวงหนาฝน เปนชวงทีพ่ืชออนแอมาก (Fitzell and Peak, 1984; Jeffries et al., 
1990) แผลบนใบจะเริ่มจากเปนจดุสีน้ําตาลเขมเล็กๆ ขอบสีเขม และแผลจะขยายไปตามเสนเวน  
เนื้อเยื่อบริเวณกลางแผลจะแตกและหลุดรวงไป เกดิเปนรูตรงกลางแผล นอกจากนี้โรคแอนแทรค
โนสยังสามารถเขาทําลายกิ่งเกิดอาการ dieback ได แตยงัถือวาอัตราการเกิดโรคที่กิ่งยังนอยกวาเมือ่
เทียบกับเชื้อราชนิดอื่น (Lim and Khoo, 1985; Ploetz et al., 1996) และในบางครั้งพบวาการแสดง
อาการเริ่มมาจากปลายกิ่ง  อาการที่พบบนผล เปนจุดสีน้าํตาลขนาดเล็ก และขยายขนาดใหญขึ้นเปน
แผลสีน้ําตาลถึงดํา เนื้อเยื่อบริเวณแผลจะแหง แผลสามารถเกิดขึ้นไดทั่วทั้งผล โดยเฉพาะบรเิวณ
ปลายผลทั้งสองขาง อาการของโรคจะเหน็ชัดในชวงทีผ่ลเร่ิมสุก เมื่อมีความชื้นสงู จะพบการสราง
กลุมของโคนิเดียสีสมที่แผล และเนื้อเยื่อภายในถูกทําลายไปลึกกวา 5 มิลลิเมตร (Ploetz, 2003)   
การแพรกระจายของเชื้อโดยอาศัยฝน conidia จะงอกภายใน 6-8 ช่ัวโมงเมื่ออยูในน้าํ และจากนัน้ 
10-12 ช่ัวโมงจะสราง appressoria       Dodd et al. (1991) พบวาในฟลิปปนสใบที่งอกออกมาใหม 
สามารถถูกเชื้อเขาทําลายไดงายที่สุด  อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญของ conidia จะอยูระหวาง 
25-30 องศาเซลเซียส  

 มะกอก (Olive)  โรคแอนแทรคโนสตรวจพบตั้งแตป 1899 ในโปรตุเกส หลังจากนัน้มี
รายงานการเกดิในประเทศอารเจนตินา  ออสเตรเลีย  ฝร่ังเศส  กรีซ  อิตาลี  ญี่ปุน  รัสเซีย  ซารดิเนีย  
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สเปน และอุรุกวยั (Cook, 1975) หากมีการเกิดโรคขึ้นจะสงผลกระทบตอการอุตสาหกรรมการผลิต
น้ํามันมะกอกและการดองมะกอก อาการที่พบบนใบ เปนแผลแหงสนี้ําตาล มีการสราง acervulus 
และกลุมของโคนิเดียเปนสีชมพูในแผล และแผลนี้สามารถพบบนผลและกิ่งดวย ในชวงกําลัง    
ออกดอก พืชจะออนแอตอโรค อาการเริ่มจากเปนแผลเล็กสีน้ําตาลที่กลีบดอก และทําลายเนื้อเยือ่
ภายในดอก จากนั้นจึงเขาทาํลายดอกที่อยูถัดไปจนเกิดเปนอาการ dieback ไปทั้งชอดอก อาการบน
ผลจะเห็นเปนแผลขนาดเล็กสีน้ําตาลคอนขางกลม แผลจะขยายขนาดอยางรวดเร็วจนคลุมทั่วทั้งผล 
ภายในแผลจะเห็นกลุมของโคนิเดียสีชมพูเกิดขึ้นเรยีงกันเปนรูปวงแหวนซอนกัน อาการที่เกิดขึน้
บนกิ่งออนมีตัง้แตอาการแคงเกอรจนถึง dieback  conidia สามารถเจริญไดในที่มีความชื้นสูง และ
อุณหภูมิ 0-30 องศาเซลเซียส อยางไรก็ตามพบวาการสราง acervulus จะไมเกดิขึ้นที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส การแพรกระจายของเชื้ออาศยัฝนและการชลประทาน (Cook, 1975) 

 มะละกอ (Papaya)  โรคแอนแทรคโนสสําคัญมากสําหรับมะละกอในชวงหลังการ
เก็บเกีย่ว โดยเฉพาะระหวางการขนสงไปยงัตลาด (Alvarez and Nishijima, 1987) โรคนี้สามารถ
เกิดขึ้นไดทุกพื้นที่ที่มีการปลูกมะละกอ มีรายงานการเกิดบนใบในฮาวายและอินเดยี (Cook, 1975) 
อาการเริ่มจากเปนจุดฉ่ําน้ําขนาดเล็ก จากนั้นแผลจะขยายใหญขึ้น รูปรางกลม และขอบแผล
เปล่ียนเปนสีน้าํตาล (Alvarez and Nishijima, 1987) จะพบเห็นกลุมของโคนิเดียเปนสีสมถึงชมพูอยู
ในแผล อาจมกีารเรียงตัวกันเปนรูปวงแหวนซอนกันไดบอยครั้ง (Dickman, 1994) เนื้อเยื่อภายใน
ผลจะถูกทําลายเปลี่ยนเปนสเีทาและสีน้ําตาลตามลําดับ (Alvarez and Nishijima, 1987) เชื้อจะอาศัย
อยูบนกลีบดอกและใบ เมื่อมีฝนหรือลม เชื้อสามารถแพรกระจายออกไปได และเขาสวนตางๆ ของ
พืชทั้งสวนที่ไมมีแผลหรือผลออน โดยอาศัยความดนั และการทํางานของเอนไซม (Dickman and 
Alvarez, 1983; Latunde-Dada, 2001) เชื้อจะอาศัยอยูภายในจนกระทัง่ผลสุกจึงจะแสดงอาการ ยิ่ง
สภาพแวดลอมมีอุณหภูมิและความชื้นสูง การเกดิโรคยิ่งรุนแรงมากขึ้น แตอยางไรก็ตามพบวา    
เชื้อราจะไมเจริญในสภาพทีแ่หงแลง (Dickman, 1994) 

เสาวรส (Passion fruit)  โรคแอนแทรคโนสสามารถเกิดขึ้นไดในทุกพื้นที่ที่มีการปลูก 
ซ่ึงมีความชื้นสูง (Cedeno et al., 1993; Lutchmeah, 1993; de Goes, 1998; Wolcan and Larran, 
2000) สงผลใหผลผลิตมีปริมาณลดลงและราคาขายต่ํา เชื้อสามารถเขาทําลายไดทุกสวนของพืช 
(Persley, 1993; de Goes, 1998) อาการที่พบบนใบเปนจุดขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร แผลจะมี
ขนาดใหญขึ้น เปล่ียนเปนสนี้ําตาลและตรงกลางแผลแตก อาการบนกิง่พบเปนจดุสีน้ําตาลเขมขนาด
ประมาณ 4-6 มิลลิเมตร ขยายใหญขึ้นจนแสดงอาการแคงเกอร ดอกและผลที่ถูกเชื้อเขาทําลาย จะ
เห็นเปนจุดสีน้าํตาล ตอมาแผลเปลี่ยนเปนสีเทาถึงน้ําตาลเขม และแฉะ หากแผลมีขนาดใหญขึ้น    
จะเกิดเปนหยดน้ําผ้ึงบนผิวผล มีการสราง acervulus ที่แผล เมื่อความชื้นสูงขึ้น กลุมของโคนิเดีย    
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สีสมจะถูกสรางขึ้นใน acervulus  ในประเทศที่มีฝนตกชุก เชน ประเทศบราซิล จะพบอาการ 
dieback ซ่ึงทําใหยอดไมเจริญ เกิดการเนาและตายในที่สุด และยังพบวามกีารเขาทําลายของ
แบคทีเรียรวมดวย (de Goes, 1998)       การแพรกระจายของเชื้ออาศัยฝนหรือการชลประทานไปยัง
เมล็ดและตนกลา อุณหภูมิทีเ่หมาะสมตอการงอกของ conidia อยูที่ระหวาง 30-33 องศาเซลเซียส   
ในเวลากลางคืน และ 22-25 องศาเซลเซียส ในเวลากลางวัน (Francisco Neto et al., 1994)  

 
โรคแอนแทรคโนสในประเทศไทย 

โรคแอนแทรคโนสกอใหเกดิความเสียหายกับพืชเศรษฐกจิสําคัญๆ ของไทยหลายชนิด 
เชน เงาะ  มะมวง  มะละกอ  ขนุน  กลวย  องุน  สตรอเบอรี และฝรั่ง เปนตน สงผลใหปริมาณ และ
คุณภาพลดลง และไมเปนที่ตองการของตลาดทั้งในประเทศ และตางประเทศ จดัเปนปญหาที่สําคัญ
ยิ่งในการสงออกของผลไมไทย (วิชัย, 2540; อางโดย ศรัญญา, 2544) และมีรายงานการเกดิโรคอยู
หลายฉบับเชน  

Dhirabhava et al. (1980) และ Sangchote and Pongpisuta (1995) รายงานการเกิดโรค
แอนแทรคโนสของมังคุดในไทยไววา แผลที่พบบนผลจะเปนสีน้ําตาลจนถึงดํา แหงแข็ง มกีารสราง     
acervulus เรียงเปนรูปวงแหวนซอนกัน จากนัน้ conidia จะถูกสรางภายใน acervulus แลว
แพรกระจายไปกับฝน  conidia สามารถอยูบนผลไดนานเปนเดือน กอนที่พืชจะแสดงอาการ 
(Sangchote and Pongpisuta, 1995)       นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อ 3 ชนิดที่เปนสาเหตุโรคบนมังคุด
สามารถเขาทําลายทุเรียน  ฝร่ัง  มะมวง และเงาะไดอีกดวย (Alahakoon et al., 1994) 

วิรัชและคณะ (2528)  พบการเกิดโรคแอนแทรคโนสในผักกวางตุง ถ่ัวเขียวเมล็ดดาํ 
มะเขือเทศ ออย ขาวฟาง พริกไทย ถ่ัวเหลือง กุยชาย หนอไมฝร่ัง มะมวงหิมพานต และสมโอ 

พัฒนาและคณะ (2534a, 2534b)   รายงานการเกดิโรคแอนแทรคโนสในไมประดบั
จํานวน 10 ชนิด ไดแก ดีปลี เบญจมาศ บุกคางคก เล็บครุฑดาง คริสตมาส หญาคา ปทุมา ผักโขมหัด 
ผักหนาบ และวาสนา 

พัฒนาและคณะ (2537) รายงานการพบพชือาศัยที่เปนโรคแอนแทรคโนสทั้งหมด 111 
ชนดิ มีทั้งไมผล ไมดอกไมประดับ พืชสมนุไพร และอ่ืนๆ  

สมศิริและคณะ (2539) สมศิริและรัติยา (2539)   รายงานวาโรคแอนแทรคโนสเขา
ทําลายผลในสวนเปลือกของทุเรียน กานผล กลีบเล้ียง และปลายผลของมังคุด ทําใหผลเนาเสยี    
อายุการเก็บรักษาสั้น และไมสามารถขนสงในระยะไกลได  

จุมพลและคณะ (2537)  รายงานอาการของโรคแอนแทรคโนสบนผลพริก พบวาเริ่ม
เปนจุดฉ่ําน้ําเล็กๆ แผลบุมลึกลงไปเล็กนอย ตอมาแผลขยายขนาดออกในลักษณะวงรี หรือวงกลม 
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เกิดเปนวงดําซอนกันเปนชั้นๆ บางครั้งจะเปนเมือกเยิ้มสีสมออนในบริเวณแผล นอกจากนี้อรพรรณ
และคณะ (2535) ไดทดสอบความรุนแรงของโรคบนผลพริก 9 พันธุ โดยแบงตามขนาดของผลพริก 
พบวาพริกทกุพันธุมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคคอนขางสูง และผลพริกที่มีขนาดใหญจะมีการเกิดโรค
สูงที่สุด 

ชะลอ (2539) รายงานวาโรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่เกิดไดกับมะละกอเกือบทุกพนัธุ 
และทุกระยะการเจริญเติบโต โดยจะแสดงอาการที่ใบและผล โดยเฉพาะอยางยิง่ผลสุกจะไดรับ
ความเสียหายจากโรคนี้เปนอยางมาก และเปนอุปสรรคสําคัญตอการสงออกของมะละกอสุกไปยัง
ตางประเทศดวย  

ธารทิพยและคณะ (2547) รายงานการเกิดโรคแอนแทรคโนสในสตรอเบอรี โดยอาการ
ของโรคเริ่มจากแผลขนาดเลก็รูปรี บนไหล (stolon)  ขอบแผลสีมวงแดง ตรงกลางแผลสีน้ําตาล
ออน แลวขยายยาวไปตามไหล ตอมาแผลจะเปลี่ยนสีเปนสีน้ําตาลเขม ขอบสีเหลืองอมชมพู แผล  
จะแหงทําใหเกิดรอยคอของไหลบริเวณแผล เมื่อสภาพอากาศเหมาะสมกับการเจริญของเชื้อรา        
สตรอเบอรีจะแสดงอาการใบเฉาและเหี่ยวอยางรวดเรว็ เนื้อเยื่อสวนกอดานในมีลักษณะเนาแหง     
สีน้ําตาลแดง ที่ผลจะเกิดแผลรูปรี สีน้ําตาลเขม เนื้อเยือ่บุมลึกลงไปในผิวผล ขอบแผลไมเดนชดั  
เมื่อความชื้นสงู เห็นกลุมโคนิเดียลักษณะเปนหยดของเหลวขนสีสมเกิดขึ้นบริเวณแผล  และยังพบ
เชื้อที่เกิดขึ้นกบัพืชอาศัยอีกจํานวน 25 ชนิด เชน หอม  กาแฟ  มะมวง  สม  หนอไมฝร่ัง  องุน       
อะโวกาโด  กลวยไม  และดาหลา เปนตน 

นิตยา (2545) รายงานเกีย่วกบัโรคหอมเลื้อยวาเปนโรคที่สําคัญ ระบาดทําความเสียหาย
มากในฤดูฝน เกิดโรครุนแรงกับหอมหวัใหญ เกดิโรคปานกลางกบัหอมแดงและหอมแบงที่ปลูก
เพื่อทําหัวพันธุ เปนโรคเดียวกับโรคใบเนาแอนแทรคโนส เชื้อรานี้ทาํใหเกิดอาการใบเนาและอาการ
เล้ือยไมลงหัวดวย สําหรับกยุชายจะเปนโรคใบเนาแอนแทรคโนสแตไมแสดงอาการเลื้อย (ธารทิพย
และคณะ, 2547) 

จากรายงานการเกิดโรคแอนแทรคโนสหลายๆ ฉบับทั้งในและตางประเทศ ทําใหทราบ
วาโรคแอนแทรคโนสเปนโรคที่สําคัญที่ควรมีการศึกษาถงึสาเหตุของการเกิดโรคใหละเอียดมากขึน้ 
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เชื้อราจีนัส Colletotrichum  
โรคแอนแทรคโนส มีเชื้อสาเหตุเกดิจากเชื้อรา Colletotrichum sp. โดยการเขาทําลาย

ของเชื้อ อาจเปนไดทั้งแบบมีเชื้อหลายสปชีสเขาทําลายพืชชนิดเดียว หรือเชื้อสปชีสเดียวสามารถ
เขาทําลายพืชหลายชนิดก็ได (Freeman et al., 1998) 
ลักษณะโดยทั่วไปของเชื้อรา Colletotrichum sp. (ธารทิพยและคณะ, 2547) 

เชื้อรา Colletotrichum spp. เปนราที่จัดอยูใน subdivision Deuteromycotina, form-class 
Coelomycetes, form-order Melanconiales, form-family Melanconiaceae (Ainswort, 1973) ลักษณะ
ทั่วไปของเชื้อราคือ สรางเสนใยฝงอยูในผิวพืช เสนใยไมมีสี หรือสีน้ําตาลออน จนถึงน้ําตาลแก 
แตกกิ่งกาน มผีนังกั้น conidia เกิดบน conidiophore ซ่ึงมีกําเนิดจาก stromatic cell ของโครงสราง
สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศที่เรียกวา acervulus ใตชั้น epidermis ของพืช เมื่อแกจะดนัผิวพืชใหแตก
ออก  conidia จะถูกปลอยออกมาเปนกลุมในลักษณะแหง หรือของเหลวขน สีเหลืองออนหรือสีสม
อมชมพู เมื่อนําเชื้อรามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ เชื้อจะสราง conidia เปนกลุมบน stromatic cell 
คลาย sporodochium การสังเกตลักษณะของ acervulus จึงตองดูจากสภาพธรรมชาติ หรือบนพืช
อาศัย บางครั้งพบการสราง sclerotia บนอาหารเลี้ยงเชื้อ conidia เดี่ยวๆ ไมมีสี เซลลเดียว ผนังบาง 
เรียบ ลักษณะรูปรางรูปไข หรือยาวรี ตรงหรือโคง อาจมี guttule ลักษณะคลายฟองอากาศอยูภายใน 
มีการสราง sterile hypha สีน้ําตาล ผนังหนาเรียบ ปลายแหลมคลายหนามเรียกวา setae เกิดบริเวณ
ขอบของ acervulus หรือปะปนอยูกับ conidiophore ลักษณะการสราง setae ของเชื้อรานี้เปน
ลักษณะที่ไมคงที่ เปล่ียนแปลงไดตามสภาพของอาหารเลี้ยงเชื้อ appressoria สีน้ําตาล ผนังสีน้ําตาล
เขม ลักษณะรปูรางคอนขางกลม กลมรี คลายกระบอง หรือรูปรางไมแนนอน บางครั้งผนังมีรอย
หยัก (lobe) สรางเดี่ยวๆ หรือเกิดติดกันเปนกลุม teleomorph state ของเชื้อราสกุล Colletotrichum 
จัดอยูในสกุล Glomerella (Sutton, 1980; วจิัย, 2546) 

 
วงจรชีวิตและการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum (Swart, 1999) 

การเขาทําลายของเชื้ออาศัยการพาของน้ําในชวงที่ฝนตก และเกดิขึน้ตั้งแตกําลังตดิผล
จนถึงการเก็บรักษา แหลงเพาะเชื้อทีสํ่าคัญคือเศษซากพืชที่เปนโรคแลวหลนอยูในบริเวณแปลง 
(Dodd et al., 1992)   conidia จะกระจายไปทั่วทั้งแปลงปลูกเมื่อมีการทดน้ําเขาแปลง หรือมีฝนตก
หนัก และหากมีอากาศชื้น (ภาพ 1) จะสงเสริมใหการเจริญของเชื้อดียิ่งขึ้น (Prusky, 1994) เมื่อ        
conidia ตกลงบนผิวพืช จะเริ่มงอกเสนใยภายใน 12-48 ชั่วโมง (Jeffries et al., 1990) โดยอาศยัเมอืก
เหนยีวที่อยูรอบ conidia ในการยึดเกาะกบัผิวพืช (Jeffries and Koomen, 1992) การงอกเสนใย
เกิดขึ้นเปนสายสั้นๆ               หลังจากนั้นจะเริ่มสราง appressoria  (Jeffries et al., 1990)                     
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appressoria ที่ยังออนอยูนีจ้ะยังมีสีใสหรือไมมีสี แตเมื่อเวลาผานไปความเหนียวและสีจะเพิ่มมาก
ขึ้น (Jeffries et al., 1990) และมีการสราง peg เพื่อแทงเขาสูเนื้อเยื่อพชื แตการสราง peg ตองขึ้นอยู
กับชวงการพฒันาของผลดวย (Coates et al., 1993) นอกจากนี้ปริมาณความเขมขนของสาร
ปฏิชีวนะที่อยูที่เปลือกของผล ก็เปนอีกสาเหตุหนึ่ง ทีม่ีผลตอความยาวของ peg ที่เชื้อสรางขึ้น 
(Prusky et al., 1991) ชวงกอนที่เชื้อจะสรางเสนใยเขาไปในเนื้อเยื่อพืช  จะมีการพักตวั ดังนั้นชวงนี้
จึงเปนชวงที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได ดวยการเคลือบ wax ที่เปลือกของผล (Prusky and 
Plumbley, 1992) เมื่อผลสุก การสรางสารตอตานเชื้อรา หรือกลไกการปองกนัตัวเองของพืชจะ
ลดลง เชื้อจะเขาไปทําลายภายในเซลลพืช และลุกลามไปยังเซลลที่อยูถัดไปอยางรวดเร็ว (ภาพ 2) 
ทําใหผลเนาเปนลําดับ จึงเปนเหตุผลที่วาทาํไมเชื้อราตองรอใหมีการตดิผลหรือผลสุกกอนจึงจะเขา
ทําลายพืช 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 1 วงจรชวีิตของเชื้อรา Colletotrichum acutatum 
(ที่มา; mrec.ifas.ufl.edu/edu/jos/section_3.htm) 
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ภาพ 2   แผนภาพการเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum sp. ในยาสูบ โดย conidia (C ) สราง 
appressorium (A) แทงเขาไปในเนื้อเยื่อพชื เกิดเปน multi-lobed vesicle (MV) และสราง 
thin secondary hyphae (SH) ลุกลามไปยังเซลลขางเคียง (ที่มา; Shen et al., 2001) 

 
การจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum  

การจัดจําแนกมีความสําคัญมากตอการวนิจิฉัยโรค เนือ่งจากปจจยัทีท่ําใหเกิดโรคจะ
ขึ้นอยูกับการสงเสริมกันของสปชีสของเชื้อและชนิดของพืชอาศัยเปนสําคัญ ดังนั้นการกําจดัโรค 
จึงตองมุงเนนไปที่การจัดจําแนกสปชีสของเชื้อรา Colletotrichum เปนอันดับแรก จะทําใหรูถึง
คุณลักษณะของเชื้อในสปชสีนั้นๆ ยิ่งหากทราบถึงความแตกตางระหวางสปชีสของเชื้อรา 
Colletotrichum มากเทาใด ยิ่งทําใหผลการควบคุมโรคดีมากขึ้นเทานัน้ ความแตกตางระหวางสปชีส
นั้น จะทําใหทราบถึงการแพรกระจายของเชื้อ ดังนั้นจึงควรมีขอมูลของการแสดงอาการของโรคบน
เนื้อเยื่อพืชชนดิเดียวกนัและตางชนิดกนั   ยกตวัอยางเชน    เชื้อรา C. acutatum เปนเชื้อที่เขาทําลาย
สม ทําใหเกิดโรคผลรวง (postbloom drop) ในระยะกอนการเก็บเกี่ยว  แตเชื้อรา C. gloeosporioides 
เปนเชื้อที่ทําใหเกิดโรคในระยะหลังการเกบ็เกี่ยว เปนตน สําหรับการควบคุมโรคนั้น ในบางครั้งเชื้อ
ชนิดเดยีวกันอาจทําใหเกิดความเสียหายในแหลงปลูกอ่ืนที่มีอยูทั่วโลกก็เปนได โดยเฉพาะการผสม
พันธุเพื่อใหเกดิพืชตานทานโรค ยิ่งจําเปนตองทราบสปชีสที่แนนอนของเชื้อสาเหตุนั้นๆ กอน 
(Freeman et al., 1998) 
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การจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
เชื้อรา Colletotrichum มีรายงานการพบครัง้แรกในป 1790 โดย Tode และจัดจําแนกไว

ในสกุล Vermicularia ตอมามีการเปลี่ยนชื่อยูหลายครั้ง  จนในที่สุดจึงแยกออกมาเปนสกลุ 
Colletotrichum โดย Fries ในป 1821 ในระยะแรกการจัดจําแนกใชพืชอาศัยเปนเกณฑ พบวามี    
เชื้อรา Colletotrichum มากถึง 900 สปชีส จึงมีการหาหลักเกณฑใหม เพื่อนํามาจัดจําแนก เชน ในป 
1957 von Arx ไดจดัจําแนกเชื้อเปน 23 สปชีส จากนัน้ในป 1989 Farr และคณะ ทําการจัดจําแนก
ใหมได 49 สปชีส แตมีขอจํากัดหลายประการ จึงทําใหไมเปนทีย่อมรับ และในป 1992 มีการจัด
จําแนกใหมโดย Sutton เปนการจัดจําแนกโดยอาศัยความจําเพาะเจาะจงตอพืชอาศัยรวมกับลักษณะ
ทางสัณฐานวทิยา สามารถจําแนกไดเปน 39 สปชีส และหลักเกณฑนี้เปนทีย่อมรับในปจจบุัน 
(Sutton, 1992) 

การจัดจําแนกสปชสีตามลักษณะทางสัณฐานวิทยานั้น เปนการจําแนกตามความ
แตกตางของเชื้อที่เกิดขึ้น เชน สีของโคโลนี  ขนาดและรูปรางของ conidia อุณหภมูิที่เหมาะสมใน
การเจริญเติบโต  อัตราการเจริญ  การสรางหรือไมสราง setae และการเกดิเชื้อรา Glomerella 
(Gunnell and Gubler, 1992; Smith and Black, 1990; Sutton, 1992; von Arx, 1957) เชน  

Smith and Black (1990) ไดทําการจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum sp. 24 ไอโซเลท ที่
เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในสตรอเบอรี โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปนเกณฑ พบวา
รูปรางของ conidia ของเชื้อรา C. acutatum เปนแบบ fusiform ซึ่งมีลักษณะหวัทายแหลม ซ่ึง
แตกตางอยางชัดเจนกับ conidia ของเชื้อรา C. fragariae และ C. gloeosporioides ที่เปนแบบ 
cylindrical ซ่ึงมีลักษณะหวัทายมน สวนการแยกความแตกตางของเชื้อรา C. fragariae และ            
C. gloeosporioides ใชอัตราการเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียสเปนเกณฑ โดย
ในวนัที่ 5 เชื้อรา C. fragariae จะเจริญได 69 มิลลิเมตร และ C. gloeosporioides จะเจริญได 63 
มิลลิเมตร นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อรา C. fragariae จะทาํใหเกิดโรคบนสตรอเบอรีได ตองมีการทําให
เกิดแผลกอน แตในขณะทีเ่ชื้อรา C. acutatum สามารถทําใหผลเนาไดโดยไมตองมีการทําใหเกดิ
แผล 

Agostini et al. (1992) ไดทาํการศึกษาความแตกตางของเชื้อรา C. gloeosporioides 3 
strains ที่เขาทําลายพืชตระกลูสม คือ strain ที่โตไวสีเทา (FGG), strain ที่โตชาสีสม (SGO) และ 
strain ที่เขาทําลายพวกมะนาว (KLA) พบวา strain FGG มีขนาด conidia ใหญ และปลายมนทั้งสอง
ขาง ในขณะที ่ strain SGO และ KLA จะมี conidia ขนาดเล็กและปลายขางหนึ่งแหลม และ strain 
FGG เจริญไดดีกวาที่อุณหภมูิ 31 องศาเซลเซียส เมื่อเทียบกับ strain SGO และ KLA การแสดง
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อาการของโรคบนมะนาวสามารถใชแยกความแตกตางระหวาง SGO และ KLA ได ซ่ึงพบวา KLA 
จะทําใหเกดิโรคแอนแทรคโนส แต SGO จะทําใหใบมะนาวเปลี่ยนสีเล็กนอยเทานัน้ 

วีระณียและเกษม (2543) ทําการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อราในสปชีส 
Colletotrichum ซ่ึงเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของพืชที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจบางชนิด 
ทั้งหมด 20 ไอโซเลท พบวาสามารถจําแนกได 4 สปชีส คือเชื้อรา C. dematium จํานวน 2 ไอโซเลท 
จากโหระพา          เชื้อรา C. gloeosporiodes จํานวน 16 ไอโซเลท จากวาสนา  หนวดปลาหมึก  
อมรเบิกฟา  สมโชกุน  สมเขียวหวาน  ปาลมหางหมาปา  มะมวงเขยีวเสวย  มะมวงอกรอง  มะละกอ  
พริกไทย  ชมพู และสตรอเบอรี่ เชื้อรา C. lindemuthianum จํานวน 1 ไอโซเลท จากถั่วลิสง และ    
เชื้อรา C. musae จํานวน 1 ไอโซเลท จากกลวยน้ําหวา และยังพบอีกวาเชื้อรา C. gloeosporioides ที่
แยกจากมะมวง สามารถเจริญเติบโตและสราง conidia ไดดีบนอาหาร PDA ที่ระดับ pH 6 ซ่ึงเชื้อรา
ดังกลาวยังทําใหเกิดโรคพืชอาศัยชนิดอืน่ๆ อีกเชน สมเขียวหวาน  ละมุด  ฝร่ัง  มะกอกน้ํา  ขนนุ 
มะเขือเทศ พริกหยวก และถ่ัวลิสงไดดวย  

ธารทิพยและคณะ (2547) ไดทําการแยกเชื้อรา Colletotrichum sp. จากพืชอาศัยหลาย
ชนิด จํานวน 110 ไอโซเลท และจําแนกชนิดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเปนเกณฑ พบวา
สามารถจําแนกเชื้อรา  Colletotrichum   ออกไดเปน  5  ชนิด    คอืเชื้อรา   C. gloeosporioides,        
C. capsici, C. circinans, C. acutatum และ C. truncatum    และยังพบวาในพืชชนดิเดยีวกัน มีเชื้อ 2 
สปชีสที่เขาทําลาย ไดแก สตรอเบอรี ที่พบทั้งเชื้อรา C. gloeosporioides     และ   C. acutatum   
เชนเดยีวกับหอมแบงที่พบเชื้อ 2    สปชีสเขาทําลาย คือเชื้อรา C. gloeosporioides และ C. circinans 
แตในพริกนั้น พบเชื้อถึง 3 ชนิดที่เขาทําลายไดแก เชือ้รา C. gloeosporioides, C. capsici และ          
C. acutatum  

แตเนื่องจากลกัษณะทางสัณฐานวิทยานั้นมีความผันแปรสูง สามารถเปลี่ยนแปลงได
งายตามสภาพแวดลอม จึงนาํวิธีการเลี้ยงเชือ้รวมกันมาใช ( Vegetative compatibility; VCG)  เพื่อ
ศึกษาความเกีย่วพนัธระหวางเชื้อ มีการนาํไปใชในการจําแนกเชื้อรา Colletotrichum หลายสปชีส 
เชน เชื้อรา C. dematium ที่แยกไดจากผักโขม (Correll et al., 1993)  เชื้อรา  C. orbiculare   ที่แยกได
จากแตง (Wasilwa, 1993)  เชื้อรา C. gloeosporioides ที่แยกไดจากอลัมอนด (Katan and Shabi, 
1996)  เชื้อรา C. graminicola ที่แยกไดจากขาวโพด (Vaillancourt and Hanau, 1994) และเชื้อรา     
C. acutatum ที่แยกไดจากสตรอเบอรี (Freeman and Katan, 1997) นอกจากนี้การทนสาร benomyl 
ยังเปนอีกวิธีหนึ่งที่สามารถใชในการแยกความแตกตางระหวางเชื้อได    เชน เชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ไมทนตอสาร benomyl แตเชื้อรา C. acutatum สามารถทนได (Bernstein et al., 
1995; Brown et al, 1996; Liyanage et al., 1992) 
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ในปจจุบนัมีการพบเชื้อรา Colletotrichum เพิ่มมากขึ้น แตหลักเกณฑที่ใชในการ
จําแนกยังคงจาํแนกตามพืชอาศัยอยู แมแตการจําแนกของ Sutton (1992) ซ่ึงจําแนกไดเปน 39      
สปชีส และเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป แตยังคงมีเชื้อรา Colletotrichum อีกหลายชนิดที่ไมสามารถ
จัดจําแนกได หรือจัดจําแนกไดแตไมชัดเจน (Cano et al., 2004) จึงควรหาวิธีอ่ืนมาชวยในการจดั
จําแนกรวมกับการจัดจําแนกโดยทางสัณฐานวิทยา วิธีทีน่าสนใจและมีผูนํามาใชกันอยางแพรหลาย
อีกวิธีการหนึ่งคือ ลายพิมพดีเอ็นเอ ซ่ึงมีอยูดวยกนัหลายเทคนิคมขีอดีขอดอยตางกันไป แตทุก
เทคนิคนั้นประยุกตจากเทคนิค polymerase chain reaction (PCR) เหมอืนกัน 

 
เทคนิค Polymerase Chain Reaction (PCR) (อังสนา, 2546) 

เทคนิค PCR คนพบครั้งแรกโดย Kary Mullis และคณะในป 1985 เปนเทคนิคที่ใชใน
การเพิ่มปริมาณยนีเปาหมายใหมีจํานวนมากขึ้นกวาเดิมหลายลานเทาในหลอดทดลอง โดยใช
ระยะเวลาอันสั้น เทคนิคนี้เลียนแบบจากการจําลองตัวเองของสายดีเอ็นเอในสภาพธรรมชาต ิ
โดยทั่วไปสายดีเอ็นเอสามารถจับคูกันไดเพราะมีเบสคูสม (complementary) ดังนั้นการสังเคราะห
สายดีเอ็นเอเสนใหมในหลอดทดลองจึงใชหลักการเดยีวกัน โดยอาศัยดีเอ็นเอเดิมเปนตนแบบ และ
อาศัยดีเอ็นเอสายสั้นๆ (primer) ที่สามารถจับไดกับดีเอ็นเอตนแบบเปนจุดเริ่มตน และมีเอนไซม
พวก DNA polymerase ชวยทําใหสายดีเอน็เอยาวออกไป โดยเลือกจบันิวคลิโอไทดตัวใดตวัหนึง่ใน 
4 ชนิด เขามาตอใหเปนเบสคูสมกับดีเอ็นเอสายตนแบบเดิม ดังนั้นก็จะไดดีเอ็นเอสายใหมเกิดขึ้น 

ปริมาณดีเอ็นเอที่เพิ่มมากขึน้ ตองอาศัยปฏิกิริยาที่เกิดตอเนื่องซ้ําๆ กันหลายๆ รอบ ซ่ึง
แตละรอบจะประกอบดวย 3 ขั้นตอนดังนี ้

1. Denaturation  เปนขั้นตอนการทําใหดีเอ็นเอสายคูแยกเปนสายเดีย่ว โดยใช
อุณหภูมิประมาณ 95-96 องศาเซลเซียส 

2. Primer annealing เปนขั้นตอนที่มีการลดอุณหภูมิลงมาที่ประมาณ 45-70 องศา
เซลเซียส เพื่อให Primer สามารถเกาะตรงบริเวณลําดับเบสคูสมได ซ่ึงอุณหภูมิที่เหมาะสมขึ้นอยูกบั
ชนิดของ primer และดเีอ็นเอตนแบบ 

3. Primer extension เปนขั้นตอนการขยายสายดีเอ็นเอ โดยการนําเอาเบสมาเรียงตอ
จาก primer ในทิศทางจาก 5’-3’ โดยอาศัยเอนไซม thermostable DNA polymerase เชน Taq 
polymerase ซ่ึงปกติอุณหภูมอิยูในชวง 70-75 องศาเซลเซียส 

เมื่อส้ินสุดรอบที่ 1 จะไดสายดีเอ็นเอเปน 2 คู และในทุกๆ รอบที่ทํา PCR จะไดสาย    
ดีเอ็นเอเพิ่มเปน 2 เทา หากทาํจํานวน n รอบ จะไดสายดีเอ็นเอประมาณ 2n+1  
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วิธี PCR ยังมกีารประยกุตหลายวิธี ไดแก hot start PCR (การควบคุมใหปฏิกิริยาการ
สังเคราะหดีเอน็เอเริ่มขึ้นหลังจากดีเอน็เอเสียสภาพอยางสมบูรณแลวเทานั้น)  nested PCR (การทํา
ปฏิกิริยา PCR 2 คร้ังโดยใชไพรเมอร 2 คู ซ่ึงคูที่ 2 มีตําแหนงจับอยูภายในชิน้ดีเอน็เอที่ไดจากไพร
เมอรคูแรก)  booster PCR (การทํา PCR โดยใสไพรเมอรปริมาณนอยๆ ในชวงแรก และเพิ่มความ
เขมขนใหเทากับปกติในการทําปฏิกิริยาชวงหลัง) และ touch down PCR (การทาํ PCR โดยใช
สภาวะทีเ่ขมงวดมากในรอบแรก และคอยๆ ลดลงในรอบตอมาตามลําดับ) (สุรินทร, 2545) และวธีิ 
touch down PCR นี้เปนวิธีที่จะนํามาประยกุตใชในการศกึษาวจิัยคร้ังนีด้วย  

 
วิธีการ Touch down PCR  

เปนวิธีที่ใชในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอเปาหมายที่มีปริมาณนอยและมดีีเอ็นเอที่มีลําดับ
เบสคลายคลึงกับดีเอ็นเอเปาหมายอยูดวย  การปฏิบัติใชวธีิปรับอุณหภมูิในขั้นตอน annealing ใหสูง
ในรอบแรกและคอยๆ ลดอุณหภูมิลงทีละนอยในรอบตอๆ มาจนถึงอุณหภูมิที่ตองการทําปฏิกิริยา
จริงๆ ในรอบแรกๆ ไพรเมอรจะจับตวักบัดีเอ็นเอเปาหมายไดยากเนื่องจากอุณหภูมสูิงกวาคา Tm 
มาก จึงจับตัวไดเฉพาะตําแหนงที่ถูกตองจริงๆ เทานั้น ในรอบตอๆ มาแมวาจะลดอุณหภูมิลง แต
ผลผลิตที่ถูกตองจะเพิ่มากขึน้เปนหลายเทาและมีมากกวาดีเอ็นเออื่นมาก จึงไมตองกลัววาไพรเมอร
จะจับตวักับดีเอ็นเออื่นที่มีลําดับเบสคลายคลึงกับดีเอ็นเอเปาหมายอีกตอไป (สุรินทร, 2545) 

 
การจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum โดยอาศัยลายพิมพดีเอ็นเอ 

เครื่องหมายโมเลกุล หรือเครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) คือ ลําดับเบสชวงหนึ่ง
บนโครโมโซมซึ่งสามารถบงบอกตําแหนงใดตําแหนงหนึ่งบนโครโมโซมที่ตรวจสอบได และมี
การถายทอดไปสูรุนลูกได (อภิชาต, 2543) ถือเปนเครื่องหมายทางพันธุกรรมที่มีประสิทธิภาพ 
สามารถใชหาความแตกตางระหวางสิ่งมีชวีิตไดอยางแมนยํา และชัดเจน เนื่องจากเปนการ
ตรวจสอบความแตกตางถึงระดับพนัธุกรรม จึงถูกนํามาใชเปนเครื่องหมายประจําตวัของสิ่งมีชีวิต
ตางๆ ในชื่อทีรู่จักกันวา “ลายพิมพดเีอ็นเอ” (DNA fingerprint) โดยเทคนิคดังกลาวถูกนํามาใชอยาง
มากในงานวจิยัเกีย่วกับการจดัจําแนก (identification)  อนุกรมวธิาน (taxonomy) ของสิ่งมีชีวิตตางๆ
พันธุศาสตรประชากร (population genetics)  การปรับปรุงพันธุ (breeding) ตลอดจนการระบาด
วิทยา (epidemiology) ของพืชและเชื้อรา (Weising et al., 1995)  

มีเทคนิคทางอณูวิทยาหลายเทคนิคที่ถูกนํามาใชเพื่อหาความสัมพันธของเชื้อรา 
Colletotrichum sp. ดังนี ้
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1.  เทคนิค RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) 
คือการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของชิ้นดีเอ็นเอหลังจากถูกยอย

ดวยเอนไซมตดัจําเพาะ (restriction enzyme) สารพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตตางสายพันธุกนัยอมมี
ลําดับเบสที่แตกตางกันไมมากก็นอย ความแตกตางนี้อาจเกิดจากการกลายพันธุ (mutation) ตาม
ธรรมชาติ ซ่ึงมีผลใหตําแหนงจดจํา (recognition site) ของเอนไซมเปลี่ยนแปลงไป (อภิชาต, 2543) 

Beynon et al. (1995) ใชเทคนิค RFLP เพื่อหาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง   
เชื้อรา C. kahawae ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของกาแฟในแอฟริกา พบวาเชื้อมีความ
แตกตางอยางชัดเจน เมื่อเทยีบกับเชื้อรา C. gloeosporioides และ C. acutatum     แตอยางไรก็ตาม 
ไมพบแถบ polymorphism ที่จะแยกความแตกตางของเชือ้ 25 ไอโซเลทภายในกลุมได 

Freeman et al. (1996) ทําการศึกษาความสมัพันธของเชื้อ C. gloeosporioides จํานวน 
120 ไอโซเลท ที่แยกไดจากอะโวกาโด จํานวน 63 ไอโซเลท และอัลมอนด จํานวน 57 ไอโซเลท 
โดยใชเทคนิค RFLP พบวาการตัดดวยเอนไซม HeaIII ทําใหแยกระหวางเชื้อจากอัลมอนดและ     
อะโวกาโดได  และยังพบวาการตัดดวยเอนไซม PstI ไมทําใหเกดิ polymorphic กับเชื้อจาก          
อัลมอนด 

Martinez-Culebras et al. (2000) ใชวิธี RFLP เพื่อแยกความแตกตางระหวางสปชีสของ
เชื้อรา Colletotrichum ซ่ึงเปนสาเหตุของสตรอเบอรี พบวาเอนไซม MvnI, PvuII และ ScrFI 
สามารถแยกความแตกตางระหวางเชื้อรา C. fragariae และ C. gloeosporioides ออกจากกนัได  

Freeman et al. (2001b) ทําการศึกษาความหลากหลายของเชื้อ C. acutatum ที่แยกได
จากพืชหลายชนิด โดยใชวธีิ RFLP รวมกับ RAPD พบวาเชื้อมคีวามหลากหลายสูง สามารถ
แบงกลุมของเชื้อออกเปน 4 กลุม ซ่ึงไมเกี่ยวของกับความจําเพาะของพชือาศัย 

Abang et al. (2002)    จําแนกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมันเทศในประเทศ
ไนจีเรีย โดยวธีิ PCR-RFLP จากเชื้อ 4 strain ไดแก slow-growing grey (SGG), moderately virulent 
fart-growing salmon (FGS), weakly virulent fast-growing grey (FGG) และ moderately virulent 
fast-growing olive (FGO) พบวาเชื้อทุก strain เปนเชื้อรา C. acutatum  

Guerher et al. (2003) ทําการศึกษาถึงความหลากหลายของเชื้อรา C. acutatum ที่แยก
ไดจากโรคผลเนาและโรคที่ใบของพืชหลายชนิด โดยวิธี RFLP และการหาลําดับเบสบริเวณ 900-bp 
intron ของยนี glutamine synthetase และ 200-bp intron ของยีน glyceraldehydes-3-phosphate 
dehydrogenase พบวาจากทั้งสองวิธีการสามารถจัดกลุมไดเปน 7 กลุมเหมือนกนั 

DaXing et al. (2004)     ทําการวิเคราะหความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum  ที่มี         
conidia แบบโคง (falcate) จํานวน 38 strain โดยใชวิธี RFLP บนบริเวณ ITS พบวาเอนไซม AluI, 
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BsuRI, Hin6, HpaII และTaqI สามารถแยกความแตกตางระหวางสปชีสได แตความแตกตาง
ภายในสปชีสไมสามารถบอกได และเมื่อทําการจัดกลุม สามารถแบงไดเปน 6 กลุม 3 สปชีส ไดแก
เชื้อรา C. truncatum, C. circinans และ C. capsici ซ่ึงแตละกลุมมีความใกลชิดกนัทางพันธุกรรมสูง 
 
2.  เทคนิค RAPD (Randomly Amplied Polymorphic DNAs)  

คือการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของชิ้นดีเอ็นเอ ซ่ึงถูกทําใหเพิ่ม
ปริมาณโดยปฏิกิริยาลูกโซ PCR แบบสุม โดยใชไพรเมอรที่มีขนาดสั้นประมาณ 10 เบส และ
เนื่องจากไพรเมอรที่ใชไมจําเพาะเจาะจงกบัดีเอ็นเอบริเวณใด จึงไมจาํเปนตองทราบขอมูลเกี่ยวกบั
ลําดับเบสของดีเอ็นเอเปาหมาย ความแตกตางของสารพันธุกรรมนี้ไดกอใหเกดิความแตกตางใน
ความสามารถของการจําลองตัวและขนาดชิ้นดีเอ็นเอที่ถูจําลองตัว 

Kuramae-Izioka et al. (1997)  ทําการศึกษาความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum    
ที่เปนสาเหตุของโรค postbloom fruit drop ของสมในบราซิล โดยใชวิธี RAPD รวมกับการทดสอบ
สีของโคโลนี  การเจริญของเสนใย  การทนสาร benomyl และความสามารถในการเกิดโรค พบวา
สามารถจัดกลุมไดเปน 2 กลุม โดยกลุมที่ 1 เปนไอโซเลทที่โตเร็วบนอาหาร PDA และไมทนตอ
สาร benomyl ในขณะที่กลุมที่ 2 เปนไอโซเลทที่โตชาบนอาหาร PDA และทนสาร benomyl 
นอกจากนี้ยังพบวาเชื้อในกลุมที่ 2 มีความใกลชิดทางพนัธุกรรมกับเชือ้รา Colletotrichum acutatum    
จึงสามารถสรุปไดวาเชื้อกลุมที่ 1 คือเชื้อรา C. gloeosporioides และกลุมที่ 2 คือเชื้อรา C. acutatum 

Denoyes-Rothan et al. (2002) ใชเทคนิค RAPD ในการจําแนกเชื้อ C. acutatum ออก
ไดเปน 2 กลุม ซ่ึงกลุมหนึ่งเปนเชื้อที่มาจากสตรอเบอรีพันธุปลูก สวนอีกกลุมเปนเชื้อที่มาจาก     
สตรอเบอรีพันธุอ่ืนๆ อีกทั้งยังพบวาเชือ้ที่มาจากสตรอเบอรีเหลานี ้ มีความสัมพันธใกลชิดมากกับ
เชื้อรา C. acutatum ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในสตรอเบอรี และคาดวาอาจเปนไป
ไดที่เชื้อจะพฒันากลายเปนเชื้อสาเหตุตอไป 

Mohanrai et al. (2002) ทําการศึกษาความหลากหลายของเชื้อรา C. falcatum ซ่ึงเปน
สาเหตุของโรค red rot ในออย โดยใชวธีิ RAPD พบวาจากการใชไพรเมอรแบบสุม 80 ไพรเมอร 
สามารถจัดกลุมของเชื้อไดเปน 7 กลุมใหญ 

Weed et al. (2003)      ใชเทคนคิ RAPD เพื่อหาความหลากหลายของเชือ้รา 
Colletotrichum gloeosporioides ที่เขาทําลายถ่ัวสไตโลในประเทศบราซิล  โคลัมเบีย  ออสเตรเลีย  
จีน และอินเดยี พบวาความหลากหลายของเชื้อในบราซิล และอินเดีย มีสูงมากอาจเปนดวยพนัธุ
พื้นเมืองที่มีการปลูกมีการกระจายตัวอยางกวางขวาง เชนเดียวกับความหลากหลายของเชื้อที่พบใน
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จีนและอนิเดยี ก็สูงเชนกัน อาจเกิดจากการนําเขาพันธุพืชจากอเมรกิาใต แตความหลากหลายของ
เชื้อในออสเตรเลีย คอนขางต่ํา เนื่องจากประสิทธิภาพในการกักกันพชืเขาประเทศที่ไดผลดี 

Yi et al. (2003)  ทําการศึกษาความสัมพันธทางพันธกุรรมของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่เปนเชื้อสาเหตุของถ่ัวสไตโลในประเทศจีน เปรียบเทียบกับเชื้อ 276 ไอโซเลท 
จากแหลงปลูกอื่น โดยใชวธีิ RAPD พบวามีไพรเมอร 8 ไพรเมอรที่ใหความแตกตางของแถบ         
ดีเอ็นเอออกมา อยูระหวาง 0.3-2.8 kb โดยแบงไอโซเลทจากจีนไดเปน 4 กลุม ซ่ึงมีความใกลชิดกนั
มาก และยังพบวาในกลุมที่ 4 มีความคลายคลึงกับเชื้อจากประเทศอเมริกาใตอีกดวย 

 
3.  เทคนิค AFLP (Amplified Fragement Length Polymorphism) 

คือการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของชิ้นดีเอ็นเอทีไ่ดจาการยอย
ดวยเอนไซมตดัจําเพาะ และเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR เปนการรวมหลักการของ RFLP และ 
RALD เขาดวยกัน      สารพันธุกรรมจะถูกยอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะสองชนิดที่มีตําแหนงจดจํา
แตกตางกัน ช้ินดีเอ็นเอทีไ่ดจะถูกตอเขากับชิ้นดีเอน็เอสังเคราะหที่ทราบรหัส (adapter) 2 ชนดิ 
จากนั้นปฏิกิริยา PCR1 จะเพิ่มปริมาณชิ้นดีเอ็นเอเปาหมาย ขอดีของ AFLP คือมีความแนนอนของ
ผลการตรวจสูงเหมือน RFLP และสามารถตรวจสอบความหลากหลายไดหลายตําแหนงภายในสาร
พันธุกรรมเหมือน RAPD 

Gonzalez et al. (1998) ทําการศึกษาความสมัพันธของเชื้อรา C. lindemuthianum ที่เปน
สาเหตุของโรคแอนแทรคโนสในถั่วแดง (Phaseolus vulgaris) โดยใชวิธี AFLP พบวาสามารถแบง
ไดเปน 2 กลุมใหญตามพันธุของพืช และยงัพบวาการแบงกลุมยอยนัน้สัมพันธกับแหลงที่เก็บเชื้ออีก
ดวย 

Ansari et al. (2002) ใชวธีิ AFLP เพื่อหาความหลากหลายทางพันธุกรรมของเชื้อรา        
C. lindemuthianum จํานวน 73 ไอโซเลท  ซ่ึงแยกไดจากพืช 10 แหลง  พบวาเกดิความแตกตาง
ระหวางไอโซเลทอยางมีนัยสําคัญ และสัมพันธกับแหลงที่เก็บเชื้อ 

พัชรา (2543) ทําการศึกษาเปรียบเทียบทางดานสัณฐานวิทยา และหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่แยกไดจากมะมวง   ทุเรียน  ฝร่ัง  ชมพู  ล้ินจี่  องุน  และ
มะละกอ จํานวนทั้งหมด 45 ไอโซเลท พบวาเชื้อรามีความผันแปรสูงมาก ไมมีไอโซเลทใดที่มีลาย
พิมพดีเอ็นเอเหมือนกนัเลย และสามารถจัดกลุมได 9 กลุม แตไมพบสหสัมพันธระหวางกลุมกับ
แหลงที่มาและพืชอาศัยของเชื้อ 

 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 21

เอมอร (2544) ทําการจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum spp. จากพืชอาศัยหลายชนดิ 
โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา รวมกับวิธี AFLP พบวาเชื้อทุกไอโซเลทคือเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides เมื่อจัดจําแนกตามสัณฐานวิทยา และสามารถแบงไดเปน 11 กลุม จากผลของการ
ใชวิธี AFLP 
 
4.  เทคนิค ISSR (Inter Simple Sequence Repeats) หรือ microsatellite primer PCR (MP-PCR)  

คือการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของชิ้นดีเอ็นเอทีอ่ยูบริเวณ
ระหวาง microsatellite 2 ตําแหนง ซ่ึงถูกทําใหเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา PCR เทคนิค ISSR ปรับปรุง
มาจากเทคนิค microsatellite (Bao and Jonathan, 2001)   ซ่ึงรวมเอาขอดีของเทคนิค microsatellite, 
AFLP และ RAPD ไวดวยกนั ไพรเมอรมีลําดับเบสซ้ําๆ แบบ microsatellite โดยสวนใหญจะมีความ
ยาวประมาณ 16-25 นวิคลีโอไทด มีอยู 2 แบบคือแบบ unanchored (Gupta et al., 1994; Myer et al., 
1993) เปนไพรเมอรที่มีเฉพาะชุดของลําดบัเบสซ้ําๆ เชน (GA)8, (CGT)4, (ATTA)2, (CGTTG)7 เปน
ตน (Predeep et al., 2002) อีกแบบคือ anchored เปนไพรเมอรที่ถูกเติมดวยเบส 1-4 นิวคลีโอไทด ที่
ปลาย 3’ (เรียกวา 3’-anchored) เชน (CTT)7GC, (AG)6AT หรือที่ปลาย 5’ (เรียกวา 5’-anchored) 
เชน CA(CGTG)7, GC(ATA)2 ซ่ึงหากเตมิเบสที่ปลาย 5’ ของไพรเมอร จะทําใหเกดิจํานวนแถบดี
เอ็นเอมากขึ้น และเกดิความแตกตางมากขึ้นดวย (highly polymorphic) หากเติมเบสที่ปลาย 3’ ของ
ไพรเมอร จะทําใหแถบดเีอน็เอที่เกิดมีความชัดเจนขึน้เมื่อเทียบกับ 5’-anchored primer (Pradeep    
et al., 2002) เทคนิค ISSR เปนเครื่องหมายพนัธุกรรมที่แสดงเฉพาะลักษณะเดน เปนเทคนิคทีม่ี
ความคลายคลึงกับเทคนิค RAPD แตใชไพรเมอรที่มีความยาวมากกวา จึงทําใหอุณหภูมิ annealing 
ที่ใชสูงกวาเพราะอุณหภมูิขึน้กับ GC content ซ่ึงโดยทั่วไปจะอยูในชวง 45-65 องศาเซลเซียส 
(Pradeep et al., 2002) จึงมคีวามหลากหลายมากกวา และมีความสามารถในการทําซ้ําดีกวา (Fang 
and Roose, 1997; Ge and Sun, 1999; Ratnaparke et al., 1998) นอกจากนี้ขอดีของเทคนิค ISSR คือ 
ไมจําเปนตองทราบลําดับเบสของดีเอ็นเอเปาหมายที่เราตองการศึกษากอน, ไมตองใชสาร
กัมมันตรังสีเพือ่ติดฉลาก (Probe), มีความสามารถในการทําซ้ําสูง เกิดความแตกตางสูง (Bao and 
Jonathan, 2001)  ใชเวลาในการตรวจสอบผลสั้น  สามารถตรวจสอบไดทั้งอะกาโรสเจล และโพ
ลีอะคริลาไมดเจล และราคาถูก ซ่ึงความสามารถของไอเอสเอสอารจะขึ้นอยูกับความหลากหลาย 
และความถี่ของ microsatellite โดยจะแตกตางกันไปตามแตละ   สปชีส (Morgan and Olivivieri, 
1993; อางโดย อรวรรณ, 2547) 
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ปจจุบันมีการนําเทคนิค ISSR มาประยกุตใชกนัอยางแพรหลาย เพื่อศึกษาถึงความ
หลากหลาย โดยเฉพาะกับพชื เชน ถ่ัวลิสง (Raina et al., 2001) ชา (Lai et al., 2001) มันฝรั่ง 
(Prevost and Vilkinson, 1999; Bornet et al., 2002) หอม (Gang et al., 2002) ตนสน (Adams et al., 
2003) กาแฟ (Paulo et al., 2003) ขาว (Hari Prasad et al., 2005) เปนตน สําหรับการหา
ความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum ดวยเทคนิค ISSR มีการใชในหลายๆ งานวจิัย แตใชช่ืออ่ืน
ที่ตางออกไป เชน ap-PCR หรือ MP-PCR เปนตน และใชรวมกับเทคนิคอื่นดวยยกตัวอยางเชน 

Freeman and Shabi (1996) หาความผันแปรทางพันธุกรรมของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides จากอัลมอนด แอปเปล มะมวง และถ่ัวพีแคน และเชื้อรา C. acutatum จากแอปเปล 
ลูกทอ และถ่ัวพีแคน โดยใชเทคนิค ap-PCR, A+T-rich DNA พบวาสามารถแยก เชื้อรา 
Colleotrichum acutatum ออกจากเชื้อรา C. gloeosporioides ได และในกลุมของเชื้อรา C. acutatum 
มีความเหมือน 78-93 เปอรเซ็นต สวนในกลุมของเชื้อรา C. gloeosporioides มีความเหมือน 0-38 
เปอรเซ็นต 

Forster and Adaskaveg (1999) ทําการหาความสัมพันธของเชื้อรา C. acutatum ที่เปน
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในอัลมอนด โดยใชเทคนิค ap-PCR พบวาเชื้อจากอิสราเอลมีความ
เหมือนกนัมากกับเชื้อที่แยกมาจากแคลิฟอรเนีย 

Freeman et al. (2000) ทําการศึกษาคณุลักษณะของเชือ้รา C. acutatum ซ่ึงเปนเชื้อ
สาเหตุของดอก anemone ใชเทคนิค ap-PCR รวมกบัการจัดกลุมตาม vegetative-compatibility 
groups (VCGs) พบวาเมื่อแบงกลุมตาม VCGs ได 3 กลุม แตเมื่อใชวิธี ap-PCR เหลือเพียง 2 กลุม 

Freeman et al. (2002) หาความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อรา Colletotrichum sp.
ไดแก C. acutatum, C. coccodes, C. fragariae, C. lindemuthianum, C. magna, C. orbiculare และ 
C. graminicola โดยใชเทคนคิ ap-PCR, A+T-rich DNA และการหาลําดับเบส พบวาคาความเหมือน
ภายในกลุมอยูที่ระดับ 86-100 เปอรเซ็นต และคาความเหมือนระหวางกลุมอยูที่ระดับ 0-33
เปอรเซ็นต 

Talhinhas et al. (2002) ทําการหาความสมัพันธของเชื้อรา Colletotrichum sp. ซ่ึงเปน
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ Lupin โดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยา รวมกับเทคนิค ap-PCR และ
การหาลําดับเบสบน ITS พบวาเชื้อสาเหตคุือเชื้อรา C. acutatum ซ่ึงมีความใกลชิดทางพันธุกรรมสูง 

Urena-Padilla et al. (2002) ทําการหาความหลากหลายของเชื้อที่เขาทําลายผลและ      
ลําตนของสตรอเบอรี โดยใชเทคนิค ap-PCR รวมกับ RAPD พบวามีความแตกตางสูงภายในกลุม
ของเชื้อรา C. gloeosporioides ในขณะทีใ่นกลุมเชื้อรา C. acutatum มีความใกลชิดกนัสูง 
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Afanador-Kufuri et al. (2003) ทําการจดัจาํแนกสปชีสของเชื้อรา Colletotrichum ที่เขา
ทําลาย สมโอ มะมวง และpassiflora ในประเทศโคลัมเบีย โดยใชลักษณะทางสัณฐาน และเทคนคิ 
ap-PCR รวมกบั RAPD และ A+T-rich พบวาเชื้อที่เขาทาํลายสมโอคือเชื้อรา C. acutatum สวนเชื้อ
ที่เขาทําลายมะมวงและ passiflora คือเชื้อรา C. gloeosporioides ซ่ึงผลตรงกับการใช species-
specific primer เมื่อใชเทคนคิทางอณูวิทยา พบวาเชื้อรา C. acutatum มีความสัมพนัธใกลชิดกันมาก 
ในขณะที่เชื้อรา C. gloeosporioides มีความหลากหลายมากกวา 

Talhinhas et al. (2004) ทําการหาความหลากหลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. จาก
พืชอาศัยหลายชนิด โดยใชเทคนิค ap-PCR และการหาลําดับเบสบบนตําแหนง β-tubulin พบวา    
เชื้อรา C. acutatum เปนเชื้อสาเหตุหลัก สวนเชื้อรา C. gloeosporioides เปนเชื้อรอง และภายในกลุม
ของเชื้อรา C. acutatum สามารถจัดกลุมไดเปน 5 กลุม 

Abang et al. (2006) ทําการหาความหลากหลายของเชื้อรา C. gloeosporioides ซ่ึงเปน
เชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมันเทศในไนจเีรีย โดยใชเทคนิค MP-PCR รวมกับ DGGE พบวา
สามารถแบงเชื้ออกเปน 2 กลุม และเชื้อมคีวามหลากหลายสูงมาก 
 ดังนั้นในการศกึษาครั้งนี้ จงึใชเทคนิค ISSR เพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธของเชื้อรา 
Colleotrichum spp. จากพืชอาศัยหลายๆ ชนิด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


