
บทที่ 5 
 

วิจารณผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของอายพุืชขณะท่ีไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนตอการเจริญเติบโตและ
การออกดอกของปทุมมา  
 การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของอายุพืชขณะที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคนืตอการ
เจริญเติบโตและการออกดอกของปทุมมา โดยใหพืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20  30  40 และ 50 วัน
หลังปลูก การปลูกแบงเปนรุนที่ 1 ปลูกในเดือนสิงหาคม และรุนที่ 2 ปลูกในเดือนตุลาคม ในรุนที่ 1 
การใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืเมื่อพืชอายุ 20 30 และ 40 วัน มีผลทําให จํานวนดอกตอตนจํานวน
กลีบประดับสชีมพูและจํานวนหวัใหมไมแตกตางกันแตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ แตการใหแสงไฟไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหารและ
น้ําหนกัรวมของหัวใหมมีคานอยกวากรรมวิธีควบคุม โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่อายุพืช 40-50 
วันหลังปลูก ไมมีการสรางตุมรากสะสมอาหารและมีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด สวนในรุนที่ 2 ปลูก
ในเดือนตุลาคม การใหแสงไฟเมื่ออายุพืช 20 30 40 และ 50 วันหลังปลูก มีผลทําใหความสูงของตน 
ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก จํานวนกลีบประดับสีชมพูและจํานวนหวัใหมไมแตกตางกนั
แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหารและน้ําหนัก
รวมของหัวใหมกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟมคีาเฉลี่ยนอยกวากรรมวิธีควบคุมโดยกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟเมื่ออายุพืช 30-50 วันหลังปลูก ไมมีตุมรากสะสมอาหารและมนี้ําหนกัหวัใหมนอยที่สุด ใน
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีเปอรเซ็นตการออกดอก 80-90 เปอรเซ็นต ในขณะที่
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการออกดอก 60 เปอรเซ็นต ดังนั้นในการปลูกในเดือนสิงหาคม
ไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน หากตองการเพิ่มการเจริญเติบโตและคุณภาพของดอก 
ควรใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืเมื่อพืชอายุ 20-40 วันหลังปลูก โดยการใหแสงไฟเมื่ออายุ 40 วันยัง
สามารถชวยสงเสริมการเจริญของปทุมมาไดดี สวนการปลูกในเดือนตลุาคมการเพิ่มแสงไฟคั่นชวง
กลางคืน ปทุมมาควรไดรับแสงไฟเมื่อพืชอายุ 20-50 วัน โดยการใหแสงไฟเมื่ออายุ 50 วนัยัง
สามารถชวยสงเสริมการเจริญของปทุมมาไดดี ในการปลูกในเดือนตลุาคม (รุนที่ 2) ใหผลการ
ทดลองตางจากการทดลองของอดิศร (2536) พบวาปทมุมาที่ปลูกในสภาพวันสัน้ (เดือนกันยายน)
ไมสามารถออกดอกได ในขณะที่การทดลองนี้พบวาตนที่ปลูกในเดอืนตุลาคมหากไดรับวนัยาวเมื่อ
อายุ 20 - 50 วัน สามารถเพิ่มเปอรเซน็ตออกดอกได  90-95 เปอรเซ็นต ในการทดลองนี้ใชหวัพันธุที่
มีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.9 – 2.4 เซนติเมตร มีตุมราก 3-5  ตุม ซ่ึงมีขนาดเสนผาศูนยกลาง
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มากกวาการทดลองของอดิศร (2536) ซ่ึงใชหัวเสนผาศูนยกลาง 1.26 เซนติเมตร ทําใหการทดลองนี้
ปทุมมาในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นตเนื่องจากมี
อาหารสะสมในหัวมากกวาหัวที่มีขนาดเลก็ สามารถออกดอกถึง 60 เปอรเซ็นตแมวาอยูในสภาพวนั
ส้ัน มีอุณหภูมแิละความชืน้ต่ํา ไมเหมาะกบัการเจริญเตบิโต 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของชนดิหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวง
กลางคืน 
 การศึกษาการปลูกปทุมมานอกฤดูโดยใหไดรับแสงไฟคัน่ชวงกลางคืนจากหลอดไฟชนิด
ตางกันไดแก หลอดอินแคนเดสเซนต หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดสีแดง และหลอด cool day light 
รวมกับระยะเวลาใหแสงตางกัน 3 ระดับคือ 1 2 และ 3 ช่ัวโมง ในเดือนสิงหาคม (รุนที่ 1)  พบวาชนิด
ของหลอดไฟไมมีผลตอการเจริญเติบโต เปอรเซ็นตการออกดอก และคุณภาพดอก การใหแสงจาก
หลอดฟลูออเรสเซนตสีแดงทําใหพืชมนี้ําหนักหัวใหมมากที่สุด รองลงมาคือการใหแสงจากหลอด
อินแคนเดสเซนต และการใหแสงจากหลอด cool day light ตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องจากแสงสีแดงเปน
แสงที่มีความยาวคลื่นมากทีสุ่ด แมวาในการทดลองนีม้ีความเขมแสงเพียง 0.24 μmol.m-2.s-1 ยังมี
ประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงสงผลใหพืชสรางอาหาร เชน แปง น้ําตาล มากกวาการไดรับแสง
ไฟชนิดอื่น โดยอาหารลําเลียงจากสวนทีม่ีการสังเคราะหแสงคือสวนของใบลงไปยงัสวนของหวัท่ี
ทําหนาที่สะสมอาหาร ทําใหสวนของหวัใหมมีน้ําหนกัมากกวาการไดรับแสงไฟจากหลอดชนดิอื่น  
 ผลของระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟ พบวา ระยะเวลาที่ใหแสงไฟนาน 2 และ 3 ชั่วโมง สงผล
ใหปทุมมามีจาํนวนหนอตอกอและอายุการบานของดอกบนตนมากกวาระยะเวลา 1 ชั่วโมง แตมี
จํานวนตุมรากสะสมอาหารที่นอยกวาหรอืไมมีการสรางตุมรากสะสมอาหาร ทั้งนี้เนื่องจาก
ระยะเวลาในการใหแสงไฟทีม่ากขึ้นพืชสามารถสังเคราะหแสงไดมากขึ้น ทําใหมกีารสรางใบและ
การเกิดหนอมากขึ้นและทําใหดอกมีอายุการบานที่ยาวนานขึ้น สอดคลองกับงานของคณพลและ
กฤษณา (2538) ซ่ึงใหแสงไฟแกตนมะลิ 12  13  14   15  16 และ 24  ชั่วโมง พบวาจํานวนดอกเพิม่
ตามระยะเวลาการใหแสงไฟ โดยตนที่ไดรับแสงไฟมากที่สุด 24 ชัว่โมงมีจํานวนดอกมากที่สุด และ
มีความกวางของดอกมากทีสุ่ด   
 ในดานคุณภาพหัว ปทุมมาตนที่ไดรับแสงไฟ 1 ชั่วโมงมีตุมรากสะสมอาหารมากกวาเพราะ
ไดรับแสงระยะเวลานอยกวาทําใหเกิดการสังเคราะหแสงนอยกวา สงผลใหการสรางอาหารนอยลง
ประกอบกับอณุหภูมิที่ลดต่ําลงกระตุนใหมีการเจริญเตบิโตสวนเหนอืดินนอยลงและเริ่มเขาสูการพัก
ตัว มีการสะสมน้ําและอาหารมากในหวัใหมขึ้นทําใหมีจํานวนตุมรากสะสมอาหารมากกวากรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟนาน 2 และ 3 ช่ัวโมง สอดคลองกับการทดลองของ Kuehny (2002) ซ่ึงปลูกปทุมมา
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ในเดือนสิงหาคมพบวาเมื่อเพิ่มระยะเวลาในการรับแสงในปทุมมามากขึ้น สงผลใหมีจํานวนตุมราก
สะสมอาหารลดลง โดยตนทีเ่พิ่มแสงไฟ 8 ชั่วโมง มีจํานวนตุมราก (2 ตุมราก) มากกวาตนที่เพิ่มแสง
ไฟ 12 ชั่วโมง (1 ตุมราก) การไมเพิ่มแสงไฟพืชเขาสูระยะพักตวัเร็วกวา  
 ปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิหลอดไฟและระยะเวลาไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก แต
มีผลตอความสูงของปทุมมา พบวาการใหแสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนสีแดง นาน 1 และ 2 
ชั่วโมง หลอดอินแคนเดสเซนตทุกระยะเวลาการใหแสง และหลอด cool day light นาน 2 ช่ัวโมง มี
ความสูงมากกวาการปลูกปทมุมาในสภาพธรรมชาติ โดยที่การใหแสงไฟจากหลอดฟลูออเรสเซนสี
แดง นาน 1 ชัว่โมงมีความสงูมากที่สุด แตกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการสรางตุมรากสะสม
อาหารและมีน้าํหนักรวมของหัวใหมมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาตาง ๆ ทุก
กรรมวิธี ซ่ึงจากการทดลองของ Schuerger (2005) พบวา การใหแสงสีแดงจากหลอด Light-emitting 
diodes (LED’s) (660-690 nm) ในขาวสาลีเปรียบเทียบกับการใหแสงไฟจากหลอด day light 
fluorescent พบวาตนที่ไดรับแสงสีแดงมีความสูงมากกวาและออกดอกชากวาตนที่ไดรับแสงจาก
หลอด day light ซ่ึงในการทดลองนี้ปทุมมาที่ไดรับแสงสีแดงมีความสูงมากที่สุด อาจเนื่องมาจาก
การที่พืชไดรับแสงสีแดงทาํใหพืชมีระดบัฮอรโมนจิบเบอเรลลินมากขึ้น จากการทดลองของ Railton  
and Wareing (1973) รายงานวาการใหแสงสีแดงคั่นชวงกลางคืน นาน 30 นาทีแกตนมันฝรั่ง ทําใหมี
ระดับของฮอรโมนจิบเบอเรลลินในใบมากกวาตนที่ไดรับวันสั้น และสภาพวันสัน้สงเสริมการสราง
หัวมากกวาสภาพวันยาว Hewett and Wareing (1973) รายงานวาตน poplar (Populus robusta) มีไซ
โตไคนินในใบมากที่สุดเมื่อไดรับแสงสีแดงนาน 30 นาที  การเปรียบเทียบชนดิหลอดไฟฟลูออเรส
เซนต และอินแคนเดสเซนตแสงสีแดง         พบวาการใหแสงไฟทกุชนิดทําใหมปีริมาณไซโคไค
นินมากขึ้น การใหแสงสีแดงทําใหมีปริมาณไซโตไคนนินมากที่สุด มากกวาชุดควบคุมที่ไมไดรับ
แสงไฟถึง 20 เทา การที่พชืมีระดับฮอรโมนจิบเบอเรลลินและไซโตไคนินมากขึน้สงผลใหเซลลมี
การแบงเซลและขยายขนาดเซลลทําใหมีความสูงของตนมากที่สุด 
 ในการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที ่ 2)  พบวาชนิดของหลอดไฟไมมีผลตอการเจริญ
และคุณภาพดอกของปทุมมา การไดรับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตสีแดงใหมีปริมาณ TNC ในใบ
มากที่สุด รองลงมาคือหลอดไฟอินแคนเดสเซนตและหลอด cool day light ตามลําดับ ซ่ึง TNC เปน
คารโบไฮเดรตที่สามารถเคลื่อนที่ไปยังสวนตางๆของพชืและใชเปนแหลงพลังงานของพืช TNC 
ประกอบดวย reducing sugar (glucose และ fructose) nonreducing sugar (sucrose) fructosan และ 
แปง (starch) (White, 1973) สามารถพบปริมาณ TNC ในปริมาณมากในเนื้อเยื่อที่มกีารสรางอาหาร
และสวนที่มกีารสะสมอาหาร ในการทดลองนี้แมวาการเจริญเติบโตของพืชไมแตกตางกันในผลของ
แหลงกําเนิดแสง แตพบความแตกตางภายในเนื้อเยื่อพืช ใบเปนอวัยวะหลักของพืชทีท่ําหนาที่ในการ
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รับแสง เปนอวัยวะที่มกีารสังเคราะหแสง ผลของใบพืชที่ไดรับแสงสีแดงซึ่งม ี TNC สูงที่สุดทําให
ทราบวาการทีพ่ืชไดรับแสงสีแดงทําใหพชืมีการสรางอาหารมากกวากรรมวิธีอ่ืน ซ่ึงแสดงวาแมแสง
สีแดงมีความเขมแสงเพียง 0.24  μmol.m-2.s-1 ยังสามารถมีประสิทธิภาพในการสังเคราะหแสงของ
พืชที่สูงกวากรรมวิธีอ่ืน 
 การไดรับระยะเวลาการใหแสงที่ตางกันไมมีผลตอการเจริญเติบโตของปทุมมา ปฏิกิริยา
สัมพันธของชนิดหลอดไฟและระยะเวลามผีลตอความสูงของตน และจาํนวนดอกตอตน โดยพบวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟสีแดงนาน 3 ชั่วโมงมีคาเฉลี่ยมากที่สุดและมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติซ่ึงมีความสูงและจาํนวนดอกตอตนนอยที่สุด เปอรเซ็นตการออกดอกกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟจากชนิดหลอดและระยะเวลาที่ตางกันมีคาระหวาง 55-80 เปอรเซ็นต สวนในกรรมวิธีควบคมุมี
เปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต แตกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ พบวาจํานวนตุม
รากสะสมอาหารมากที่สุด สวนปริมาณ TNC ในหวัใหมพบวากรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมี
ปริมาณมากทีสุ่ด กรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตสีแดง นาน 1 ชั่วโมง มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุดแตในทางตรงกันขาม พบวากรรมวิธีนี้มีปริมาณ TNC ในใบมากที่สุด ทั้งนี้เนื่องจากกรรมวิธีที่
ปลูกในสภาพธรรมชาติพืชไมมีการออกดอกและตนชะงักการเจริญเตบิโต อาจทําใหอาหารในสวน
เหนือดนิถูกลําเลียงไปสะสมหัวใหมมากขึน้ จึงมีปริมาณ TNC ในหวัมากกวาตนปทุมมากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟซึ่งมีการออกดอกทําใหอาหารสวนหนึ่งตองนําไปใชในการพัฒนาดอกและสรางเมล็ด
จึงอาจทําใหการสะสมอาหารในหวัเกดิขึ้นไดนอยกวา โดยเฉพาะตนทีไ่ดรับแสงไฟฟลูออเรสเซนต
สีแดงนาน 1 ชั่วโมงซึ่งมีความสูงและจํานวนหนอมากทีสุ่ด ในระยะดอกจริงดอกแรกบานซึ่งมีการ
เจริญสูงที่สุด ยอมมี TNC ในใบมากที่สุดแตมี TNC สะสมในหวันอยที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับงานของ 
Conway (1999) ซ่ึงศึกษาปรมิาณ TNC ใน Chinese tallow (Sapium sebiferum L.Roxb.) ในระยะพัก
ตัว ระยะตาเริม่งอก ระยะการพัฒนาของใบ ระยะสรางเมล็ด และระยะเริ่มพักตวั พบวาเมื่อพืชเร่ิมพัก
ตวัมีปริมาณ TNC ในรากมากที่สุด สอดคลองกับงานของ Trenholm et al. (1998) ซ่ึงรายงานวาการ
สะสมของปริมาณ TNC ในรากของ ‘FloraDwarf’ bermudagrass ที่ปลูกในสภาพวันสั้น (ชวงแสง
นอยกวา 13 ชั่วโมง) มีการเจริญของตนนอยกวาตนที่ไดรับสภาพวันยาว แตมีปริมาณ TNC ในราก
มากกวา นอกจากนีใ้นงานทดลองของคณพล และ กฤษณา (2538) พบวาดอกมะลิลาที่มีการเจริญ
ดีกวา โดยมีน้ําหนกัดอก ความยาวกลีบดอก และความยาวดอกมากกวามีการสะสมปริมาณ TNC 
มากกวา  
 ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมมีความจําเปนตองเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 
อยางไรก็ตามหากตองการเพิ่มคุณภาพของดอกควรใหแสงไฟฟลูออเรสเซนตชนิดสีแดง หรือ cool 
day light ซ่ึงมีขอไดเปรียบในอายุการใชงานของหลอดที่ยาวนานกวา หรือใชหลอดอินแคนเดส

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 142 

เซนตซ่ึงมีราคาถูกและหาซื้อไดงาย ในระยะเวลา 2 ชัว่โมง สวนการปลูกในเดือนตุลาคมควรใหแสง
ในวิธีเดียวกนันี้สําหรับการเพิ่มปริมาณและคุณภาพของดอกปทุมมา  
 
 การทดลองที่ 3 การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ 
 การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั โดยใหแสงไฟ
แบบตอเนื่อง 2 ช่ัวโมง แบบสลับ (เปด-ปดสลับกัน 15 นาที) 2 และ 4 ช่ัวโมง ในการปลูกปทุมมาใน
เดือนสิงหาคม (รุนที่ 1) พบวาการใหแสงไฟแบบตอเนื่องแกพืชมีผลทําใหจํานวนหนอตอกอ 
จํานวนดอกตอตน จํานวนหัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหมและน้ําหนักหวัใหมมากที่สุด แตไมมีผล
ตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวนการปลูกในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2)  การใหแสงไฟแบบตอเนื่องและ
แบบสลับมี จํานวนหนอตอกอ อายุการบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก เสนผาศูนยกลางชอ
ดอกและจํานวนหัวใหมไมแตกตางกันแตมคีาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ การที่
พืชไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทําใหมจีํานวนตุมรากสะสมอาหารนอยกวาตนที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติหรือไมมีการสรางตุมราก ในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีเปอรเซ็นตการออก
ดอก 65-70 เปอรเซ็นต ในขณะที่กรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีการออกดอก 10 เปอรเซ็นต 
ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมจําเปนตองใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน หากตองการเพิ่ม
ปริมาณและคณุภาพของดอกควรใหแสงไฟแบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง สวนการปลูกในเดือน
ตุลาคมควรใหแสงไฟในแบบตอเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง หรือแบบสลับนาน 2 หรือ 4 ชั่วโมง ซ่ึงใหผล
ไมแตกตางกัน การใชวิธีใหแสงไฟแบบสลับนาน 2 ชั่วโมงสามารถชวยลดคาใชจายใหนอยลงและ
ยังเพิ่มการเจรญิเติบโต เปอรเซ็นตการออกดอกและคุณภาพของดอกไดดี ซ่ึงการตอบสนองตอแสง
ของพืชแตละชนิดในวิธีการใหแสงไฟแตกตางกัน จากงานทดลองของรัตนะ (2546) ศึกษาวิธีการ
ใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนพบวาการใหแสงไฟแบบตอเนือ่งและแบบสลับ พบวาไมมีความแตกตาง
กันในการยับยัง้การเกิดตาดอกในเบญจมาศ นอกจากนี้งานทดลองของ Runkale (1998) ศึกษาการ
ใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนเปรียบเทียบกบัการใหแสงไฟแบบสลับแกพืชวันยาวบางชนิด โดยให
แสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต พบวา Echinacea purpurea ‘Bravado’ ตองการแสงคั่นชวง
กลางคืนเพียง 30 นาทีเพื่อชักนําใหออกดอก ในขณะที่ Rudbeckia. fulgida ‘Goldsturm’ ตองการ
แสงคั่นชวงกลางคืนอยางนอย 4 ชั่วโมง การใหแสงไฟแบบสลับ (เปดไฟ 6 นาทีปดไฟ 24 นาท)ี 
สามารถชักนําให E. purpurea ‘Bravado’ ออกดอกไดในขณะเดยีวกนักรรมวิธีนี้ไมสามารถชักนํา
ให R. fulgida ‘Goldsturm’ ออกดอกได ซ่ึงสามารถสรุปไดวาพืชแตละชนิดมีความตองการแสงเพือ่
ชักนําการออกดอกแตกตางกนั สําหรับปทุมมาในงานทดลองนี้พบวามีการตอบสนองตอแสงไฟ
แบบตอเนื่องและแบบสลับไมแตกตางกันในคุณภาพของดอก 
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การทดลองที่ 4 ผลของระดบัความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมา  
 ความเขมแสงมีผลตอการเจริญและกระบวนการสรางอาหารพืช ถาพืชไดรับความเขมแสง
สูงหรือต่ําเกินปริมาณความตองการจะมีผลทําใหพืชไมเจริญเติบโต ถาความเขมแสงมากเกนิจุด
อ่ิมตัวแสง (Light saturation point) อาจทําใหใบไหมเกรียมตายได ถาปริมาณความเขมแสงต่ํา พืชมี
การสังเคราะหแสงต่ํา พืชไมสามารถลดอัตราการหายใจใหต่ําลงไปดวยในสภาพที่อัตราการ
สังเคราะหแสงเทากับอัตราการหายใจ หรือจํานวนคารบอนไดออกไซดซ่ึงพืชตรึงไวเทากับจํานวน
คารบอนไดออกไซดที่พืชปลอยออกมา ที่จุดนี้การแลกเปลี่ยนเทากบัศูนย เรียกวาจุดนี้วา Light 
compensation point หรือ carbondioxide compensation point ถาพืชไดรับแสงต่ํากวาจุดนี้ ทาํใหพชื
ไมเจริญและตายในที่สุด (สมบุญ, 2536) การศึกษาผลของความเขมแสงตอการออกดอกนอกฤดูของ
ปทุมมาโดยวางตนพืชหางจากแสงไฟกําหนดพื้นทีเ่ปนรัศมีวงกลมโดยมีหลอดไฟเปนจุดศูนยกลาง 
วางตนพืชตามแนวรัศมี 25 50 75 และ 100 เซนติเมตร ไดรับความเขมแสง 13.24  6.62  3.88 และ 
2.24 μmol.m-2.s-1 ตามลําดับ การปลูกปทุมมาในเดือนสิงหาคม (รุนที่ 1) พบวาการไดรับความเขม
แสง 13.24 μmol.m-2.s-1 สงผลใหปทุมมามีความสูงของตน จํานวนหนอตอกอ จํานวนหวัใหมมาก
ที่สุด อยางไรก็ตามจํานวนตุมรากสะสมอาหารและน้ําหนกัหวัใหมในกรรมวธีินี้ใกลเคียงกบั
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีคาเฉลี่ยมากที่สุด แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการออกดอก สวน
การปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2) พบวาการใหแสงไฟความเขมแสง  3.88 6.62 และ 13.24   
μmol.m-2.s-1 ทําใหความสูงของตน เปอรเซ็นตการออกดอก เสนผาศนูยกลางชอดอก จํานวนกลบี
ประดับสีชมพแูละความเขมขนไนโตรเจนในใบไมแตกตางกันและมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติ ซ่ึงกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 มีความเขมขนไนโตรเจน
ในใบมากที่สุดแตไมแตกตางจากการไดรับความเขมแสงไฟระดับอืน่  ในขณะทีใ่นกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติมีคาเฉลี่ยของความเขมขนไนโตรเจนต่ําที่สุด ซ่ึงไนโตรเจนเปนสวนประกอบที่
สําคัญของโปรตีน กรดอะมโิน กรดนวิคลีอิก คลอโรฟลล พอรไฟริน โคเอมไซม ฮอรโมนบางชนิด 
และสารประกอบอื่น ๆ  การที่พืชมปีริมาณไนโตรเจนมาก พชืมีการเจริญทางวัฒนภาคมาก 
(vegetative growth) ใบมสีีเขียวเขม มกีารขยายขนาดและเพิ่มปริมาณของเซลล ทําใหใบมีขนาด
ใหญ (สมบญุ, 2544) ซ่ึงสอดคลองกับผลการเจริญเติบโตและการออกดอกของพืชในกรรมวธีิที่
ไดรับความเขมแสงไฟระดบัตาง ๆ ซ่ึงมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 ดังนั้นการปลูกปทุมมาในเดอืนสิงหาคมไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟในชวงกลางคืน ในการ
ปลูกในเดือนตลุาคมควรเพิ่มแสงไฟคั่นชวงกลางคืน โดยใชความเขมแสง 3.88 - 13.24 μmol.m-2.s-1 
โดยติดตั้งหลอดใหมีระยะหางระหวางหลอด 1.5 เมตรสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและคุณภาพดอก
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ของปทุมมาไดดีกวาการใชความเขมแสง 2.44 μmol.m-2.s-1 จากการทดลองของอดิศร (2536) ซ่ึง
พบวาการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนดวยหลอดทังสเตนแกปทุมมาในชวง 19.00-24.00 น. ความเขม
แสง 100 ลักซ (2.03 μmol.m-2.s-1) ชวยยบัยั้งการพักตัวของปทุมมาได ซ่ึงในการทดลองนี้ ตนพชืที่
ไดรับความเขมแสง 110 ลักซ (2.24 μmol.m-2.s-1) มีเปอรเซ็นตการออกดอกมากกวากรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติเชนเดยีวกัน นอกจากนี้ในงานทดลองอุษา (2537) ซ่ึงศึกษาความเขมแสงที่มีผล
ตอการชักนําใหเกิดวันยาวในปทุมมาในชวงวนัสั้น พบวาความเขมแสงตั้งแต 20 ลักซ (0.41 
μmol.m-2.s-1) วันละ 4 ชั่วโมง  สมารถชักนําไมใหปทมุมายุบตัวในวนัสั้นได และพบวาความเขม
แสงที่ต่ํากวา 6 ลักซ (0.12 μmol.m-2.s-1) ตนปทุมมายุบตวั 30 %  

จากการทดลองผลทั้งหมดที่กลาวมานีก้ารใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแกปทุมมาที่ปลูก
ในชวงวันสั้น โดยเฉพาะการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม เมื่อใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทําใหการ
เจริญเติบโตและคุณภาพดอกดีขึ้นสอดคลองกับการทดลองของ Chang (2000) ซ่ึงปลูกปทุมมาใน
เดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน พบวาการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 22.00-02.00 น. ชวยเพิ่มจํานวน
ดอก คุณภาพดอก ความยาวกานดอก เสนผาศูนยกลางดอกปทุมมา  ซ่ึงไดชี้ใหเห็นวาแสงเปนปจจัย
หลักที่ทําใหปทุมมามีการเจริญเติบโตมากขึ้น และสอดคลองกับการทดลองของ Hagiladi  et  al. 
(1997) ซ่ึงเพิ่มแสงไฟนาน 10 ชั่วโมงแกปทุมมาเปรียบเทียบกับการปลูกในสภาพธรรมชาติ (วันสั้น) 
ตนที่ไดรับแสงไฟเพิ่มมีจํานวนดอกมากกวาตนที่ปลูกในสภาพวนัสั้น แตมีจํานวนรากสะสมอาหาร
นอยกวาตนทีป่ลูกในสภาพธรรมชาติ 

อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมใิบ และอุณหภูมวิัสดุปลูกเปนปจจัยที่มีผลตอการเจริญเติบโตและ
พัฒนาของพืช ซ่ึงพืชแตละชนิดตองการอุณหภูมิที่แตกตางกันเพื่อการออกดอก สวนของพชืที่
ตอบสนองตออุณหภูมิต่ํา ไดแก สวนของปลายยอดเปนบริเวณที่มีเนือ้เยื่อเจริญกําลังแบงเซลล (โส
ระยา, 2548) ซ่ึงในการทดลองนี้การปลูกปทุมมาในทัง้สองรุนมีชวงอุณหภูมิแตกตางกันกลาวคือ 
การปลูกในเดอืนสิงหาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงที่ปทุมมามีการเจริญเติบโตจนถึงดอกบานตั้งแต
เดือนสิงหาคม กันยายน ตุลาคม และพฤศจิกายน อยูในชวง 27.64  27.10  26.14 และ 24.83 องศา
เซลเซียส มีความชื้นในอากาศ 77.54  82.75  73.89 และ 69.46 %RH  ซ่ึงการเจริญเติบโตและการ
พัฒนาตาดอกในอุณหภูมดิังกลาวยังคงสามารถเปนไปอยางสมบูรณ การปลูกปทุมมาในเดอืน
ตุลาคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยในชวงที่พืชมีการเจริญเติบโตจนถึงดอกบานตั้งแตเดือนตุลาคม พฤศจิกายน 
ธันวาคม และมกราคม อยูในชวง 26.14  24.83  20.29 และ 22.00   องศาเซลเซียส (ตารางภาคผนวก 
3ข) มีความชื้นในอากาศ 73.89  69.46  68.33 และ 66.30 %RH  มีอุณหภูมิและความชืน้ในอากาศต่ํา
กวารุนที่ปลูกในเดือนสิงหาคม ซ่ึงแสดงใหเห็นวาปทุมมาสามารถเจริญเติบโตในสภาพอากาศที่มี
อุณหภูมิและความชื้นสูงไดดกีวา 
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 ในการปลูกปทุมมาในเดือนตุลาคม (รุนที่ 2) ปทุมมาที่ปลูกในสภาพธรรมชาติการทดลองที่ 
1 2 3 และ 4 มีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 15 10 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับในการทดลองที่ 1 ใช
หัวพนัธุที่มีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.9 – 2.4 เซนติเมตร มีตุมราก 3-5  ตุม ซ่ึงมีขนาด
เสนผาศูนยกลางมากกวาการทดลองที่ 2-4 ที่ใชหวัพันธุทีม่ีเสนผาศูนยกลางหัวประมาณ  1.6 – 2.0 
เซนติเมตร มตีุมราก 2-4  ตุม ทําใหมีเปอรเซ็นตการออกดอกไมเทากันเนื่องจากหวัที่มีขนาดใหญ
กวามีอาหารสะสมในหัวที่มากกวาทาํใหมกีารเจริญที่ดีกวา แมวาปลูกในสภาพวันสัน้ที่ไมเหมาะสม
ในการเจริญเติบโตยังสามารถใหเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นต  
  ดังนั้น การปลูกปทุมมาในเดือนสิงหาคมไมจําเปนตองเพิ่มแสงไฟแกพืช อยางไรก็ตาม
หากตองการเพิ่มคุณภาพดอก ว ิธีที่ชวยประหยัดคาใชจายมากที่สุดคือการเพิ่มแสงไฟดวยหลอด
ฟลูออรสเซนต cool day light  แบบตอเนื่องนาน 2 ช่ัวโมง (4 หลอดตอตารางเมตร) หรือใหแสงไฟ
จากหลอดอินแคนเคสเซนต (4 หลอดตอตารางเมตร) โดยเริ่มใหแสงไฟพืชเมื่ออาย ุ40 วันหลังปลูก
แบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง และความเขมแสงไมนอยกวา 13.24 μmol. m-2.s-1 สวนการปลูกปทุมมา
ในเดือนตุลาคม ควรใหแสงไฟดวยหลอดฟลูออเรสเซนต cool day light (4 หลอดตอตารางเมตร) 
แบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง หรือใหแสงไฟจากหลอดอินแคนเคสเซนต (4 หลอดตอตารางเมตร) 
เมื่อพืชอายุ 50 วันหลังปลูก ความเขมแสงไมนอยกวา 3.88 μmol.  m-2.s-1 เพื่อเพิ่มการเจริญเติบโต 
เปอรเซ็นตการออกดอก คณุภาพของดอก สวนการปลูกเพื่อการผลิตหัวพนัธุในเดือนสิงหาคมและ
ตุลาคมโดยวิธีปลูกในสภาพธรรมชาติและการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืไมสามารถผลิตหัวพันธุที่
มีปริมาณและคุณภาพทีด่ีได  
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