
บทที่ 4  
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ผลของอายพุืชขณะท่ีไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนตอการเจริญเติบโตและการออกดอก
             ของปทุมมา 
 การศึกษาผลของอายุพืชขณะที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคนืตอการเจริญเติบโตและการออก
ดอกของปทุมมาแบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 10 
สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
  
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 10 สิงหาคม พ.ศ. 2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
   
  1.1 ความสูงของตน 
  การวัดความสูงของตนปทุมมาเริ่มวัดตั้งแต  6 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการ
เจริญเติบโตสูงสุดพบวา  ความสูงเฉลี่ยของปทุมมาทั้ง 5 กรรมวิธีมีความสูงเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 
จนถึงสัปดาหที่ 14  หลังปลูกและเริ่มคงที่หลังจากสัปดาหที่  14 หลังปลูก (ภาพที่ 8) จากผลการ
ทดลองพบวา ตนปทุมมาที่ไดรับแสงคั่นชวงกลางคืนเมือ่อายุ 20 วนั (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงเฉลี่ย 
52.13 เซนติเมตรมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนในกรรมวิธีควบคมุ(กรรมวิธีที่ 5) 
มีความสูงนอยที่สุดเฉลี่ย 37.78 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) 
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ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน

ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน

ปลูกในสภาพธรรมชาติ

 
ภาพที่ 8 ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
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ตารางที่ 1 ความสูงของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ  

37.70a 
31.33ab 
27.10bc 
26.65bc 
23.38c 

46.53a 
40.43ab 
35.28bc 
32.38cd 
26.23d 

51.18a 
44.70b 
39.85b 
38.58bc 
32.63c 

52.00a 
45.03b 
40.48bc 
40.13bc 
37.43c 

52.13a 
45.30b 
40.55bc 
40.20bc 
37.78c 

LSD0.05 7.55 6.16 6.24 6.26 6.19 
    
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference    

               
 1.2 จํานวนใบตอตน 

  จากผลการทดลองพบวา อายุพืชเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนมีผลทําให
จํานวนใบตอตนพบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพืชอายุ 12 สัปดาหหลังปลูกโดย
พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน (กรรมวธีิที่ 3) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5)  มีจํานวนใบ
มากที่สุด เฉลีย่ 4.75 ใบตอตนทั้งสองกรรมวิธี แตไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 
วันหลังปลูก  (กรรมวิธีที่ 4)  สวนกรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่ 30 วนัหลังปลูก (กรรมวธีิที่ 2)  มจีํานวน
ใบที่นอยที่สุด เฉลี่ย 3.50 ใบตอตน (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 จํานวนใบของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
6ns 8 ns 10 ns 121/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.00 
2.00 
1.25 
1.75 
1.75 

3.50 
3.00 
3.00 
3.00 
3.00 

4.00 
3.50 
4.25 
3.75 
4.25 

4.00ab 
3.50b 
4.75a 

4.00ab 
4.75a 

LSD0.05 - - - 0.81 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวาการใหแสงไฟเมื่อพืชมีอายุตางกนัมีผลทําใหจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ตลอดระยะเวลาที่ทําการบันทกึผล 18 สัปดาห 
(ตารางที่ 3) 
 
ตารางที่ 3 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาท ี่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

1.50 
1.00 
0.50 
0.25 
1.50 

1.75 
1.50 
1.25 
1.00 
1.75 

1.75 
2.00 
2.00 
1.25 
2.00 

1.75 
2.00 
2.25 
1.25 
2.00 

1.75 
2.25 
2.25 
1.25 
2.00 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.4 ความเขมของสีใบ 
    ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน เมื่อวัดความเขมสีใบจากพืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ
ตางกันและวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ พบวาความเขมของสีใบจากทุกกรรมวิธีไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยปทุมมามีความเขมของสีใบเฉลี่ย 55.73-57.95 (ตารางที่  4) 
 
ตารางที่ 4 ความเขมของสีใบปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
        

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ  

57.95 
55.73 
56.18 
56.68 
57.95 

         ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
   การปลูกปทุมมาในรุนที่ 1 มีการออกดอก 100 เปอรเซ็นตในทกุกรรมวิธี การวัดคณุภาพ
ของดอกในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาการเริ่มใหแสงไฟเมื่ออายพุืชตางกันมีผลตอจํานวนวนั
ตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานโดยกรรมวิธีที่พืชปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มี
คาเฉลี่ยมากทีสุ่ด เฉลี่ย 91.25 วัน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 และ 
50 วัน (กรรมวิธีที่ 3 และ 4) แตมากกวากรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 และ 30 วัน (กรรมวธีิ
ที่ 1 และ 2) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่พชืไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วนั (กรรมวิธีที่ 2) 
มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 75.0 วัน 

 การเริ่มใหแสงไฟเมื่ออายุพชืตางกัน พบวาอายกุารบานของดอกบนตนทุกกรรมวิธีที่พืช
ไดรับแสงไฟพืชมีอายุการบานของดอกบนตนมากกวากรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
กรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟเมื่ออายุประมาณ 20 วันหลังปลูก (กรรมวธีิที่ 1) มีอายุการบานของดอก
บนตนนานทีสุ่ด เฉลี่ย 37.25 วัน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่พืชที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
(กรรมวิธีที่ 2) แตมีคาเฉลีย่มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออาย ุ 40 และ 50 วันหลังปลูก 
(กรรมวิธีที่ 3 และ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธี
ควบคุมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุดเพียง 19.5 วัน สวนอายกุารปกแจกันพบวาไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5) 
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ภาพที่ 9 การเจริญเติบโตของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

              กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
              กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
              กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน 
              กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
              กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
  
 จากการเปรยีบเทียบความยาวกานดอกของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน พบวา 
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่อพชือายุ 20 วันหลังปลูก (กรรมวิธีที่ 1) มีความยาวกานดอกมากกวา
กรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนความยาวชอดอกและเสนผาศูนยกลางชอดอกไมพบความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  6) 
 ผลของการใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายุตางกัน พบความแตกตางในจํานวนดอกตอตนและ
จํานวนกลีบประดับสีชมพ ู โดยกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่อพืชอายุประมาณ 30 วันหลังปลูก 
(กรรมวิธีที่ 2) มีคาเฉลี่ยมากที่สุด เฉลี่ย 4 ดอกตอตน และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงเมือ่
อายุ 20 และ 40 วัน (กรรมวธีิที่ 1 และ 3)  แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวธีิที่ 
4) และ กรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนดอกตอตนนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 1.75 ดอกตอตน อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
 จํานวนกลีบประดับสีชมพูมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุ 20 (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนกลีบประดับสชีมพูมากที่สุด เฉลี่ย 13.75 กลีบ และไมตาง
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จากกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 40 และ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 2-4) แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวธีิ
ที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนกลีบประดับสีชมพูนอยที่สุดเฉลี่ย 11.0 กลีบ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สวนจํานวนกลีบประดบัสีเขียว พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  7) 
 
ตารางที่ 5  
 

เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน
ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุน
ที่ 1 

 

กรรมวิธี 

เปอรเซ็นต
การออกดอก 

จํานวนวันตั้งแตปลูก
จนถึงดอกจริงดอก

แรกบาน (วัน)1/  

อายุการบาน
ของดอกบน

ตน (วัน)1/ 

อายุการปก
แจกัน (วัน) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 
100 

75.75b 
75.00b 
83.75ab 
77.75ab 
91.25a 

37.25a 
34.50ab 
27.50b 
28.00b 
19.50c 

17.00 
16.00 
14.50 
13.50 
11.00 

LSD0.05 - 14.62 7.70 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 6 
 

ความยาวชอดอก ความยาวกานดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
ความยาวกาน 

ดอก (เซนติเมตร) 1/ 

ความยาวชอดอก
(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

54.30a 
41.13b 
34.20b 
33.33b 
35.50b 

13.98 
13.85 
12.95 
12.70 
12.08 

3.80 
3.60 
3.38 
3.10 
3.10 

LSD0.05 2.179 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 7 
 

จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทมุมา
ที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน1/ จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียวns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.75ab 
4.00a 
2.75ab 
2.50b 
1.75b 

13.75a 
13.50a 

13.25ab 
12.75ab 
11.00b 

7.75 
8.00 
8.00 
8.00 
7.50 

LSD0.05 1.250 2.432 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 10 คุณภาพดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 = ไดรับแสงเไฟมื่ออายุ 40 วัน 
                กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
ผลการใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายุพืชแตกตางกันพบวา กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวง

กลางคืนเมื่ออายุพืช 30  วนั (กรรมวิธีที่ 2) มีจํานวนหวัใหมมากที่สุด เฉลี่ย 5.75 หัว และไมแตกตาง
จากกรรมวิธีทีพ่ืชไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วนั (กรรมวิธีที่ 3) แตมีจํานวนหวัใหมมากกวากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ซ่ึงกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวธีิที่ 4) มีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 2.50 
หัว   

จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที ่ 1) มีความแตกตางกัน โดยพบวาชุดควบคุม 
(กรรมวิธีที่ 5) มีจํานวนตุมรากมากที่สุด เฉลี่ย 3.75 ตุม และไมตางจากกรรมวธีิที่พชืไดรับแสงเมือ่
อายุ 20 วัน (กรรมวิธีที่ 1)  แตจํานวนตุมรากมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟเมื่ออายปุระมาณ 30 40 
และ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 2-4) ซ่ึงมีจํานวนตุมรากเฉลี่ย 0.75 0 และ 0 ตุมตามลําดับ อยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ   
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น้ําหนกัหวัใหม พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีน้ําหนักหวัใหม
มากที่สุด เฉลี่ย 33.50 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 30 และ 40  วนั 
(กรรมวิธีที่ 1-3)  แตมีน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน (กรรมวิธีที่ 4) มี
น้ําหนกัหวัใหมนอยที่สุด เฉล่ีย 11.53 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขนาดเสนผาศูนยกลางหัว
ใหมปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) พบวา ทกุกรรมวิธีไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 8) 
 
ตารางที่ 8 คุณภาพหวัของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 1 
 

คุณภาพหัวของปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวน 

หัวใหม1/ 

ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุม
รากสะสม
อาหาร1/ 

น้ําหนักหัวใหม
รวม (กรัม)1/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

4.00abc 
5.75a 
5.00ab 
2.50c 
3.00bc 

2.19 
2.27 
2.08 
2.00 
2.11 

1.75ab 
0.75b 
0.00b 
0.00b 
3.75a 

29.76a 
32.77a 

21.16ab 
11.53b 
33.50a 

LSD0.05 2.09 - 2.22 14.02 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 11 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 40 วัน 
                กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 

 
 4. การศึกษาเนื้อเยื่อวิทยาตาดอกของปทุมมาตามกรรมวธีิทดลอง 
 การศึกษาทางเนื้อเยื่อวิทยาเพือ่ศึกษาการพฒันาของตาดอกปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ
ตางกันตามกรรมวิธีทดลองที่กําหนดโดยใชวิธี Paraffin embedding technique พบวากรรมวิธีที ่ 1 
พืชอายุ 20 วนัหลังปลูกยังไมมีการสรางตาดอกเกดิขึ้น สวนในกรรมวิธีที่ 2 เมื่อพชือายุ 30 วนัหลัง
ปลูกโดยมีจํานวนใบประมาณ 1 ใบคลี่ พบวาพืชมกีารสรางตาดอกไปไดระยะหนึ่ง และในกรรมวิธี
ที่ 3 เมื่อพืชอายุ 40 วัน มีจาํนวนใบประมาณใบที ่ 2 เร่ิมคลี่ พบวาการสรางตาดอกเกิดขึน้มากกวา
กรรมวิธีที่ 2 สวนกรรมวิธีที่ 4 มีจํานวนใบประมาณ 3 ใบคลี่การสรางตาดอกเสร็จสิ้น (ภาพที่ 12) 
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ก ข 

  
 ค ง 

ภาพที่ 12 การตัดเนื้อเยื่อวิทยาของปทุมมาในระยะการเจริญตางๆ 
               (ก) อายุประมาณ 20 วันหลังปลูก (ตนสูงประมาณ 1 เซนติเมตร (51x)  
               (ข) อายุประมาณ 30 วันหลังปลูก (ใบที่ 1 เร่ิมคลี่) (31x) 
               (ค) อายุประมาณ 40 วันหลังปลูก (ใบที่ 2 เร่ิมคลี่) (34x) 
               (ง) อายุประมาณ 50 วันหลังปลูก (ใบที่ 3 เร่ิมคลี่) (31x) 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
 
               1.1 ความสูงของตน 
การวัดความสูงของตนปทุมมาจากเริ่มวัดตั้งแต 6 สัปดาหหลังปลูกจนกระทั่งมีการเจริญเติบโต
สูงสุด (ภาพท่ี 13) พบวาในสัปดาหที่ 16 หลังปลูก กรรมวิธีใหแสงไฟตั้งแตพืชอายุประมาณ 20 วัน 
และ 30 วัน (กรรมวิธีที่ 1 และ 2) ความสูงของตนเฉลี่ย 37.86 และ 37.16 เซนติเมตรตามลําดับ มี
ความสูงมากกวากรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีความสูงนอยท่ีสุด
เฉลี่ย 30.84 เซนติเมตร แตไมแตกตางกับกรรมวิธีที่ใหแสงไฟพืชตั้งแตอายุประมาณ 40 และ 50 วัน
หลังปลูก (กรรมวิธีที่ 3 และ 4) (ตารางที่ 9) 
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ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน

ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน

ปลูกสภาพธรรมชาติ
 

 
ภาพที่ 13 ความสูงเฉลี่ยของตนปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 38 

ตารางที่  9 ความสูงของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
6ns 8 ns 10 ns 121/ 141/ 161/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

21.5 
25.24 
25.76 
20.46 
20.10 

32.94 
34.42 
33.20 
29.66 
28.30 

36.52 
36.46 
34.86 
32.52 
29.62 

37.08a 
36.82a 
35.02a 

  33.30ab 
30.62b 

37.74a 
  36.84ab 
  35.04abc 
  33.38bc 

30.78c 

37.86a 
37.16a 

  35.26ab 
  33.60ab 
30.84b 

LSD0.05 - - - 4.38 4.32 4.45 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.2 จํานวนใบตอตน 
  จากผลการทดลองพบวา ในระยะ 8 - 16 สัปดาหหลังปลูก จํานวนใบในทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ยกเวนในสัปดาหที่ 8 หลังปลูก (ตารางที ่
10) 
 
ตารางที่ 10 จํานวนใบของตนของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
81/ 10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

2.2bc 
2.6ab 
2.6ab 
2.8a 
1.8c 

3.2 
3.2 
3.4 
3.0 
2.8 

3.8 
3.6 
3.6 
3.2 
3.0 

4.2 
4.0 
3.8 
3.2 
3.4 

4.2 
4.0 
3.8 
3.2 
3.4 

LSD0.05 0.60 - - - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวาการใหแสงไฟเมื่อพืชมีอายุตางกนัมีผลทําใหจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ตลอดระยะเวลาที่ทําการบันทกึผล 18 สัปดาห 
(ตารางที่ 11) 
 
ตารางที่ 11 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาท ี่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

0.6 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 

1.2 
0.6 
0.8 
0.8 
0.6 

2.0 
1.2 
1.0 
1.4 
0.6 

2.2 
1.4 
1.8 
1.8 
0.6 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.4  ความเขมของสีใบ 
    ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน ความเขมสีใบในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ซ่ึงมีความเขมสีใบเฉลี่ย 53.58-56.22 (ตารางที่ 12) 
 
ตารางที่ 12 ความเขมของสีใบปทุมมาที่ไดรับแสงเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
        

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 
1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

54.96 
56.22 
56.10 
54.96 
53.58 

         ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 14  การเจริญเติบโตของปทุมมาของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
                 กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 20 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 30 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 40 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพไฟธรรมชาติ 
 
 2. การออกดอกและคณุภาพดอก  
   การใหแสงไฟแกพืชเมื่ออายแุตกตางกันมผีลตอเปอรเซ็นตการออกดอกโดยที่การใหแสง
ไฟแกพืชเมื่ออายุ 20 30 40 และ 50 วัน  (กรรมวิธีที่ 1-4 ) มีเปอรเซ็นตการออกดอก 90  95  90 และ 
80 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีเปอรเซ็นตการออก
ดอกต่ําที่สุดคอื 60 เปอรเซ็นต (ตารางที่  13)  
 ผลของอายุพืชที่ไดรับแสงไฟตอจํานวนวนัที่ดอกบานบนตน พบวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟ
ในทุกกรรมวธีิมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่
อายุการบานของดอกบนตนในกรรมวิธีที่ 4 (ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน) มีมากที่สุด เฉลี่ย 35.6 วนั
และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 2 (ไดรับแสงไฟเมื่ออาย ุ 30 วนั) แตมีจํานวนวนัทีด่อกบานบนตน
มากกวากรรมวิธีที่ 1 และ 3 (ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 และ 40 วัน) อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่ 5) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 17.6 วัน สวนจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริง
ดอกแรกบาน พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติและอายุการปกแจกันไมสามารถ
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นํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากพืชทดลองในชุดควบคุมมีการออกดอกเพียง 60 เปอรเซ็นต พชื
ทดลองไมเพียงพอสําหรับนาํมาเปรียบเทียบความแตกตางได (ตารางที่  13) 
 
ตารางที่ 13 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของดอกปทุมมาทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน 
รุนที่ 2 

 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน)1/ 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

90 
95 
90 
80 
60 

98.8 
88.4 
92.6 
85.2 
94.0 

29.6b 
  31.4ab 
29.2b 
35.6a 
17.6c 

15.6 
18.4 
17.6 
12.4 
-2/ 

LSD0.05 - - 5.18 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาการใหแสงไฟทกุกรรมวิธีมีผลตอคุณภาพดอกของ
ปทุมมาโดยมคีวามยาวกานดอก ความยาวชอดอก (ตารางที่ 14) และจํานวนกลบีประดับสีชมพ ู
(ตารางที่ 15) มีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟ 
(กรรมวิธีที่ 1-4) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สวนเสนผาศนูยกลางชอดอก 
(ตารางที่ 14) จํานวนดอกตอตน และจาํนวนกลีบประดบัสีเขียว (ตารางที่ 15) พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในแตละกรรมวิธี 
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ตารางที่ 14 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับ
แสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2  

 

กรรมวิธี 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 
ความยาวชอดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

25.88a 
25.38a 
24.54a 
25.82a 
18.26b 

10.52a 
10.64a 
10.24a 
10.36a 
7.70b 

3.26 
3.14 
3.12 
2.78 
2.18 

LSD0.05 5.44 1.16 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 15 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของ 

ปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ) 

1.8 
1.6 
1.0 
1.2 
1.0 

12.0a 
12.0a 
11.6a 
12.2a 
7.8b 

6.6 
6.6 
7.0 
7.0 
6.6 

LSD0.05 - 2.45 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 15 คุณภาพดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
    กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 20 วัน 
                กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วัน 
                กรรมวิธีที่ 3 = ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
  
3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  

การใหแสงไฟในระยะอายุพชื 20 วัน (กรรมวิธีที่ 1) มจีํานวนหวัใหมมากที่สุดเฉลี่ย 3.75 
หัวและไมมีความแตกตางกบักรรมวิธีที่พชืไดรับแสงไฟกรรมวิธีอ่ืน  แตมากกวากรรมวิธีควบคุม
(กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนหัวนอยที่สุด มีจํานวนหวัใหมเฉลี่ย 1.75 หัว อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) พบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) และน้ําหนกัหวัใหมรวม มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบวากรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) มจีํานวนตุมราก(หวั
ลําดับที่ 1) มากที่สุดเฉลี่ย 5.25 ตุม  กรรมวิธีที่ไดรับแสงเมื่ออายุ 30-50 วัน (กรรมวธีิที่ 2-4)ไมมีตุม
รากสะสมอาหาร น้ําหนักหวัใหมในกรรมวิธีควบคุมมีน้าํหนักหัวใหมเฉลี่ย 27.41 กรัมมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1-4) โดยกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟเมื่ออายุ 30 วนั 
(กรรมวิธีที่ 2) มีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 7.34 กรัมและกรรมวิธีที่พืชไดรับแสงไฟ (กรรมวิธี
ที่ 1-4) ไมพบความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ (ตารางที่ 16) (ภาพที่ 16) 
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ตารางที่ 16 คุณภาพหวัของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมื่ออายุตางกัน รุนที่ 2 
 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวน 

หัวใหม1/ 

ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร1/ 

น้ําหนักหัวใหม
รวม (กรัม)1/ 

1 ไดรับแสงเมื่ออายุ 20 วัน 
2 ไดรับแสงเมื่ออายุ 30 วัน 
3 ไดรับแสงเมื่ออายุ 40 วัน 
4 ไดรับแสงเมื่ออายุ 50 วัน 
5 ปลูกสภาพธรรมชาติ 

3.75a 
  2.50ab 
  2.75ab 
  2.75ab 
1.75b 

2.24 
2.02 
2.06 
2.12 
2.13 

0.25b 
0.00b 
0.00b 
0.00b 
5.25a 

      18.34ab 
7.34b 

       10.70b 
 9.60b 
27.41a 

LSD0.05   1.30 - 0.81 11.11 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
4. การตัดเนื้อเยื่อวิทยาตาดอกของปทุมมา  
 ในกรรมวิธีควบคุมพบวามีเปอรเซ็นตการออกดอก 60 เปอรเซ็นต เมื่อตัดเนื้อเยื่อปลายยอด
ปทุมมาตนที่ไมแทงชอดอก พบวามีการสรางตาดอก แตไมมีการเจริญเตบิโตของตาดอก 
(ภาพที่ 17) 
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ภาพที่ 16 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟเมือ่อายุตางกัน รุนที่ 2 
                 กรรมวิธีที่ 1 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 20 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 2 = ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 30 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 3 =  ไดรับแสงไฟเมือ่อายุ 40 วัน 
                   กรรมวิธีที่ 4 = ไดรับแสงไฟเมื่ออายุ 50 วัน 
                 กรรมวิธีที่ 5 = ปลูกสภาพธรรมชาติ 
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                                                           (ก)                                                                     (ค) 

ภาพที่ 17 การตัดเนื้อเยื่อวิทยาของปทุมมาที่ไมไดรับแสงไฟ (กรรมวิธีควบคุม)  รุนที่ 2  
                (ก) ตนปทุมมาในกรรมวิธีควบคมุที่ไมแทงชอดอก  
                (ข) ลักษณะของชอดอกที่ชะงกัการเจริญ  
                (ค) เนื้อเยื่อปลายยอดปทุมมาตัดตามยาว  
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การทดลองที่ 2 ผลของชนดิหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน 
 การศึกษาผลของชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่เหมาะสมในการใหแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 11 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 
2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 10 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
1. การเจริญเติบโตของพืช 
 1.1 ความสูงของตน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ เมื่อพืชไดรับแสงไฟจากชนิดของหลอดไฟแตกตางกัน (ตารางที่ 17) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 17) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธของสองปจจัยหลัก พบวาในสัปดาหที่ 14 หลังปลูกพืช 
กรรมวิธีที่ใหแสงไฟสีแดง นาน 1 ชั่วโมง มีความสูงของตนมากที่สุด เฉลี่ย 53.35 เซนติเมตร  และ
ไมมีความแตกตางกับกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสีแดง นาน 2 ชั่วโมง หลอดอินแคนเดส
เซนต นาน 1 2 และ 3 ชั่วโมง และหลอด cool day light นาน 2 ชัว่โมง แตมีความสูงมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงสีแดงนาน 3 ชั่วโมง หลอด cool day light 1 และ 3 ชั่วโมงและกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีควบคุมมีความสูงนอยทีสุ่ด เฉลี่ย 38.08 
เซนติเมตร (ตารางที่ 18) 
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อินแคนเดสเซนต 1 ชม. อินแคนเดสเซนต 2 ชม.
อินแคนเดสเซนต 3 ชม. cool day light 1 ชม.
cool day light 2 ชม. cool day light 3 ชม.
แสงสีแดง 1 ชม. แสงสีแดง 2 ชม.
แสงสีแดง 3 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ

ภาพที่ 18 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 
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ตารางที่ 17 ความสูงของตนปทุมมา (เซนติเมตร) หลังปลูก 14 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสง
ตางกันและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

48.58 
53.35 
44.18 

47.80 
51.58 
48.45 

48.63 
45.05 
44.53 

48.33 
49.99 
45.72 

เฉลี่ยns  48.70 49.28 46.07  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 38.08 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่ 18 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอความ
สูงของตน รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 6ns 8ns 10ns 121/ 141/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

35.20 
35.18 
33.50 

40.08 
42.28 
41.93 

46.12 
45.95 
47.82 

48.12ab 
47.68ab 
48.48ab 

48.58ab 
47.80ab 
48.62ab 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

36.42 
34.45 
31.85 

44.00 
41.00 
41.80 

49.55 
47.92 
44.45 

52.98a 
51.45ab 
45.02bc 

53.35a 
51.58ab 
45.05bc 

cool day light 1 
2 
3 

33.70 
37.12 
31.68 

39.75 
41.52 
37.85 

43.42 
46.90 
42.88 

44.05bc 
47.82ab 
44.02bc 

44.17bc 
48.45ab 
44.52bc 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.75 34.12 37.65 39.08c 38.08c 
LSD0.05  - - - 7.58 7.53 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.2 จํานวนใบตอตน 

 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 การวิเคราะหทางสถิติในจํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที ่ 12 หลังปลูก พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิด (ตารางที่ 19) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จํานวนใบตอตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในระยะเวลาการใหแสงไฟ
ที่แตกตางกัน (ตารางที่ 19) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนใบของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุมในสัปดาหที่ 12 หลังปลูก 
พบวาการใหแสงไฟดวยหลอดชนิดตางกนัรวมกับระยะเวลาตางกัน จํานวนใบของตนปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 20)  
 

ตารางที่ 19 จํานวนใบของตนปทุมมาหลงัปลูก 12 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา 
ไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1  

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.75 
4.00 
4.25 

4.00 
4.50 
4.25 

4.50 
4.25 
4.50 

4.08 
4.25 
4.33 

เฉลี่ยns 4.0 4.25 4.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.5 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 20 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
ใบตอตน รุนที ่1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 61/ 8ns 10ns 12ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

2.00a 
2.00a 
2.00a 

3.00 
2.50 
3.25 

3.25 
3.25 
4.25 

3.75 
4.00 
4.50 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.00a 
2.00a 
2.00a 

2.75 
2.75 
3.00 

3.50 
4.00 
3.75 

4.00 
4.50 
4.25 

cool day light 1 
2 
3 

1.25b 
1.75a 
2.00a 

2.75 
2.50 
2.75 

3.75 
4.00 
3.75 

4.25 
4.25 
4.50 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.00a 3.50 4.50 4.50 
LSD0.05  0.32 - - - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.3 จํานวนหนอตอกอ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาจํานวนหนอตอกอในสัปดาหที ่ 18 
หลังปลูก ไมมคีวามแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในเรื่องชนดิของหลอดไฟ (ตารางที่ 21) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟพืชในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาสัปดาหที่ 18 หลังปลูกกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟนาน 2 ช่ัวโมงมีการเกิดหนอมากที่สุด เฉล่ีย 2.67 หนอ และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่
ใหแสงไฟ 3 ช่ัวโมง (เฉลี่ย 2.25 หนอ) แตมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟ 1 ชั่วโมง (เฉลี่ย 1.33 หนอ) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 21) 
   
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนหนอตอกอของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุม พบวาการใหแสงไฟ
ดวยหลอดชนดิตางกันรวมกบัระยะเวลาตางกัน จาํนวนหนอตอกอของตนปทมุมาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนในสัปดาหที ่16 (ตารางที่  22)  
 
ตารางที่ 21  
 

จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาหลังปลูก 18 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.50 
1.25 
1.25 

3.00 
2.50 
2.50 

1.75 
2.25 
2.75 

2.08 
2.00 
2.17 

เฉลี่ย1/ 1.33b 2.67a 2.25ab  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 3.25 
1/  คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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ตารางที่ 22 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หนอตอกอ รุนที่ 1 

 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
ชนิดหลอดไฟ 

ระยะเวลา 
(ชม.) 10 ns 12 ns 14 ns 161/ 18 ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

0.75 
0.50 
0.75 

1.00 
1.25 
1.25 

1.00 
2.25 
1.25 

1.00c 
2.75a 
1.25bc 

1.25 
3.00 
2.00 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

1.00 
0.75 
1.00 

1.25 
1.75 
1.50 

1.25 
1.75 
2.00 

1.25bc 
2.00abc 
2.25abc 

1.25 
2.00 
2.25 

cool day light 1 
2 
3 

0.25 
0.25 
0.50 

1.00 
1.50 
2.00 

1.25 
2.50 
2.25 

1.25bc 
2.50ab 
2.25abc 

1.25 
2.50 
2.25 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 3.00 3.00 3.00a 3.00 
LSD0.05  - - - 1.36 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  
    P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.4  ความเขมของสีใบ 
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่  23) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 23) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟไมมี
ผลความแตกตางกันอยางมนียัสําคัญทางสถิติในความเขมของสีใบปทุมมา (ตารางที่ 24) 
 
ตารางที่ 23 ความเขมของสีใบของตนปทุมมาในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับชนิดของ 

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

53.13 
55.35 
55.83 

52.73 
59.00 
52.10 

58.20 
56.08 
56.63 

54.68 
56.81 
54.85 

เฉลี่ยns 54.77 54.61 56.97  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 56.60 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  24 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความเขม
ของสีใบปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา (ชม.) ความเขมของสีใบ ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

53.13 
52.73 
58.20 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

55.35 
59.00 
56.08 

cool day light 1 
2 
3 

55.83 
52.10 
56.63 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 56.60 
LSD0.05  - 

                                 ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 19 การเจริญเติบโตของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน     
               รุนที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
2. การออกดอกและคุณภาพดอก   
 ในการทดลองนี้ปทุมมามีการออกดอก 100 เปอรเซ็นตในทุกกรรมวิธี  (ตารางที่ 28) ซ่ึงผล
ของชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟแกพืชที่แตกตางกันมดีังนี้ 
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน (ตารางที่  25)  อายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 26) อายุการปกแจกนั (ตารางที่ 27) 
ความยาวกานดอก (ตารางที ่ 29) ความยาวชอดอก (ตารางที่ 30)  เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที ่
31) จํานวนดอกตอตน (ตารางที่ 33) จํานวนกลีบประดับสีชมพู (ตารางที่ 34) และจํานวนกลบี
ประดับสีเขียว (ตารางที่ 35) ไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ   
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 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาระยะเวลาที่ใหแสงไฟมีผลตออายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 
26) โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 3 ชั่วโมง มีคาเฉลี่ย 37.75 วันและไมแตกตางจากการไดรับ
แสงไฟนาน 2 ช่ัวโมง  (32.97 วัน) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 1 ช่ัวโมง ( 28.25 วนั) 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติสวนจํานวนวันตัง้แตปลูกจนดอกจริงดอกแรกบาน (ตารางที่ 25) อายุการ
ปกแจกัน (ตารางที่ 27)  ความยาวกานดอก (ตารางที่ 29) ความยาวชอดอก (ตารางที่ 30)  
เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 31) จํานวนดอกตอตน (ตารางที่ 33) จํานวนกลีบประดับสีชมพ ู
(ตารางที่ 34) และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที ่ 35)ไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ  
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดรวมกับระยะเวลาที่ตางกันในคณุภาพดอกของ
ปทุมมาไดแก จํานวนวันตัง้แตปลูกจนถงึดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน อายุ
การปกแจกัน (ตารางที่ 28) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 
32) จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพูและจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 36) 
พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ  
 
ตารางที่ 25 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา (วัน) เมือ่ไดรับชนิดของ

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

88.25 
82.25 
94.00 

88.00 
92.75 
85.00 

82.75 
86.75 
83.75 

86.33 
87.25 
87.58 

เฉลี่ยns 88.17 88.58 84.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 76.25 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 26 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา
ไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

29.25 
29.50 
26.00 

33.65 
29.75 
35.5 

34.50 
40.75 
32.00 

32.47 
33.33 
31.17 

เฉลี่ย1/ 28.25b 32.97ab 35.75a  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 29.50 
1/  คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่ 27 อายุการปกแจกันของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.75 
16.75 
14.25 

21.50 
16.75 
23.25 

20.75 
25.00 
20.00 

19.67 
19.50 
9.17 

เฉลี่ยns 15.92 20.50 21.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 14.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 28 เปอรเซ็นตการออกดอกและผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลา
ที่ไดรับแสงไฟตอจํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานดอกบน
ตนและอายุการปกแจกนัของปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
เปอรเซ็นต
การออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนดอกจริง
ดอกแรกบาน 

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

 (วัน) ns 

อายุการปกแจกัน 

(วัน)ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

100 
100 
100 

88.25 
88.00 
82.75 

29.25 
33.65 
34.50 

16.75 
21.50 
20.75 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

100 
100 
100 

82.25 
92.75 
86.75 

29.50 
29.75 
40.75 

16.75 
16.75 
25.00 

cool day light 1 
2 
3 

100 
100 
100 

94.00 
85.00 
83.75 

26.00 
35.50 
32.00 

14.25 
23.25 
20.00 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 100 76.25  29.50 14.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 29 ความยาวกานดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ

ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

40.43 
45.28 
34.53 

32.53 
47.73 
47.13 

46.35 
43.23 
38.38 

39.77 
45.21 
39.63 

เฉลี่ยns  40.11 41.84 42.65  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 43.20 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 30 ความยาวชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

12.00 
12.28 
12.35 

11.98 
12.70 
12.90 

13.28 
13.45 
12.33 

12.42 
12.81 
12.53 

เฉลี่ยns 12.21 12.53 13.02  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 13.93 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
ตารางที่ 31 เสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อ

ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.38 
2.98 
3.33 

2.35 
2.80 
2.78 

3.48 
3.35 
3.00 

2.89 
2.64 
3.28 

เฉลี่ยns 2.89 2.64 3.28  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 3.60 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 32 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความยาว
กานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลางชอ
ดอก (เซนติเมตร) ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

40.42 
32.52 
46.35 

12.00 
11.9 
13.28 

2.38 
2.35 
3.47 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

45.28 
47.12 
43.22 

12.28 
12.70 
13.45 

2.98 
2.80 
3.35 

cool day light 1 
2 
3 

34.62 
45.88 
38.38 

12.35 
12.90 
12.33 

3.33 
2.78 
3.00 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 43.20 13.93 3.60 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ      
 

ตารางที่ 33 จํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.50 
2.50 
2.25 

2.50 
2.50 
2.75 

2.50 
2.00 
2.75 

2.50 
2.33 
2.58 

เฉลี่ยns 2.42 2.58 2.42  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 34 จํานวนกลีบประดับสีชมพูของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

12.50 
12.75 
11.75 

12.25 
13.00 
12.25 

13.75 
13.00 
12.00 

12.83 
12.92 
12.00 

เฉลี่ยns 12.33 12.50 12.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 14.5 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  

ตารางที่  35 จํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

8.00 
8.00 
7.75 

7.75 
7.50 
7.25 

7.75 
8.00 
7.75 

7.83 
7.83 
7.58 

เฉลี่ยns 792 7.50 7.83  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 8.75 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 63 

ตารางที่ 36 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
ดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมา  
รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา จํานวนดอกตอตน ns จํานวนกลีบประดับ

ชมพู ns 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

2.50 
2.50 
2.50 

12.50 
12.25 
13.75 

8.00 
7.75 
7.75 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.50 
2.50 
2.00 

12.75 
13.00 
13.00 

8.00 
7.50 
8.00 

cool day light 1 
2 
3 

2.25 
2.75 
2.75 

11.75 
12.25 
12.00 

7.75 
7.25 
7.75 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.50 14.50 8.75 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 20 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุน   
          ที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
4.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
    
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากผลการทดลองพบวาจํานวนหวัใหม (ตารางที่ 37) ขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวั
ลําดับที่ 1) (ตารางที่ 38) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) (ตารางที่ 39) ไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในเรื่องชนิดของหลอดไฟ สวนน้ําหนักหวัใหมรวมพบวาในกรรมวิธีทีพ่ืช
ไดรับแสงสีแดงมีน้ําหนักรวมมากที่สุดเฉลี่ย 25.64 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟ
จากหลอดอินแคนเดสเซนต แตมีน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light ซ่ึงมี
น้ําหนกัรวม เฉลี่ย 13.16 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 40) 
    
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลองใหระยะเวลาในการรับแสงไฟที่แตกตางกนั พบวา จํานวนหวัใหม (ตารางที่ 
37) ขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) (ตารางที่ 38) และน้ําหนกัหวัใหมรวม (ตารางที่ 
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40) ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1)  
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟนาน 1 ชั่วโมง มีจาํนวนตุมราก เฉลี่ย 1.5 ตุม มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟนาน 2 และ 3 ช่ัวโมง ซ่ึงมีจํานวนตุมเฉลีย่ 0 ละ 0.25 ตุมตามลําดับ (ตารางที่ 39) 
 
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวา จํานวนตุม
ของหัวใหม (หัวลําดับที่ 1) กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากที่สุด เฉลี่ย 5.00 ตุม มากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทกุกรรมวิธี โดยท่ีจํานวนตุมราก (หวัลําดบัที่ 1) ในกรรมวิธีที่ใหแสงสี
แดงนาน 1 ช่ัวโมง มีจํานวนตุมราก เฉลีย่ 3.0 ตุม ไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอด
อินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟและระยะเวลาอื่นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวนน้ําหนักรวมของหัวใหมพบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากทีสุ่ด 
น้ําหนกัหวัใหมเฉลี่ย 84.29 กรัม มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี โดยที่กรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 2 ชั่วโมง มีน้ําหนกัหวัใหมรวมนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 10.58 
กรัมนอกจากนี้ยังพบวาจํานวนหวัใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดับที่ 1) ไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิดและระยะเวลาที่ใหแสงไฟตางกนั 
(ตารางที่ 41) 
 
ตารางที่ 37 จํานวนหวัใหมของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั   

รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.25 
2.50 
2.50 

4.00 
3.50 
3.25 

3.75 
3.50 
3.75 

3.67 
3.17 
3.17 

เฉลี่ยns 2.75 3.58 3.67  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.25 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  38 ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที ่ 1) ของปทุมมา (เซนติเมตร) เมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.21 
2.26 
2.11 

2.24 
1.99 
2.21 

2.18 
2.35 
2.42 

2.21 
2.20 
2.24 

เฉลี่ยns 2.19 2.15 2.31  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.05 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 39 จํานวนตุมรากสะสมอาหารของปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) เมื่อไดรับชนิดของแสงและ

ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 1 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.50 
3.00 
0.00 

0.00 
0.00 
0.00 

0.25 
0.50 
0.00 

0.58 
1.17 
0.00 

เฉลี่ยns 1.50a 0.00b 0.25b  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 5.00 
 1/คาเฉลี่ยในแถวเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
nsไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 40 น้ําหนกัหวัใหมรวม (กรัม) ของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับ
แสงไฟตางกนั  รุนที่ 1 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ย1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.03 
42.52 
12.44 

10.58 
13.86 
11.83 

24.04 
20.55 
15.19 

16.88ab 
25.64a 
13.16b 

เฉลี่ยns 23.66 12.09 19.93  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 84.28 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 68 

ตารางที่  41 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหารของหัว
ใหม (หัวลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหมของปทุมมา รุนที่ 1 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา จํานวน 

หัวใหม ns 

ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 

หัวใหม  
(หัวลําดับที่ 1) 

(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่1) 1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) 1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

3.25 
4.00 
3.75 

2.21 
2.24 
2.18 

1.5bc 
0.00c 
0.25c 

16.03c 
10.58c 
24.04bc 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.50 
3.50 
3.50 

2.26 
1.99 
2.35 

3.00b 
0.00c 
0.50c 

42.42b 
13.86c 
20.55c 

cool day light 1 
2 
3 

2.50 
3.25 
3.75 

2.11 
2.21 
2.42 

0.00c 
0.00c 
0.00c 

12.44c 
11.83c 
15.18c 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.25 2.05 5.00a 84.29a 
LSD0.05  - - 1.96 20.61 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 21 คุณภาพหวัพนัธุเมื่อปทุมมาไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที ่1 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ.2547 
 
1. การเจริญเติบโตของพืช 
 1.1 ความสูงของตน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 จากการทดลอง พบวาในสัปดาหที่ 16 หลังปลูกความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อพืชไดรับแสงไฟจากหลอดแตกตางกัน (ตารางที่ 42) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาหลังปลูก 16 สัปดาหความสูงของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกนั (ตารางที่ 42) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาสัมพันธของชนิดหลอดไฟรวมกบัระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวาใน
สัปดาหที่ 16 หลังปลูก กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทกุกรรมวิธีมีความสูงของตนมากกวากรรมวธีิ
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่ใหแสงไฟสีแดง นาน 3 ช่ัวโมง มีความสูงของตน
มากที่สุด เฉลี่ย 37.22 เซนติเมตรและไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสแีดง
นาน 1 และ 2 ชั่วโมง หลอดอินแคนเดสเซนตและหลอด cool day light นาน 1 และ 2 ช่ัวโมง แตมี
ความสูงมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนตและ หลอด cool day light นาน 3 
ชั่วโมงอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีความสูงนอยที่สุดเฉลี่ย 27.02 
เซนติเมตร (ตารางที่ 43) (ภาพที่ 22) 
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อินแคนเดสเซนต 1 ชม. อินแคนเดสเซนต 2 ชม.

อินแคนเดสเซนต 3 ชม. cool day light 1 ชม.

cool day light 2 ชม. cool day light 3 ชม.

แสงสีแดง 1 ชม. แสงสีแดง 2 ชม.

แสงสีแดง 3 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ

ภาพที่ 22 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
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ตารางที่ 42 ความสูงของตนปทุมมา (เซนติเมตร) หลังปลูก 16 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

34.90 
34.70 
35.54 

36.28 
36.28 
36.00 

32.46 
37.22 
32.80 

34.55 
36.07 
34.78 

เฉลี่ยns 35.05 36.19 34.16  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 27.00 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

ตารางที่ 43 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอความสูง
ของตน รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 
หลอดอินแคนเดสเซนต 1 

2 
3 

30.54ab 
28.20b 
28.44ab 

33.68ab 
33.82ab 
30.82b 

35.20abc 
35.46abc 
31.78c 

34.86abc 
36.28a 
32.00c 

34.9abc 
36.28ab 
32.46c 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

30.50ab 
31.74ab 
32.20ab 

32.82ab 
34.60ab 
36.48a 

34.04abc 
35.78ab 
36.86a 

34.46abc 
36.14ab 
37.22a 

34.70abc 
36.28ab 
37.22a 

cool day light 1 
2 
3 

29.76ab 
32.88a 

29.98ab 

33.94ab 
34.10ab 
31.84b 

34.76abc 
35.98ab 
32.40bc 

35.48abc 
35.84abc 
32.64bc 

35.54abc 
36.00ab 
32.80bc 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 23.48c 26.40c 26.70d 26.62d 27.02d 
LSD0.05  4.60 4.24 36.69 3.61 3.48 

1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
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 1.2 จํานวนใบตอตน 

 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการทดลองพบวาจํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที่ 16 หลังปลูก ไมมีความแตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนดิ (ตารางที่  44) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จํานวนใบตอตนเมื่อสัปดาหที่ 16 หลังปลูก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
เมื่อไดรับระยะเวลาการใหแสงไฟที่แตกตางกัน (ตารางที่ 44) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 การเปรียบเทยีบจํานวนใบของตนปทุมมากับกรรมวิธีควบคุมในสัปดาหที่ 8-16 หลังปลูก 
พบวาการใหแสงไฟดวยหลอดชนิดตางกนัรวมกับระยะเวลาตางกัน จํานวนใบของตนปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนสัปดาหที่ 14 (ตารางที่ 45)   
 

ตารางที่ 44 จํานวนใบของตนปทุมมาหลงัปลูก 16 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา 
ไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2   

 

ระยะเวลา 
ชนิดหลอดไฟ 

1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.60 
4.00 
4.20 

3.60 
4.40 
3.60 

5.00 
3.80 
4.00 

4.07 
4.07 
3.93 

เฉลี่ยns 3.93 3.87 4.27  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.40 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่  45 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาใหแสงไฟตอจํานวนใบ
ตอตนปทุมมา รุนที่ 2 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

ชนิดหลอดไฟ 
ระยะเวลา 

(ชม.) 8 ns 10 ns 12 ns 141/   16 ns 
หลอดอินแคนเดสเซนต 1 

2 
3 

2.4 
2.6 
2.2 

3.0 
3.0 
3.0 

3.4 
4.0 
4.0 

3.6b 
3.6b 
5.0a 

3.6 
3.6 
5.0 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

2.2 
2.0 
2.4 

3.0 
2.8 
3.2 

3.6 
3.8 
3.8 

4.0b 
4.4ab 
3.8b 

4.0 
4.4 
3.8 

cool day light 1 
2 
3 

2.2 
2.2 
2.0 

3.0 
3.0 
3.0 

3.6 
3.6 
3.8 

4.2ab 
3.6b 
3.8b 

4.2 
3.6 
4.0 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.0 2.8 3.6 4.0b 4.4 
LSD0.05  - - - 0.83 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 1.3 จํานวนหนอตอกอ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมาพบวาในสัปดาหที่ 18 หลังปลูกจํานวนหนอ
ตอกอไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 46) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟแกปทุมมาในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาสัปดาหที่ 18 หลังปลูกจาํนวน
หนอตอกอไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 46) 
   
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลปฏิกิริยาสัมพันธรวมระหวางชนดิหลอดไฟและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟ พบวา ในสัปดาห
ที่ 12-18 จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่
47)  
 
ตารางที่ 46 จํานวนหนอตอกอของตนปทุมมาหลังปลูก 18 สัปดาหเมื่อไดรับชนิดของแสง 

และระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.4 
2.4 
2.6 

1.6 
2.6 
2.2 

2.0 
2.6 
2.0 

2.0 
2.53 
2.27 

เฉลี่ย ns 2.47 2.13 2.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 1.80 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 47 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอจํานวน
หนอตอกอ รุนที่ 2 

 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
ชนิดหลอดไฟ 

ระยะเวลา 
(ชม.) 12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

0.2 
0.8 
0.2 

1.2 
1.0 
1.0 

2.0 
1.4 
1.8 

2.4 
1.6 
2.0 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

0.6 
0.8 
0.4 

1.2 
2.0 
1.0 

1.8 
2.2 
1.6 

2.4 
2.6 
2.6 

cool day light 1 
2 
3 

0.4 
0.6 
0.6 

1.4 
0.8 
1.0 

2.4 
1.6 
1.8 

2.6 
2.2 
2.0 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 0.0 1.0 1.8 1.8 
  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 1.4  ความเขมของสีใบ 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 48) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาความเขมของสีใบพืชเมื่อระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 48) 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาปฏิกิริยาสัมพนัธระหวางชนิดหลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟ
ตอความเขมสีใบไมสามารถวิเคราะหไดเนือ่งจากปทุมมากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีตนที่
ออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต โดยตนที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันมีความเขมสีใบ
ระหวาง 44.10-55.02 (ตารางที่ 49) 
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ตารางที่ 48 ความเขมของสีใบของตนปทุมมาในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับชนิดของแสง
และระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

46.5 
48.5 
52.3 

55.0 
52.7 
49.7 

47.0 
50.7 
48.1 

49.5 
50.6 
50.0 

เฉลี่ยns 49.1 52.5 48.6  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ - 1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 
 

 
ภาพที่ 23 การเจริญเติบโตของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน   
               รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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2. การออกดอกและคุณภาพดอก   
 จากผลการทดลองพบวา การใหสภาพวนัยาวโดยการเพิ่มแสงคั่นชวงกลางคนืจากชนดิ
หลอดและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟตางกันชวยเพิ่มเปอรเซ็นตการออกดอกใหกับปทุมมา สวน
กรรมวิธีควบคมุมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 15 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 57) ซ่ึงผลของชนิด
หลอดไฟและระยะเวลาที่ใหแสงไฟแกพืชที่แตกตางกันมีดังนี ้
  
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมา พบวาจาํนวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก 
จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพูและจํานวนกลีบประดบัสีเขียวไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติในชนิดของหลอดไฟที่แตกตางกัน  (ตารางที่ 49-56) สวนอายกุารปก
แจกนัดอกของพืชในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนตนาน 1 ช่ัวโมง สวนของ
พืชไมเพยีงพอที่จะนํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากมีเปอรเซน็ตการออกดอกเพียง 55 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 57) 
  
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาผลของระยะเวลาทีใ่หแสงไฟที่แตกตางกันตอจาํนวนวันตั้งแตปลูก
จนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก 
เสนผาศูนยกลางชอดอก จาํนวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีเขียวและจํานวนกลีบประดับสี
ชมพู ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่  49-56) สวนอายุการปกแจกัน ดอก
ของพืชในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง ไมเพียงพอที่ในการ
นํามาวิเคราะหทางสถิติ (ตารางที่ 57) 
 
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของการใหแสงไฟจากชนิดหลอดรวมกับระยะเวลาที่ตางกันมีผลตอจํานวนดอกตอตน 
พบวามีความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาทุก
กรรมวิธีมีจํานวนดอกตอตนมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ โดยมีจํานวนดอกตอตน
เฉลี่ย 1.8-1.0 ดอกตอตน (ตารางที่ 57) โดยที่กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีจํานวนดอกนอย
ที่สุดเฉลี่ย 0.2 ดอกตอตน สวนจํานวนวนัตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอก
บนตน อายกุารปกแจกนั ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก จํานวนกลีบ
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ประดับสีชมพแูละจํานวนกลีบประดับสีเขียว กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติสวนของพืช
เพียงพอในการนํามาวิเคราะหทางสถิติได เนื่องจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 15 เปอรเซ็นต  
(ตารางที่ 57)  
 
ตารางที่ 49 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา (วัน) เมือ่ไดรับชนิดของ

แสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

92.2 
111.4 
109.6 

106.0 
114.0 
106.0 

119.2 
97.4 
112.0 

105.2 
107.6 
109.2 

เฉลี่ยns 104.4 108.7 109.5  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 50 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมา (วัน) เมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลา
ไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

30.6 
23.2 
24.8 

24.2 
27.3 
19.6 

22.2 
33.0 
23.8 

25.6 
27.8 
22.7 

เฉลี่ยns 26.2 23.7 26.3  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 51 ความยาวกานดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

22.5 
22.8 
24.1 

24.8 
25.8 
22.4 

24.2 
26.4 
22.0 

23.8 
25.0 
22.8 

เฉลี่ยns  23.1 24.3 24.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
ตารางที่ 52 ความยาวชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อไดรับ

ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

9.7 
10.1 
9.8 

10.3 
9.8 
9.3 

9.7 
10.5 
9.3 

9.9 
10.1 
9.5 

เฉลี่ยns 9.9 9.8 9.8  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 53 เสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมา (เซนติเมตร) ในระยะดอกจริงดอกแรกบานเมื่อ
ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.3 
3.5 
2.9 

3.0 
2.6 
3.2 

3.3 
4.1 
3.0 

3.2 
3.4 
3.0 

เฉลี่ยns 3.2 2.9 3.5  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 54 จํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟ
ตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

1.80 
1.80 
1.20 

1.80 
1.20 
1.60 

1.20 
1.00 
1.60 

1.60 
1.33 
1.47 

เฉลี่ยns 1.60 1.53 1.27  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 0.20 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 55 จํานวนกลีบประดับสีชมพูของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

9.80 
10.60 
10.40 

10.80 
10.80 
10.60 

10.60 
11.00 
10.40 

10.40 
10.80 
10.47 

เฉลี่ยns 10.27 10.73 10.67  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 56 จํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทุมมา เมือ่ไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสง
ไฟตางกัน  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

6.6 
6.2 
6.6 

6.4 
7.6 
6.2 

6.8 
6.8 
6.4 

6.6 
6.9 
6.4 

เฉลี่ยns 6.5 6.7 6.7  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 
 
 
 
   

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 83 

ตารางที่ 57 เปอรเซ็นตการออกดอก อายุการปกแจกนัและจํานวนดอกตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับ
ชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
เปอรเซ็นตการออก

ดอก 
อายุการปกแจกัน จํานวนดอกตอตน1/ 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

55 
80 
80 

-2/ 
12.50 
11.76 

1.8a 
1.8a 
1.2a 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

70 
60 
80 

14.80 
24.00 
19.00 

1.8a 
1.2a 
1.0ab 

cool day light 1 
2 
3 

70 
75 
70 

10.40 
19.80 
19.20 

1.2a 
1.6a 
1.6a 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 15 -2/ 0.2b 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
   ความเชื่อมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 24 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน  
          รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
 

3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 การวิเคราะหทางสถิติในคุณภาพหวัพันธุหลังเก็บเกีย่ว ไดแก จํานวนหัวใหมเสนผาศูนยกลาง
หัวใหม (หวัลําดับที่ 1)  จํานวนตุมราก ( หัวลําดับที่ 1) และน้ําหนักหัวใหมรวม พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อไดรับแสงไฟจากหลอดตางชนิด (ตารางที่  58-61) 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาจํานวนหัวใหม เสนผาศูนยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1)  จํานวนตุม
ราก (หวัลําดับที่ 1) และน้ําหนักหวัใหมรวม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อให
แสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่ 58-61) 
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 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ พบวา จํานวนตุม
ของหัวใหม (หัวลําดับที ่ 1) ที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีมากที่สุด เฉลีย่ 4.60 ตุม มากกวากรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี โดยที่จาํนวนตุมรากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟที่แตกตางกันรวมกัน
ระยะเวลาตาง ๆ ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ มีตุมรากเฉลี่ย 0-1.6 ตุม สวนจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหม ไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ เมื่อไดรับแสงไฟจากชนดิหลอดและระยะเวลาที่ใหแสงไฟตางกัน (ตาราง
ที่ 62) 
ตารางที่ 58 จํานวนหวัใหมของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั   

รุนที่ 2  
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

3.6 
4.0 
4.4 

3.4 
2.8 
2.2 

2.8 
3.4 
2.8 

3.3 
3.4 
3.1 

เฉลี่ยns 4.0 2.8 3.0  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.6 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 59 ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 1) ของปทุมมา (เซนติเมตร) เมื่อไดรับชนดิ
ของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั  รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

2.08 
1.99 
2.07 

2.13 
2.10 
1.87 

2.07 
1.94 
1.75 

2.09 
2.01 
1.90 

เฉลี่ยns 2.05 2.03 1.92  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.27 
ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 60 จํานวนตุมรากสะสมอาหารของปทุมมา (หัวลําดับที่ 1) เมื่อไดรับชนิดของแสงและ
ระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2  

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

0.0 
1.2 
1.6 

0.0 
0.8 
0.0 

0.0 
0.0 
0.0 

0.0 
0.7 
0.5 

เฉลี่ยns 0.9 0.3 0.0  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 4.6 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่  61 น้ําหนกัหวัใหมรวม (กรัม) ของปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับ

แสงไฟตางกนั  รุนที่ 2  

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

15.9 
25.5 
25.3 

11.9 
12.3 
7.5 

12.1 
7.6 
12.6 

13.3 
15.1 
14.8 

เฉลี่ยns 21.9 10.6 10.7  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 22.4 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 62 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตอจํานวน
หัวใหม เสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัวลําดบัที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหารของหัว
ใหม (หัวลําดบัที่ 1) และน้ําหนักรวมของหัวใหมของปทุมมา รุนที่ 2 

 
ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 

(ชม.) 
จํานวน 
หัวใหม ns 

ขนาดเสนผา
ศูนย 

กลางหัวใหม
(ของหัวที่ 1)  

(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร
ของปทุมมา 

(ของหัวที่ 1) 1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) ns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 1 
2 
3 

3.6 
3.4 
2.8 

2.08 
2.13 
2.07 

0.0b 
0.0b 
0.0b 

15.9 
11.87 
12.05 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

4.0 
2.8 
3.4 

1.99 
2.10 
1.94 

1.2b 
0.8b 
0.0b 

25.54 
12.34 
7.56 

cool day light 1 
2 
3 

4.0 
2.2 
2.8 

2.07 
1.87 
1.75 

1.6b 
0.0b 
0.0b 

24.35 
7.52 

12.59 
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 2.6 2.27 4.6a 22.40 

LSD0.05  - - 1.67 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 25 คุณภาพหวัพนัธุปทุมมาเมื่อไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1 = หลอดอินแคนเดสเซนต 1 ชม. กรรมวิธีที่ 6 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 2 = หลอดอินแคนเดสเซนต 2 ชม. กรรมวิธีที่ 7 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 1 ชม. 
กรรมวิธีที่ 3 = หลอดอินแคนเดสเซนต 3 ชม. กรรมวิธีที่ 8 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 2 ชม. 
กรรมวิธีที่ 4 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 1 ชม. กรรมวิธีที่ 9 = ฟลูออเรสเซนต cool day light 3 ชม. 
กรรมวิธีที่ 5 = ฟลูออเรสเซนตสีแดง 2 ชม. กรรมวิธีที่ 10 = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบโครงสรางพืช (Total Nonstructural Carbohydrate:   
     TNC) ในใบ ดอก หัวใหม และรากสะสมอาหาร ระยะดอกจริงดอกแรกบาน 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลของชนิดหลอดไฟตอปริมาณ TNC ในระยะดอกจริงดอกแรกบานพบความแตกตาง
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติของปริมาณ TNC ในใบ กรรมวิธีที่ไดรับแสงสีแดงมีปริมาณ TNC มาก
ที่สุดเฉลี่ย 36.42 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช และไมแตกตางกับการใหแสงไฟจาก
หลอดอินแคนเดสเซนต มีปริมาณ TNC เฉลี่ย 30.86 มลิลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช แต
มากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟจากหลอด cool day light มีปริมาณ TNC นอยที่สุดเฉลี่ย 25.48 
มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื  ในสวนของดอก และหัว ปริมาณ TNC ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากผลของชนิดหลอดไฟ (ตารางที่  63-65) สวนในตุมราก
สะสมอาหารไมมีสวนของพชืเพียงพอสําหรับการวิเคราะห 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 จากการทดลอง พบวาปริมาณ TNC ในใบ ดอก และหัว ในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ เมื่อใหแสงไฟระยะเวลาที่ตางกัน (ตารางที่  63-65) สวน
ในตุมรากสะสมอาหารไมมีสวนของพืชเพียงพอสําหรบัการวิเคราะห 
  
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 ผลของปจจัยรวมระหวางชนดิของหลอดไฟกับระยะเวลาที่ใหแสงไฟ ในปริมาณ TNC 
ระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาในหวัใหมกรรมวิธีทีป่ลูกในสภาพธรรมชาติมปีริมาณ TNC มาก
ที่สุด เฉลี่ย 35.70 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช และไมแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับแสง
จากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 1 ชั่วโมง แสงสีแดงนาน 2 ช่ัวโมง  แสงจากหลอด cool day light 
นาน 1 ช่ัวโมง แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light นาน 2 และ 3 ชั่วโมงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดสแีดงนาน 1 ชั่วโมงมีปริมาณ TNC นอยที่สุด 
เฉลี่ย 24.05 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช  
 นอกจากนี้ปริมาณ TNC ในใบ กรรมวธีิที่ไดรับแสงสีแดง 1 ชัว่โมงมีปริมาณมากที่สุด 
เฉลี่ย 36.42 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงจาก
หลอดอินแคนเดสเซนตนาน 1 และ 3 ชั่วโมง แสงสีแดงนาน 2 ช่ัวโมง และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนตนาน 2 ช่ัวโมง แสงสีแดง
นาน 3 ชั่วโมง และแสงจากหลอด cool day light นาน 1 2 และ 3 ชั่วโมงอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ
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กรรมวิธีที่ไดรับแสงจากหลอด cool day light นาน 1 ชัว่โมง มีปริมาณ TNC นอยที่สุด เฉลี่ย 23.73 
มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื สวนของดอกในกรรมวิธีควบคุมและรากสะสมอาหารใน
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันในทุกกรรมวิธีไมมีสวนของพืชเพียงพอใน
การวิเคราะห (ตารางที่ 66) 
 
ตารางที่ 63 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของหัวใหม  ระยะดอกจริง

ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

29.83 
24.05 
29.88 

24.29 
30.79 
25.81 

24.67 
24.91 
29.20 

26.26 
26.58 
28.29 

เฉลี่ยns 27.92 26.96 26.26  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 35.70 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
      
 

ตารางที่ 64 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของดอก ระยะดอกจริงดอก
แรกบาน  เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงไฟตางกนั รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

40.25 
43.79 
38.22 

41.25 
34.36 
36.80 

45.97 
38.34 
38.40 

42.71 
38.82 
37.81 

เฉลี่ยns 40.75 37.69 40.90  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
 1/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล  
 ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 65 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ของใบ ระยะดอกจริงดอก
แรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน รุนที่ 2   

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

32.91 
36.42 
23.73 

27.15 
36.07 
26.29 

32.53 
27.15 
26.44 

30.86a 
33.22a 
25.48b 

เฉลี่ยns 31.02 29.84 28.71  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.12 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 66 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอ
ปริมาณ TNC ( มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ในระยะดอกจริงดอกแรก
บานของปทุมมา รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC  

 (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 
(ชม.) 

หัวใหม1/2/ ดอก ใบ1/ 
หลอดอินแคนเดสเซนต 
 

1 
2 
3 

29.84abc 
24.29c 

24.67bc 

40.25 
41.91 
45.97 

32.91a 
27.15bcd 
32.53ab 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

24.05c 
30.79ab 
24.91bc 

43.79 
34.36 
38.34 

36.42a 
36.07a 

27.16bcd 
cool day light 1 

2 
3 

29.88abc 
25.81bc 
29.20bc 

38.22 
36.80 
38.40 

23.73d 
26.29cd 
26.44cd 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 35.70a -3/ 31.12abc 
LSD0.05  6.38 - 5.43 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ     
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีปริมาณ TNC  30.30 มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช  

3/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 93 

5. วัดปริมาณไนโตรเจนรวมของพชื 
 ผลของชนดิหลอดไฟ 
 ผลการใหแสงไฟจากหลอดตางชนิดแกปทุมมา พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในหวัใหม  ดอก และใบซึ่งวเิคราะหในระยะดอกจริงดอกแรก
บานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 67-69) สวนตุมรากสะสมอาหารสวน
ของพืชไมเพียงพอสําหรับการวิเคราะห 
   
 ผลของระยะเวลาที่ใหแสงไฟ 
 ผลการใหแสงไฟพืชในระยะเวลาทีแ่ตกตางกัน พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในหวัใหม  ดอก และใบไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่ 67-69) สวนตุมรากสะสมอาหารไมมีสวนของพืชเพียงพอสําหรับการวเิคราะห 
    
 ปฏิกิริยาสัมพนัธ 
 จากผลการทดลองพบวาความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) 
ในหวัใหม  ดอก และใบในระยะดอกจรงิดอกแรกบานไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
เมื่อไดรับแสงไฟตางชนิดและระยะเวลาทีใ่หแสงไฟตางกัน (ตารางที่ 70) สวนของดอกในกรรมวธีิ
ควบคุมและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟรวมกับระยะเวลาที่แตกตางกันในทุก
กรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอที่จะนาํมาวิเคราะห 
 
ตารางที่ 67 ความเขมขนของไนโตรเจนของหัวใหม (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) ในระยะ

ดอกจริงดอกแรกบานเมื่อพืชไดรับชนิดของแสงและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

35.5 
33.8 
35.9 

33.8 
39.9 
35.3 

37.2 
34.1 
34.8 

35.5 
35.9 
35.3 

เฉลี่ยns 35.0 36.3 35.3  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.4 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 68 ความเขมขนของไนโตรเจนของดอก (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) ระยะดอกจริง
ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงไฟตางกันและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน  
รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

16.8 
14.9 
15.6 

13.2 
17.5 
15.0 

14.8 
14.1 
17.5 

14.9 
15.5 
16.0 

เฉลี่ยns 15.8 15.2 15.4  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ -1/ 
1/ ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 69 ความเขมขนของไนโตรเจนของใบ (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) ระยะดอกจริง  

 ดอกแรกบาน เมื่อพืชไดรับชนิดของแสงไฟตางกันและระยะเวลาไดรับแสงตางกัน  
รุนที่ 2 

 

ระยะเวลา 
 

ชนิดหลอดไฟ 
1 ช่ัวโมง 2 ช่ัวโมง 3 ช่ัวโมง 

เฉลี่ยns 

หลอดอินแคนเดสเซนต 
แสงสีแดง 
cool day light 

22.1 
22.1 
21.6 

21.4 
21.6 
22.3 

21.3 
23.0 
22.5 

21.6 
22.2 
22.1 

เฉลี่ยns 22.0 21.8 22.2  
ปลูกในสภาพธรรมชาติ 18.2 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 70 ผลของปฏิกิริยาสัมพันธระหวางชนดิของแสงไฟและระยะเวลาที่ไดรับแสงไฟตอ
ความเขมขนของไนโตรเจนของหัวใหม ดอก และใบ (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของ
พืช)ในระยะดอกจริงดอกแรกบานของปทมุมา รุนที่ 2 

 
เขมขนของไนโตรเจน 

(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

ชนิดหลอดไฟ ระยะเวลา 
(ชม.) 

หัวใหม1/  ns ดอก ใบns 
หลอดอินแคนเดสเซนต 
 

1 
2 
3 

35.5 
33.8 
37.2 

16.8 
13.2 
14.8 

24.1 
21.4 
21.3 

แสงสีแดง 
 

1 
2 
3 

33.8 
39.9 
34.1 

14.9 
17.5 
14.1 

22.2 
21.6 
23.0 

cool day light 1 
2 
3 

35.9 
35.3 
34.8 

15.7 
15.0 
17.5 

21.6 
22.3 
22.5 

ปลูกในสภาพธรรมชาติ 31.4 -2/ 18.2 
1/ หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีความเขมขนไนโตรเจน  35.9 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช 
2/  ตัวอยางพืชไมเพียงพอตอการบันทึกผล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การทดลองที่ 3  ผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ 
     การศึกษาผลของการใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับแบงการทดลอง
ออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที่ 1 ปลูกเมื่อวันที่ 12 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 
ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  จากผลการทดลองพบวา ผลการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลับ ปทุมมามีความ
สูงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในสัปดาหที่ 14 หลังปลูก (ตารางที่ 71) (ภาพที่ 26) 
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แสงไฟตอเนื่อง แสงไฟแบบสลับ 2 ชม.

แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ
 

ภาพที่ 26 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 
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ตารางที่ 71 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

6ns 81/ 101/ 12ns 14ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.82 
26.95 
26.08 
26.95 

36.80a 
33.20ab 
30.78ab 
29.28b 

41.32a 
37.80ab 
34.68ab 
33.72b 

42.22 
40.68 
37.30 
38.00 

42.58 
40.80 
37.38 
38.75 

LSD0.05 - 6.83 7.53 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลจากการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลบัแกพืช พบวาจํานวนใบตอตนไมมี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 72) 
 
ตารางที่ 72 จํานวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 1 

 
จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

6 ns 8 ns 10 ns 12 ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.50 
1.25 
1.00 
2.00 

3.25 
2.75 
2.75 
2.50 

4.25 
3.75 
3.75 
3.00 

4.75 
4.75 
4.50 
4.50 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 

  จากผลการทดลองพบวา ในสัปดาหที่ 16 หลังปลูก จํานวนหนอตอกอในกรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 2.75 หนอและไมแตกตางกับกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3) และกรรมวิธีควบคุม  (กรรมวิธีที่ 4) แต
มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2)  ซ่ึงมีจํานวนหนอตอกอเฉลี่ยนอย
ที่สุด 1.25 หนอ (ตารางที่ 73 )  
  
ตารางที่ 73 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

8ns 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.00 
0.25 
0.00 
0.25 

1.00a 
0.25b 
0.50ab 
0.75ab 

2.50a 
1.00b 
1.00b 
2.00a 

2.75a 
1.25b 
1.50b 
2.00ab 

2.75a 
1.25b 
1.75ab 
2.00ab 

LSD0.05 - 0.71 0.71 1.10 1.26 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  
  1.4 ความเขมของสีใบ 
    การใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับแกพืช ไมมีผลตอความเขมสีใบ โดย
ปทุมมามีความเขมสีใบเฉลี่ย 56.30-60.68  (ตารางที่  74) 
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ตารางที่ 74 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ 
รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี  ความเขมสีใบns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

60.68 
56.30 
58.75 
58.95 

  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
 

ภาพที่ 27 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
ในการทดลองในรุนที่ 1 พบวา ปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการออกดอก 100 

เปอรเซ็นต ผลการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับแกพืช พบวาจํานวนดอกตอตนในกรรมวิธี
ที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 7.5 ดอกตอตน และมากกวากรรมวิธี
อ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีควบคุมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.0 ดอกตอตน แตไมมีผลความ
แตกตางในจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน (ตารางที่ 
75) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 76) จํานวนดอกตอตน 
จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 77) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนอายุการปกแจกันของพืชไมเพียงพอที่จะนํามาวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากเกิดโรคระบาดใน
ระยะดอกบาน (ตารางที่ 75) (ภาพที่ 28) 
 
ตารางที่ 75 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายกุารบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตการ

ออกดอก 
จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) ns 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน) ns 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 

85.75 
88.75 
88.50 
91.00 

28.25 
26.00 
32.75 
20.25 

14.50 
17.75 
12.50 

-1/ 
1/ จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 76 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อ
ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

38.38 
33.42 
32.88 
33.62 

13.28 
12.40 
12.55 
12.18 

3.55 
2.78 
2.53 
3.15 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 77 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของปทมุ
มาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 1 

 
กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน1/   จํานวนกลีบประดับ 

สีชมพูns 

จํานวนกลีบประดับ 
สีเขียวns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

7.50a 
2.75b 
2.75b 
2.00b 

13.50 
13.00 
12.75 
13.00 

7.75 
7.75 
7.25 
8.25 

LSD0.05 2.38 - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่28  คุณภาพของดอกปทุมมาเมื่อไดรับไฟแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
    รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
 จากผลการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับมีผลตอปริมาณและคุณภาพของหัว
พันธุปทุมมาในดานตาง ๆ ไดแก จํานวนหวัใหม ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หวัลําดับที่ 1) และ
น้ําหนกัรวมของหัวใหม พบวาจํานวนหัวใหมในกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 
1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 9.25 หวั และมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนกรรมวิธีที่ปลูก
ในสภาพธรรมชาติมีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลี่ย 3.25 หัว ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัว
ลําดับที่ 1) ในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) มีมากที่สุด เฉลี่ย 2.56 เซนติเมตร และ
ไมแตกตางจากการไดรับแสงไฟแบบสลับ 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2)  แตมีขนาดมากกวาการไดรับ
แสงไฟแบบสลับนาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3)  และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 4) มีขนาด
เสนผาศูนยกลางนอยที่สุดเฉลี่ย 2.08 เซนติเมตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
 น้ําหนกัรวมของหัวใหมรวม พบวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) มี
น้ําหนกัมากทีสุ่ดเฉลี่ย 87.90 กรัม และไมตางจากกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที ่ 4) 
แตน้ําหนักมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ (กรรมวิธีที่ 2 และ 3) การไดรับแสงไฟแบบ
สลับนาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวธีิที่ 3)  มีน้ําหนักหวัใหมนอยที่สุดเฉลี่ย 21.41 กรัม อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที ่ 78) (ภาพที่ 29) 
 
ตารางที่ 78 คุณภาพหัวของปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ 

รุนที่ 1 
 

กรรมวิธี 

จํานวนหัวใหม 1/ ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม 

(หัวลําดับที่ 1)1/(
เซนติเมตร) 

จํานวนตุมราก 
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)ns 

น้ําหนัก 
หัวใหมรวม 

(กรัม)1/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

9.25a 
5.25b 
4.25b 
3.25b 

2.56a 
2.42ab 
2.23bc 
2.08c 

2.75 
1.75 
0.00 
3.50 

87.90a 
31.43b 
21.41b 
56.08ab 

LSD0.05 2.47 0.32 - 36.29 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P�0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
nsไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่29 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาหลังเก็บเกีย่วเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่อง 
   และแบบสลบั รุนที่ 1 
               กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 
  
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  จากผลการทดลองพบวา ในระยะที่ 6-16 สัปดาหหลังปลูกการใหแสงไฟทุก
กรรมวิธีทําใหปทุมมามีความสูงมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
และพบวาความสูงของตนที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงเฉลี่ย 38.84 
เซนติเมตร มากกวาความสูงของตนที่ไดรับไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) และ 4 
ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3) (ภาพที่ 30) กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีความสูงนอยที่สุด เฉลี่ย  
27.30 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 79) (ภาพที่ 30) 
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แสงไฟตอเนื่อง แสงไฟแบบสลับ 2 ชม.

แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. ปลูกในสภาพธรรมชาติ
 

ภาพที่ 30 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
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ตารางที่ 79 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ  
      รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

26.2a 
22.0ab 
20.6b 
19.5b 

34.62a 
30.0b 

29.82b 
24.50c 

37.92a 
31.56b 
33.08b 
25.86c 

38.42a 
32.64b 
33.86b 
26.88c 

38.62a 
32.86b 
34.16b 
27.10c 

38.84a 
32.86b 
34.28b 
27.30c 

LSD0.05 4.24 3.41 3.81 3.67 3.25 3.45 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P ≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  

 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  จากผลการใหแสงไฟตอเนื่องและแบบสลบั พบวาจํานวนใบไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 80) 
 
ตารางที่ 80 จํานวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
8 ns 10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

3.0 
2.4 
2.6 
2.2 

3.0 
3.4 
3.6 
3.0 

3.4 
4.2 
4.2 
4.0 

3.6b 
4.2ab 
4.8a 
4.8a 

4.0 
4.2 
4.8 
4.8 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  จากผลการทดลองพบวา  ในสัปดาหที่  18  หลังปลูก  ตนที่ ได รับแสงไฟ
แบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนหนอตอกอมากที่สุด เฉลี่ย 3.2 หนอ และไมแตกตางกับ
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ (กรรมวิธีที่  2 และ 3) แตมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ตนที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีจํานวนหนอตอ
กอนอยที่สุดเฉลี่ย 1.4 หนอ (ตารางที่ 81) 
 
ตารางที่ 81 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบ

สลับ รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

10 ns 121/ 14 ns 16 ns 181/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.6 
0.2 
0.2 
0.2 

1.4a 
1.4a 
0.6b 
0.2b 

2.0 
1.8 
1.8 
0.8 

3.0 
2.4 
2.2 
1.4 

3.2a 
2.6a 
2.6a 
1.4b 

LSD0.05 - 0.70 - - 1.17 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

  1.4 ความเขมของสีใบ 
    ผลจากการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับ  ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน
พบวาไมมีผลตอความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในความเขมของสีใบ มีคาระหวาง 52.54-
54.64 (ตารางที่ 82) 
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ตารางที่ 82 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนือ่งและแบบสลับ  
รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

53.06 
52.54 
54.64 

 52.701/ 

  ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
  1/   คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
  

 

 
 
ภาพที่  31 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ   
                รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  =  ใหแสงไฟตอเนือ่ง  2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
   
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 109 

 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 ผลการใหแสงไฟแบบตอเนือ่ง แบบสลับนาน 2 และ 4 ช่ัวโมง และกรรมวิธีควบคุมในรุนที ่
2 มีเปอรเซ็นตการออกดอก 65 70 70 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับ  
 จํานวนวนัตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาต ิ
(กรรมวิธีที่ 4) มีจํานวนวันตัง้แตปลูกจนถงึดอกจริงดอกแรกบานมากที่สุด เฉลี่ย 115.5 วัน และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 4 ชัว่โมง (กรรมวธีิที่ 3) แตมีคาเฉลี่ยมากกวา
กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) และกรรมวิธีที่ใหแสงไฟ
แบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 90.8 วัน อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 83) 
 อายุการบานของดอกบนตนของปทุมมาที่ไดรับกรรมวิธีที่ใหแสงไฟแบบตอเนื่อง 
(กรรมวิธีที่ 1) มีคาเฉลี่ยมากที่สุด 29.6 วนั และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟแบบสลับทกุ
กรรมวิธี (กรรมวิธีที่  2 และ 3) แตมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 
4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด เฉล่ีย 14.0 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนอายุการปกแจกันไมสามารถ
วิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากชุดที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 
เปอรเซ็นต (ตารางที่  83) 

 
ตารางที่ 83 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน

ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืน
แบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี เปอรเซ็นตการ

ออกดอก 
จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึงดอก
จริงดอกแรกบาน

(วัน) 1/ 

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

 (วัน) 1/ 

อายุการปกแจกัน 
(วัน) 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

65.0 
70.0 
70.0 
10.0 

90.8c 
100.6bc 
109.2ab 
115.5a3/ 

29.6a 
29.2a 
26.0a 

14.0b3/ 

23.0 
17.8 
17.4 
-2/ 

LSD0.05 - 12.03 5.14 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
3/   คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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 การใหแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบัมีผลตอความยาวกานดอก ความ
ยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอก โดยจากผลการทดลองพบวาความยาวกานดอก ความยาว
ชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาที่ไดรับแสงไฟทั้ง 3 กรรมวิธีมีคาเฉลี่ยมากกวา
กรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ โดยที่ความยาวกานดอกและความยาว
ชอดอกของปทุมมาในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวธีิที่ 1) มีคามากที่สุด เฉล่ีย 
25.24 เซนติเมตร และ 10.78 เซนติเมตรตามลําดับและไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ
ทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 2 และ 3) กรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติความยาวกานดอกและความยาว
ชอดอกของปทุมมานอยที่สุด มีคาเฉลี่ย 15.0 เซนติเมตรและ 7.30 เซนติเมตรตามลําดับ  สวน
เสนผาศูนยกลางชอดอกในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3) มีคามาก
ที่สุด เฉลี่ย 3.76 เซนติเมตร และไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง 
(กรรมวิธีที่ 2) และกรรมวิธีทีไ่ดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง (กรรมวิธีที่ 1) แตมากกวากรรมวิธีที่ปลูกใน
สภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.45 เซนติเมตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 84) 
 
ตารางที่ 84 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อ

ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) 1/ 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนยกลาง 
ชอดอก (เซนติเมตร) 1/ 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

25.24a 
22.9a 

23.86a 
 15.0b2/ 

10.78a 
10.54ab 
10.14b 
 7.30c2/ 

3.64a 
3.50a 
3.76a 

 2.45b2/ 
LSD0.05 3.54 0.55 0.65 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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 ผลของการใหแสงไฟแบบตอเนื่องและแบบสลับตอจํานวนดอกตอตน พบวา กรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 4 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 3)  มีจํานวนดอกตอตนมากที่สุด เฉลี่ย 2.6 ดอก
ตอตน และไมแตกตางกับการไดรับแสงไฟแบบสลับนาน 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2) แตมีคาเฉลี่ย
มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนือ่ง (กรรมวิธีที่ 1) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
(กรรมวิธีที่ 4) ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 0.4 ดอกตอตน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่ 85) 
 พบความแตกตางในจํานวนกลีบประดับสชีมพู โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟแบบตอเนื่อง 
(กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนกลีบประดับสีชมพมูากที่สุด เฉลี่ย 12.2 กลีบ และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่
ใหแสงไฟแบบสลับ นาน 2 ชั่วโมง (กรรมวิธีที่ 2) แตมีคามากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟแบบสลับ 
นาน 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 3) และกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 4) มีคาเฉลี่ยนอย
ที่สุด 7.5 กลีบ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   สวนจํานวนกลีบประดับสีเขียวไมพบความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 85) 
 
ตารางที่ 85 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวของ 

ปทุมมาเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน1/ จํานวนกลีบประดับ 
สีชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับ 
สีเขียว ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.4b 
2.4a 
2.6a 
0.4c 

12.2a 
12.0a 
10.6b 
7.5c2/ 

6.2 
6.4 
6.8 
7.52/ 

LSD0.05 0.98 0.97 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที ่32 คุณภาพของดอกปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั  
               รุนที่ 2 
               กรรมวิธีที่ 1  = ใหแสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
               กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
 จากผลการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับพบวามีผลตอจํานวนหัวใหมและ
จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) โดยพบวา ทุกกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคืนทั้ง 
3 กรรมวิธีมีจํานวนหัวใหมมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดย
ที่การใหแสงไฟแบบสลับ 2 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที่ 2) มีจํานวนหวัใหมมากที่สุด เฉลี่ย 5.2 หัว และไม
ตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสงไฟอกี 2 กรรมวิธี กรรมวิธีควบคมุมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 2.0 หวั  
 ผลการทดลองพบวาจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) ของกรรมวิธีที่ปลูกใน
สภาพธรรมชาติ มีจํานวนเฉลี่ย 4.2 ตุมราก มากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟในทุกกรรมวิธี และไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทั้ง 3 กรรมวิธี การใหแสงไฟแบบ
สลับ 4 ช่ัวโมง (กรรมวิธีที ่3) ไมมีตุมรากในหัวใหม สวนขนาดเสนผาศูนยกลางหวัใหม (หัวลําดับที่ 
1) และน้ําหนกัรวมของหวัใหมรวม พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที ่
86 ) 
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ตารางที่ 86 คุณภาพหัวพันธุของปทุมมาเมื่อไดรับไฟใหแสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและ
แบบสลับ รุนที่ 2 

 

กรรมวิธี 

จํานวนหัวใหม 1/ ขนาดเสนผาศูนย 
กลางหัวใหม 

(หัวลําดับที่ 1)(
เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก 
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)1/ 

น้ําหนัก 
หัวใหมรวม 

(กรัม) ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

5.0a 
5.2a 
4.4a 
2.0b 

2.24 
2.20 
2.14 
2.12 

1.6b 
0.4b 
0.0b 
4.2a 

20.52 
20.52 
20.01 
27.94 

LSD0.05 2.22 - 1.69 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 33 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาหลังเก็บเกีย่วเมื่อไดรับแสงไฟคั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่อง 
                และแบบสลับ รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหแสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 2  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 3  =  ใหแสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
                กรรมวิธีที่ 4  =  ใหปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 
 4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบของโครงสรางพชื (Total  Nonstructural   
         Carbohydrate ; TNC) 
                  ผลจากการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับ พบวาปริมาณ TNC ในใบ และหวั
ใหมในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ในสวนดอกไมมสีวน
ของพืชเพียงพอในกรรมวิธีควบคุมเนื่องจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 เปอรเซ็นต และราก
สะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทกุกรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอที่จะนาํมาวิเคราะหความ
แตกตางได (ตารางที่ 87) 
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ตารางที่  87 ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพชื) เมื่อปทุมมาไดรับแสงไฟ
คั่นชวงกลางคนืแบบตอเนื่องและแบบสลบั รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC 

(มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว ns ดอก ใบ ns 

1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

35.81 
35.54 
31.37 
36.19 

38.79 
44.38 
45.31 

-  1/ 

32.31 
33.74 
30.51 
31.12 

1/   จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 5. ความเขมขนไนโตรเจน 
             ผลจากการใหแสงไฟแกพืชแบบตอเนื่องและแบบสลับตอความเขมขนไนโตรเจนในสวนตาง ๆ 
ของพืช พบวาปริมาณไนโตรเจนในใบและหัวใหมในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ สําหรับความเขมขนไนโตรเจนในดอกในกรรมวิธีควบคมุไมสามารถทําการ
วิเคราะหไดเนือ่งจากมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 10 เปอรเซ็นต สวนความเขมขนไนโตรเจนในราก
สะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทกุกรรมวิธีไมมสีวนของพืชเพียงพอในการวิเคราะหความ
แตกตางไดเชนกัน (ตารางที่ 88) 
 
ตารางที่ 88 ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนกัแหงของพืช) เมื่อปทุมมาไดรับไฟให

แสงคั่นชวงกลางคืนแบบตอเนื่องและแบบสลับ รุนที่ 2 
 

ความเขมขนของไนโตรเจน 
(มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 

 
กรรมวิธี 

หัว ns ดอก ใบ ns 
1 แสงไฟตอเนื่อง  2 ชม. 
2 แสงไฟแบบสลับ 2 ชม. 
3 แสงไฟแบบสลับ 4 ชม. 
4 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.03 
28.50 
29.68 
31.25 

12.03 
12.20 
12.38 

-1/ 

20.80 
18.95 
20.68 
19.68 

1/    จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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การทดลองที่ 4 ผลของระดบัความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมา 
 การศึกษาผลของระดับความเขมแสงไฟตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมาโดยวางพืชเปน
รัศมีวงกลมรัศมี 25 50 75 และ 100 เซนติเมตร ซ่ึงพืชไดรับแสงความเขมแสงไฟประมาณ 13.24  
6.62  3.88 และ 2.24 μmol.m-2.s-1 ตามลําดับ แบงการทดลองออกเปน 2 รุน คือ รุนที่ 1 การทดลองที ่
1 ปลูกเมื่อวันที่ 12 สิงหาคม พ.ศ. 2547 รุนที่ 2 ปลูกเมื่อ 4 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ใหผลการทดลองดังนี ้
 
รุนท่ี 1 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
  
  1.1 ความสูงของตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
นั้น พบวา ในสัปดาหที่ 6-14 หลังปลูกพืชมีความสูงแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติโดยพบวา 
ในสัปดาหทีพ่ชืเจริญเติบโตเต็มที่ (สัปดาหที่ 14 หลังปลูก) กรรมวธีิที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง  
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีความสูงของตนมากที่สุด เฉลีย่ 46.22 เซนติเมตร และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 2.24  3.88 และ 6.62  μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 3 
และ 2) แตมีความสูงมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) มีความสูงนอยที่สุด
เฉลี่ย 39.58 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 89) (ภาพที่ 34) 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 117 

0

10

20

30

40

50

60

6 8 10 12 14

สัปดาหหลังปลูก

คว
าม
สูง

 (เซ
นต

ิเม
ตร

)

กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีที่ 3

กรรมวิธีที่ 4 กรรมวิธีที่ 5

 
ภาพที่ 34 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
ตารางที่ 89 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อพชืไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

6 ns 8 ns 10 ns 121/ 141/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

32.95 
30.55 
30.95 
31.30 
31.18 

39.15 
36.25 
36.62 
38.20 
34.30 

43.48 
41.38 
40.32 
42.72 
38.00 

45.78a 
43.72ab 
41.72ab 
45.10a 
38.82b 

46.22a 
43.72ab 
42.90ab 
45.10ab 
39.58b 

LSD0.05 - - - 5.76 5.88 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา พืชมีจํานวนใบตอตนที่แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในชวงแรกของการเจริญ 
(สัปดาหที่ 6-10 หลังปลูก) โดยกรรมวิธีที่ไมไดรับแสงไฟ (ปลูกในสภาพธรรมชาติ) มีจํานวนใบตอ
ตนนอยที่สุดและเมื่อ 12-14 สัปดาหหลังปลูก พืชทุกกรรมวิธีมีจํานวนใบตอตนไมแตกตางกันทาง
สถิติ (ตารางที่  90) 
 
ตารางที่ 90 จํานวนใบตอตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
  

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

61/ 81/ 101/ 12 ns 14 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.50a 
1.75a 
1.25ab 
1.50a 
0.50b 

2.25ab 
2.75a 
2.50ab 
2.50ab 
1.50b 

2.75c 
3.75a 
3.00bc 
3.50ab 
2.75c 

3.75 
4.00 
3.75 
3.75 
3.50 

4.50 
4.25 
3.75 
4.25 
4.25 

LSD0.05 0.88 1.04 0.73 - - 

 1/ คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
               ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติในจํานวนหนอตอตนในระยะแรกของการเจริญ (สัปดาห
ที่ 10 และ 12 หลังปลูก) และเมื่อสัปดาหที่ 18 หลังปลูกกรรมวิธีที่ไดรับแสงความเขมประมาณ 
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีจํานวนหนอตอตนมากที่สุด เฉลี่ย 2.5 หนอและไมแตกตางจาก
กรรมวิธีที่ไมใหแสงไฟ (กรรมวิธีที่ 5) แตมีจํานวนหนอมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขม
แสง   2.24  3.88 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 ซ่ึงทั้ง 3 กรรมวิธีมีจํานวนหนอตอกอนอยที่สุด 1.5 หนอ 
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 91) 
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ตารางที่  91 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก 
กรรมวิธี 

101/ 121/ 14 ns 16 ns 181/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

0.75ab 
0.25b 
0.50b 
0.25b 
1.75a 

1.50ab 
1.00ab 
0.75b 
0.75b 
2.00a 

1.75 
1.50 
1.00 
1.50 
2.00 

2.00 
1.50 
1.25 
1.50 
2.25 

2.50a 
1.50b 
1.50b 
1.50b 
2.00ab 

LSD0.05 1.03 1.02 - - 0.97 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
  1.4 ความเขมของสีใบ 

 จากผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขมแสง
ตางกันพบวา ในระยะดอกจริงดอกแรกบานไมมีผลตอความเขมของสีใบ โดยมีคาระหวาง 54.93-
60.58 (ตารางที่ 92) 
 
    ตารางที่ 92 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
    

กรรมวิธี ความเขมสีใบ ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

57.10 
57.20 
54.93 
60.58 
57.58 

     ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 35 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 การทดลอง ในรุนที่ 1 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขม
แสงตางกัน พบวาปทุมมาในทุกกรรมวิธีมีเปอรเซ็นตการออกดอก 100 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 93) 
จากการใหความเขมแสงที่ตางกันแกพืชพบวา ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในดาน
คุณภาพดอก ไดแก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบานของดอกบนตน 
(ตารางที่ 93) ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศูนยกลางชอดอก (ตารางที่ 94) จํานวน
ดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสีชมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียว (ตารางที่ 95) อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิต ิสวนอายุการปกแจกันสวนของดอกไมเพียงพอที่ในการวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากเกิด
โรคระบาดในระยะดอกบาน (ตารางที่ 93) 
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ตารางที่ 93 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการบาน
ของดอกบนตนและอายุการปกแจกันเมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวัน
ต้ังแตปลูก

จนถึงดอกจริง
ดอกแรก 
บาน (วัน) ns 

อายุการบาน 
ของดอกบนตน 

 (วัน) ns 

อายุการปก
แจกัน 

(วัน) 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

100 
100 
100 
100 
100 

85.00 
87.50 
83.50 
85.00 
77.00 

33.25 
33.00 
26.25 
28.00 
23.50 

17.25 
14.00 
23.25 
15.75 

-1/   
1/ จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
ตารางที่ 94 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกเมื่อพืชไดรับความ

เขมแสงตางกนั รุนที่ 1 

 
 

กรรมวิธี 
ความยาวกานดอก 

(เซนติเมตร) ns 
ความยาวชอดอก

(เซนติเมตร) ns 

เสนผาศูนย 
กลางชอดอก 
(เซนติเมตร) ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

40.55 
38.80 
37.12 
41.17 
39.92 

13.18 
13.475 
12.65 
13.22 
13.65 

3.08 
3.33 
2.98 
3.43 
3.45 

ns  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 95 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพู และจํานวนกลีบประดับสีเขียวเมื่อพืช
ไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

 

กรรมวิธี 
จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี

ชมพู ns 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

3.00 
2.25 
1.50 
1.75 
1.50 

13.25 
13.50 
12.25 
13.25 
13.00 

8.25 
8.25 
8.25 
8.25 
8.00 

ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 

 
 
 ภาพที่ 36  คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
   จากผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกันทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันแกพืช
ในรุนที่ 1 พบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในดานคณุภาพของหัวพันธุปทุมมาไดแก 
จํานวนหวัใหม ขนาดเสนผาศูนยกลางหัวใหม (หัวลําดบัที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับ
ที่ 1) และน้ําหนักหวัใหมรวมของพืช 
 จํานวนหวัใหมในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวธีิที่ 1) มี
จํานวนหวัใหมมากที่สุดเฉลี่ย 4.5 หวั และมากกวากรรมวิธีอ่ืนอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่
ไดรับความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 มีจํานวนหัวใหมนอยที่สุด เฉลีย่ 2.5 หวั 
 ในดานจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที่ 1) พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาต ิ
มีจํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หัวลําดับที ่ 1) มากที่สุดเฉลี่ย 5.75 ตุม ไมแตกตางจากกรรมวิธีที่
ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 และ 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับ
ความเขมแสง 2.24 และ 6.62   μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 2) อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธี
ที่ไดรับความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 มีจํานวนตุมรากนอยที่สุด เฉลีย่ 1 ตุมราก  
 น้ําหนกัหวัใหมรวม พบวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวธีิที่ 5) มีน้ําหนักหวั
ใหมมากที่สุด เฉลี่ย 70.33 กรัม และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 
μmol.m-2.s-1 แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24  3.88 และ 6.62  μmol.m-2.s-1อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 มีน้ําหนักหัวใหมนอยที่สุด เฉลีย่ 
19.39 กรัม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที ่ 1) พบวาไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 96) (ภาพที่ 37) 
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ตารางที่ 96 คุณภาพหวัของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน  รุนที่ 1 

 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวนหัวใหม1/ ขนาดเสนผาศูนย 

กลางหัวใหม 
(หัวลําดับที่ 1) 
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 

(หัวลําดับที่ 1)1/ 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

4.50a 
3.25b 
3.00b 
2.50b 
3.00b 

2.48 
2.36 
2.27 
2.34 
2.13 

5.50a 
1.00b 
3.00ab 
1.25b 
5.75a 

63.56a 
29.45b 
25.72b 
19.39b 
70.33a 

LSD0.05 0.99 - 3.10 24.75 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 37  คุณภาพหวัพนัธุของตนปทุมมาเมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 1 
กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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รุนท่ี 2 ปลูกเม่ือ 12 สิงหาคม พ.ศ.2547 
 
 1. การเจริญเติบโตของพืช 
 
  1.1 ความสูงของตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
ตอความสูงของพืชในรุนที่ 2 มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทุกระยะการเจริญ (สัปดาหที่ 
6-16) และพบวาในระยะที่ปทุมมามีการเจริญเติบโตเต็มที่ (สัปดาหที ่16 หลังปลูก) ปทุมมากรรมวิธี
ที่ใหแสงไฟทกุกรรมวิธีมีความสูงมากกวากรรมวิธีควบคมุอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการใหไฟ
ความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 2) มีความสูงมากที่สุดเฉลี่ย 34.46 เซนติเมตร และไม
แตกตางจากกรรมวิธีที่ใหแสงไฟความเขมแสง  3.88 และ  13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3  และ 1) 
แตความสูงมากกวากรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวธีิ
ควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงความสูงนอยทีสุ่ดเฉลี่ย 21.64 เซนติเมตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตาราง
ที่ 97) (ภาพที่ 38) 
 
  1.2 จํานวนใบตอตน 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา จํานวนใบตอตนมคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในระยะแรกของการเจริญ (ใน
สัปดาหที่ 8 และ 10 หลังปลูก) และเมื่อปทุมมามีการเจริญเติบโตสูงสุดที่ 16 สัปดาหหลังปลูก พชื
ทุกกรรมวิธีมจีํานวนใบตอตนไมแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 98) 
  
  1.3 จํานวนหนอตอกอ 
  ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน
พบวา จํานวนหนอตอกอมีความแตกตางอยางมีนัยสําคญัทางสถิติในระยะแรกของการเจริญ (ใน
สัปดาหที่ 12 หลังปลูก) และเมื่อ 18 สัปดาหหลังปลูกพชืทุกกรรมวิธีมีจํานวนหนอตอกอไมแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 99) 
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กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 กรรมวิธีที่ 3

กรรมวิธีที่ 4 กรรมวิธีที่ 5

 
ภาพที่ 38 ความสูงของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 

ตารางที่ 97 ความสูงของตนปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 
61/ 81/ 101/ 121/ 141/ 161/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

20.46a 
20.24a 
22.40a 
18.52a 
6.44b 

30.3ab 
31.62a 

29.14ab 
26.52b 
16.62c 

32.66a 
33.3a 
32.40a 
28.54b 
20.60c 

33.16a 
34.14a 
32.74a 
28.88b 
21.08c 

33.84a 
34.46a 
33.10a 
29.22b 
21.52c 

33.94a 
34.46a 
33.20a 
29.50b 
21.64c 

LSD0.05 4.76 3.92 3.59 3.13 2.84 2.77 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ   
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference 
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 ตารางที่ 98 จาํนวนใบตอตนของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกนั รุนที่ 2 

  
จํานวนสัปดาหหลังปลูก 

กรรมวิธี 
81/ 101/ 12 ns 14 ns 16 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

2.4a 
2.8a 
2.6a 
2.2a 
1.2b 

3.0a 
3.8ab 
3.2bc 
3.4bc 
2.8c 

4.0 
4.2 
3.8 
3.8 
3.4 

4.8 
4.2 
3.8 
4.2 
4.4 

5.2 
4.4 
3.8 
4.6 
5.0 

LSD0.05 0.78 0.58 - - - 

 1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
     ความเชื่อมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

ตารางที่ 99 จํานวนหนอตอกอของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกนั รุนที่ 2 
 

จํานวนสัปดาหหลังปลูก กรรมวิธี 

121/   14 ns 16 ns 18 ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.00a 
1.00a 
0.8a 

0.00b 
0.00b 

1.2 
1.2 
1.2 
0.8 
0.2 

2.0 
2.0 
1.6 
1.6 
0.6 

2.0 
2.2 
1.6 
1.8 
0.6 

LSD0.05 2.45 - - - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  1.4  ความเขมของสีใบ 
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันพบวา 

ในระยะดอกจริงดอกแรกบาน กรรมวธีิที่ใหแสงไฟทุกกรรมวิธีมคีวามเขมของสีใบมากกวากรรมวิธี
ควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ โดยที่การใหไฟความเขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3)  มีความ
เขมของสีใบที่มากที่สุด เฉล่ีย 59.36 และไมตางจากจากการใหไฟความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 
(กรรมวิธีที่ 2) แตมากกวากรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง   2.24 และ  13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 
และ 1 ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีควบคุมมีความเขมของสีใบนอยที่สุด (เฉลี่ย 35.55) (ตารางที ่
100) 
 
ตารางที่ 100 ความเขมของสีใบปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
    

กรรมวิธี ความเขมสีใบ 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

51.56b 
53.98ab 
59.36a 
52.86b 
35.55c2/ 

LSD0.05 13.38 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference 
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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ภาพที่ 39 การเจริญของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
                กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
                กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 
 2. การออกดอกและคุณภาพดอก  
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันแกพืชใน
รุนที่ 2 พบวาพืชในกรรมวธีิที่ใหความเขมแสง  2.24  3.88  6.62  13.24  μmol.m-2.s-1และการปลูก
ในสภาพธรรมชาติ มีเปอรเซ็นตการออกดอก 45  80  65  60 และ 10 เปอรเซ็นตตามลําดับ ดาน
คุณภาพของดอกพบความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติในจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกจริงดอก
แรกบาน อายกุารบานของดอกบนตน ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก เสนผาศนูยกลางชอดอก
และจํานวนกลีบประดับสีชมพู 
 กรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 ) มีจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึง
ดอกจริงดอกแรกบานมากทีสุ่ด  เฉลี่ย 123.6 วัน แตไมตางจากกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 13.24 
μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) และชุดที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) แตมากกวากรรมวิธีที่
ไดรับความเขมแสง 6.62 และ 3.88 μmol.m-2.s-1อยางมนีัยสําคัญทางสถิติ กรรมวิธีที่ไดรับความเขม
แสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีคาเฉลี่ยนอยที่สุด 95.0 วัน  
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 อายุการบานของดอกบนตนกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวิธีมีอายุการบานของดอกบน
ตนมากวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ โดยที่กรรมวิธีที่ไดรับความ
เขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีจํานวนวนัมากที่สุด เฉล่ีย 29.8 วัน และไมตางจาก
กรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 2.24 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 2) แตแตกตางจาก
กรรมวิธีควบคมุ (กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีจํานวนวันนอยที่สุดเฉลี่ย 11 วัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 สวนอายกุารปกแจกันไมสามารถนํามาวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมสีวนของดอกไม
เพียงพอในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพียง 10 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
101) 
 
ตารางที่ 101 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึงดอกจริงดอกแรกบาน อายุการ

บานของดอกบนตนและอายุการปกแจกันของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน 
รุนที่ 2 

 
 
 

กรรมวิธี 

เปอรเซ็นตการ
ออกดอก 

จํานวนวันตั้งแต
ปลูกจนถึง 
ดอกจริง 

ดอกแรกบาน 
(วัน)1/  

อายุการบานของ
ดอกบนตน 

(วัน) 1/ 

อายุการปก
แจกัน (วัน)  

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

60 
65 
80 
45 
10 

116.6ab 
103.4bc 

95.0c 
123.6a 

112.5ab2/ 

25.2b 
26.6ab 
29.8a 

28.2ab 
11.0c2/ 

13.75 
17.25 
24.11 
15.44 

-3/ 
LSD0.05 - 44.32 5.72 - 

1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
3/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 

  
 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอก ในกรรมวิธีที่ไดรับแสง
ไฟทุกกรรมวิธีมีคาเฉลี่ยมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตาราง
ที่ 102)โดยที่ความยาวกานดอกในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 
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(กรรมวิธีที่ 1) มีความยาวกานดอกมากที่สุดเฉลี่ย 27.3 เซนติเมตร และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 4 
และ 2 ที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง   2.24   และ 6.62 μmol.m-2.s-1แตมากกวากรรมวิธีที่ 3 ที่ไดรับ
ความเขมแสง 3.88 μmol.m-2.s-1 และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) มีความยาวกานดอกนอยที่สุด 
เฉลี่ย 11.4 เซนติเมตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 ความยาวชอดอกปทุมมาในกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 6.62 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 2) 
มีความยาวมากที่สุด เฉลี่ย 10.34 เซนติเมตร และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมแสง 3.88 
μmol.m-2.s-1   (กรรมวิธีที่ 3) แตมีความยาวมากกวากรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 2.24 และ  
13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4 และ 1) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงมีกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ ความยาวนอยที่สุดเฉลี่ย 5.35 
เซนติเมตร  
 เสนผาศูนยกลางชอดอกในกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง   3.88 และ 6.62 μmol.m-2.s-1 
(กรรมวิธีที่ 3 และ 2) มีเสนผาศูนยกลางชอดอกมากที่สุด เฉลี่ย 2.72 เซนติเมตรทั้งสองกรรมวิธี และ
ไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับความเขมของแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) แตมีคาเฉลี่ยมากกวา
จากกรรมวิธีที่ไดรับแสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีควบคุม (กรรมวิธีที่ 5) อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงกรรมวิธีควบคุมมีเสนผาศูนยกลางนอยที่สุดเฉลี่ย 1.0 เซนติเมตร (ตารางที่ 
102) 
 
ตารางที่ 102 ความยาวกานดอก ความยาวชอดอก และเสนผาศูนยกลางชอดอกของปทุมมาเมื่อพชื

ไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 
กรรมวิธี ความยาวกานดอก

(เซนติเมตร) 1/ 

ความยาวชอดอก
(เซนติเมตร) 1/ 

เสนผาศูนย 
กลางชอดอก 
(เซนติเมตร) 1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

27.3a 
23.9ab 
21.7b 
24.0ab 
11.4c2/ 

9.06b 
10.34a 
10.14a 
7.68c 

5.35d2/ 

2.08ab 
2.72a 
2.72a 

1.22bc 
1.0c2/ 

LSD0.05 4.56 0.98 0.97 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05  วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
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    จํานวนกลีบประดับสีชมพูในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟมีมากกวากรรมวิธีที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่จํานวนกลีบประดับสีชมพูในกรรมวิธีที่ใหความเขมแสง 
3.88 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 3) มีมากที่สุดเฉลี่ย 11.2 กลีบ และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ 2 และ 1 
ที่ไดรับแสงไฟความเขมแสง 6.62 และ 13.24 μmol.m-2.s-1แตมากกวากรรมวิธีที่ใหแสงไฟความเขม
แสง 2.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 4) และกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ (กรรมวิธีที่ 5)  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติมีกลีบประดับสีชมพูนอยที่สุด เฉลี่ย 7.2 
กลีบ สวนจํานวนดอกตอตนและจํานวนกลีบประดับสีเขียวไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางที่  103) 

 
ตารางที่ 103 จํานวนดอกตอตน จํานวนกลีบประดับสชีมพูและจํานวนกลีบประดบัสีเขียวของปทุม

มาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 
 

กรรมวิธี จํานวนดอก/ตน ns จํานวนกลีบประดับสี
ชมพู1/ 

จํานวนกลีบประดับสี
เขียว ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

1.6 
1.6 
1.6 
1.2 
0.4 

10.6a 
11.0a 
11.2a 
8.4b 
7.2c2/ 

6.8 
7.6 
6.6 
6.2 
7.02/ 

LSD0.05 - 1.57 - 
1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  คาเฉลี่ยจาก 2 ซ้ํา 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 3.  ปริมาณและคุณภาพหัวพนัธุหลังเก็บเก่ียว  
   ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกัน พบวา
คุณภาพของหวัพันธุปทุมมาไดแก จํานวนหัวใหม  ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) 
ขนาดเสนผาศนูยกลางหวัใหม (หวัลําดับที่ 1) จํานวนตุมรากสะสมอาหาร (หวัลําดับที่ 1) และ
น้ําหนกัหวัใหมรวม ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 104) (ภาพที่ 41) 
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ภาพที่ 40 คุณภาพดอกของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
ตารางที่ 104 คุณภาพหวัของปทุมมาที่เมื่อพืชไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 

คุณภาพของหัวปทุมมา  
กรรมวิธี จํานวนหัวใหม ns ขนาดเสนผาศูนย 

กลางหัวใหม 
(หัวลําดับที่ 1) 
(เซนติเมตร) ns 

จํานวนตุมราก
สะสมอาหาร 
(หัวลําดับที่ 1)ns 

น้ําหนักหัว
ใหมรวม 
(กรัม) ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

4.00 
2.40 
2.80 
2.80 
2.20 

2.07 
1.84 
2.03 
1.88 
2.09 

1.4 
0.0 
0.0 
0.0 
2.2 

19.58 
8.02 

11.45 
8.72 

12.07 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ภาพที่ 41 คุณภาพหวัพนัธุของปทุมมาเมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

กรรมวิธีที่ 1  = ใหความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 2  = ใหความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 3  = ใหความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 4  = ใหความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
กรรมวิธีที่ 5  = ปลูกในสภาพธรรมชาติ 
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 4. ปริมาณคารโบไฮเดรตทีไ่มใชองคประกอบของโครงสรางของพืช (Total Nonstructural  
                  Carbohydrate: TNC)  
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันตอปริมาณ 
TNC ในหวัใหมและใบในระยะดอกจริงดอกแรกบาน พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ สวนในดอกไมมีสวนของพืชเพียงพอในกรรมวิธีที่ปลูกในสภาพธรรมชาติซ่ึงมีเปอรเซ็นตการ
ออกดอก 10 เปอรเซ็นตและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับแสงไฟทุกกรรมวธีิไมมีสวนของ
พืชเพียงพอสําหรับการวิเคราะหได (ตารางที่ 105) 
 
ตารางที่ 105 
 

ปริมาณ TNC (มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) ของใบ ดอกและหัวปทุมมา
เมื่อไดรับความเขมแสงตางกัน รุนที่ 2 

 
ปริมาณ TNC  

(มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว 1/  ns ดอก ใบ ns 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

30.82 
39.09 
44.14 
47.82 
36.19 

48.88 
45.03 
42.77 
40.80 

-2/ 

28.76 
28.94 
27.40 
29.22 
31.12 

1/  หัวพันธุปทุมมากอนปลูกมีปริมาณ TNC 30.30   มิลลิกรัมกลูโคส/กรัมน้ําหนักแหงของพืช 

2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
 5. วัดปริมาณไนโตรเจนรวมของพชื 
 ผลการใหแสงไฟในระยะหางจากพืชตางกนัทําใหพืชไดรับความเขมแสงตางกันตอความ
เขมขนไนโตรเจนในใบ ดอก หวัใหมและรากสะสมในระยะดอกจริงดอกแรกบานพบวา ในสวน
ของใบการใหแสงไฟความเขมแสง 13.24 μmol.m-2.s-1 (กรรมวิธีที่ 1) มีความเขมขนไนโตรเจนใน
ใบมากที่สุด เฉลี่ย 23.45 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหงของพืช และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟความเขมแสง 2.24  3.88  และ 6.62 μmol.m-2.s-1(กรรมวิธีที่ 2-4) แตมากกวากรรมวิธีควบคมุ 
(กรรมวิธีที่ 5) ซ่ึงมีความเขมขนไนโตรเจนในใบนอยที่สุด เฉลี่ย 19.68 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง
ของพืชอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ สวนความเขมขนไนโตรเจนในหวัใหม พบวาไมมีความแตกตาง
กันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ ในสวนของดอกไมมีสวนของพืชเพยีงพอในกรรมวธีิที่ปลูกในสภาพ
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ธรรมชาติซ่ึงมีเปอรเซ็นตการออกดอกเพยีง 10 เปอรเซ็นตและรากสะสมอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับ
แสงไฟทุกกรรมวิธีไมมีสวนของพืชเพียงพอที่สําหรับนาํมาวิเคราะหได (ตารางที่ 106) 
 

ตารางที่ 106 ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอกและหวัปทุมมา (มิลลิกรัม/ กรัมน้ําหนกัแหง
ของพืช) เมื่อไดรับแสงความเขมตางกัน รุนที่ 2 

 
ความเขมขนไนโตรเจน 

 (มิลลิกรัม/ กรัมน้ําหนักแหงของพืช) 
 

กรรมวิธี 
หัว ns ดอก ใบ1/ 

1 ความเขมแสงไฟ 13.24 μmol.m-2.s-1 
2 ความเขมแสงไฟ  6.62 μmol.m-2.s-1 
3 ความเขมแสงไฟ  3.88 μmol.m-2.s-1 
4 ความเขมแสงไฟ  2.24 μmol.m-2.s-1 
5 ปลูกในสภาพธรรมชาติ 

31.08 
32.73 
27.68 
29.90 
31.25 

11.63 
13.13 
11.00 
09.80 

-2/ 

23.45a 
23.30a 
22.60a 
21.68ab 
19.68b 

LSD0.05 - - 2.43 
 1/  คาเฉลี่ยในสดมภเดียวกันที่ตามหลังดวยอักษรที่ตางกันแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
    ความเช่ือมั่น P≤0.05 วิเคราะหดวย Least  Significant  Difference  
2/  จํานวนตัวอยางพืชไมเพียงพอในการเก็บขอมูล 
ns ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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