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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
1.ประสิทธิภาพการผลิต (performance production) 
 ผลของการเสริมสารซัลบูทามอลที่ระดับ 0 (กลุมควบคมุ), 4, 8, 12 และ 16 ppm ในอาหาร
สุกร ใชน้ําหนกัตัวเร่ิมตนของสุกรทั้ง 5 กลุมในการทดลองครั้งนี้เฉลี่ย 70.21 กิโลกรัม ซ่ึงสุกรกลุม
ควบคุมมีน้ําหนักตัวเร่ิมตนสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลทุกกลุม (P<0.05) น้ําหนักตวัเร่ิมตนที่
ตางกันนัน้จึงตองนํามาใชเปนตัวแปรรวม (covariancable) ในการปรับน้ําหนักเพื่อนําไปวเิคราะห
ทางสถิติ โดยมีระยะเวลาเลีย้ง 33 วัน ผลการทดลองพบวา น้ําหนักตวัสุดทายเฉลีย่ 99.46 กิโลกรัม 
สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีน้ําหนักตัวสุดทายสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับ 4 และ 16 ppm (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm และ
กลุมควบคุม ซ่ึงสุกรเพศผูตอนมีน้ําหนกัตวัเร่ิมตนและน้าํหนักตวัสุดทายสูงกวาสุกรเพศเมีย และ
พบวาการเสรมิสารซัลบูทามอลไมมีผลตออัตราการเจริญเติบโต แตเมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่
เสริมสารซัลบูทามอล พบวา สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลในอาหารระดับ 12 ppm มีปริมาณ
อาหารที่กินเฉลี่ยตอวัน และปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดสูงกวากลุมที่เสริมซัลบูทามอลในอาหาร
ระดับอื่นๆ (P<0.05) แตไมมีความแตกตางกับกลุมควบคุม (Table 5) และเมื่อพจิารณาปจจยัจากเพศ 
พบวาสุกรเพศผูตอนมีปริมาณอาหารที่กนิเฉลี่ยตอวัน และปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดสูงกวาสุกร
เพศเมีย (P<0.01) 
 การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain, ADG) และประสิทธิภาพการใชอาหาร 
(feed conversion ratio, FCR) ของสุกรทดลอง พบวา คาที่ไดมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) 
โดยสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงกวากลุมที่เสรมิ
สารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมอื่นๆ รวมทั้งกลุมควบคุม คือ มีคา
เทากับ 1.04, 0.86, 0.81, 0.89 และ 0.83 กิโลกรัม/วัน ตามลําดับ และยงัพบวา สุกรเพศผูตอน (0.99 
กิโลกรัม/วัน) มีอัตราการเจริญเติบโตสูงกวาสุกรเพศเมยี (0.80 กิโลกรัม/วัน) อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ดานประสิทธิภาพการใชอาหาร พบวาสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm 
มีประสิทธิ ภาพการใชอาหารดีกวากลุมควบคุม (P<0.05) แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับอื่นๆ  (2.46, 2.96, 2.76, 2.50 และ 2.67 ตามลําดับ) (Table 5) 
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Table 5. Productive performance of swine supplemented different levels of salbutamol 
Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 

0 4 8 12 16 Barrow Gilt 
SEM 

Treat Gender Inter 
No. of animals, head 10 10 10 10 10       
1/Initial wt., kg 71.21a 70.14b 70.16b 69.56b 70.00b 70.59a 69.83b 0.151 0.022 0.017 0.004 
Final wt., kg 98.48ab 96.99b 99.48ab 104.54a 97.82b 102.19a 96.73b 0.667 0.011 0.005 0.258 
No. of feeding day, day 33 33 33 33 33       
Weight gain, kg 28.26ab 26.77b 29.27ab 34.33a 27.61b 31.98a 26.51b 0.667 0.006 0.003 0.258 
Total FI, kg/head 82.16ab 72.32b 71.06b 84.73a 71.40b 85.57x 67.90y 1.359 0.002 0.001 0.252 
ADFI, kg/day 2.54xy 2.22y 2.15y 2.56x 2.16y 2.59x 2.07y 0.039 0.001 0.001 0.364 
ADG, kg/day 0.86ab 0.81b 0.89ab 1.04a 0.83ab 0.99a 0.80b 0.020 0.011 0.005 0.256 
FCR 2.96a 2.76ab 2.46b 2.50ab 2.67ab 2.71 2.64 0.048 0.030 0.489 0.338 
Feed cost per gain, 
baht/kg 22.92 22.22 20.24 21.09 22.37 21.02 22.51 0.387 0.286 0.084 0.473 

a, b Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x, y Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
ADFI means average daily feed intake, ADG means average daily gain, FCR means feed conversion ratio 

  1/This item was used as covaiance 
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สวนน้ําหนักตวัที่เพิ่มขึ้น (body weight gain) พบวา สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 
12 ppm มีปริมาณของน้ําหนกัตัวที่เพิ่มขึ้นมากกวากลุมทีเ่สริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ 16 ppm 
(P<0.05) แตเมื่อเทียบกับกลุมอื่นๆ ไมมีความแตกตางกัน ปจจยัดานเพศพบวา สุกรเพศผูตอนมี 
น้ําหนกัตัวเพิม่ขึ้นมากกวาสุกรเพศเมีย สําหรับตนทุนคาอาหารตอการเพิ่มน้ําหนกั (feed cost per 
gain) ของสุกรทั้ง 5 กลุมการทดลองไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) คือ มีคาเทากับ 22.92, 
22.22, 20.24, 21.09 และ 22.37 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ สวนปจจัยจากเพศและปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยคือ กลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมีผลตอตนทุนคาอาหารสุกร(Table 5) 
  
2. คุณภาพซาก (carcass quality) 

เมื่อสุกรมีน้ําหนักตัวประมาณ 100 กิโลกรัม ทําการฆาและชําแหละศึกษาคุณภาพซาก มีการ
งดใชสารซัลบูทามอลกอนฆา 5 วัน ซ่ึงน้ําหนักตัวที่เขาฆาเฉลี่ย 97.29 กิโลกรัม โดยน้ําหนักตัวที่เขาฆา
ของทั้ง 5 กลุมการทดลอง ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) แตพบวา สุกรเพศผูตอนมีน้ําหนักตัวเขา
ฆาสูงกวาสุกรเพศเมีย และปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย (กลุมอาหารทดลองและเพศ) มีผลตอน้าํหนกั
ตัวที่เขาฆา น้ําหนักซากอุน (72.40, 71.56, 72.83, 72.96 และ 72.14 กิโลกรัม ตามลําดับ) เปอรเซ็นตซาก 
(74.01, 73.16, 75.06, 72.47 และ 75.22  ตามลําดับ) และความยาวซาก (73.64, 71.97, 74.00, 74.45 และ 
75.50 เซนติเมตร ตามลําดับ) ของทุกกลุมไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทา
มอลระดับ 4 ppm มีความยาวซากนอยกวากลุมควบคุม 1.23%  ความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ยของทุก
กลุมก็ไมแตกตางกัน  แตสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ  8 ppm มีความหนาไขมันสันหลังเฉลี่ย
บางกวากลุมอื่นๆ โดยมีความหนาไขมันสันหลังบางกวากลุมควบคุมถึง 27.82% แตกลุมที่เสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 4 และ 16 ppm มีไขมันสันหลังหนากวากลุมควบคุม คือ 1.80, 1.77 และ 1.69 
เซนติเมตร ตามลําดับ (Table 6) 

สําหรับการวัดความหนาไขมนัสันหลังที่ซ่ีโครงที่ 10-11 (ที่ตําแหนง P2) พบวา คาที่ไดไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวนคาพื้นที่หนาตดัเนื้อสัน (loin eye area) ของสุกรกลุมที่เสริม
สารซัลบูทามอลระดับ 4, 8 และ 16  ppm  มีพื้นที่หนาตัดเนื้อสันมากกวาสุกรกลุมควบคุม (P<0.05) แต
ไมแตกตางกับสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm คือ มีคาเทากับ 53.96, 53.30, 53.66, 48.36 
และ 52.39  ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ดานเปอรเซ็นตเนือ้แดง (lean cut yield) พบวา สุกรกลุมที่เสริม
สารซัลบูทามอลมีแนวโนมเปอรเซ็นตเนื้อแดงสูงกวาสุกรกลุมควบคุม คอื เทากับ 61.78, 61.72, 62.39, 
62.98 และ 61.68  เปอรเซ็นต ตามลําดับ (P>0.05) และสัดสวนเปอรเซ็นตกลามเนื้อสันนอกของสุกรทุก
กลุม มีสัดสวนเนื้อแดง ไขมนั กระดูก และหนัง ไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ปจจัยจากเพศและ
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ปฏิกิริยารวมระหวางกลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมีผลตอคุณภาพซากทุกๆ คาที่ศกึษา ยกเวนสดั 
สวนของกระดูกเทานัน้ที่ปฏิกิริยารวมมีผล (P<0.05) (Table 6)      

                                                                       
Table 6. Carcass quality of swine supplemented different levels of salbutamol 

a, b Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
Bar means barrow; Gen means gender 

 
 
 
 
 
 
 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar  Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
Slaughter wt., kg 95.00 95.10 94.14 97.66 94.29 98.88a 92.74b 0.695 0.524 0.002 0.044 
Hot carcass wt., kg 72.40 71.56 72.83 72.96 72.14 74.42a 70.81b 0.648 0.918 0.009 0.171 
Carcass length, cm. 73.64 71.97 74.00 74.45 75.50 73.03 74.46 0.738 0.431 0.208 0.168 
Carcass percentage, % 74.01 73.16 75.06 72.47 75.22 73.09 74.39 0.454 0.196 0.226 0.302 
Back fat thickness, cm            
First rib 2.43 3.19 1.99 2.13 2.54 2.72 2.32 0.194 0.239 0.354 0.159 
Last rib 1.29 1.08 0.89 1.36 1.57 1.45a 1.08b 0.101 0.157 0.039 0.111 
Last lumbar 1.37 1.16 0.84 1.31 1.24 1.29 1.12 0.106 0.267 0.243 0.112 
Average 1.69 1.80 1.22 1.59 1.77 1.81 1.50 0.110 0.283 0.122 0.056 
P2 back fat, cm 1.48 1.64 1.29 1.39 1.15 1.47 1.31 0.665 0.379 0.322 0.819 
Lean cut yield, % 61.68 61.78 61.72 62.39 62.98 61.89 62.40 0.285 0.451 0.272 0.329 
Loin eye area, cm2 48.36b 53.96a 53.30a 52.39ab 53.66a 52.67 52.00 0.847 0.046 0.617 0.925 
LD tissue proportion            
LD 61.26 63.25 60.97 63.96 65.06 64.29 61.39 0.817 0.627 0.114 0.658 
Fat 14.72 13.67 13.34 11.97 10.76 13.72 12.07 0.506 0.272 0.124 0.771 
Bone 18.13 17.40 20.22 18.92 18.71 18.93 18.48 0.448 0.143 0.826 0.011 
Skin 6.32 5.67 5.46 5.20 5.47 5.82 5.29 0.250 0.971 0.284 0.489 
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3. คุณภาพเนื้อ (meat quality) 
คาความเปนกรดเปนดางในเนื้อ  (pH Value) 
 Table 7 แสดงผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง ในกลามเนื้อภายหลังฆา 45 นาที และ 24 
ชั่วโมง ในสุกรที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12, และ 16 ppm พบวา คาความเปน
กรด-ดางของเนื้อสันนอกภายหลังฆาที่ 45 นาที (pH1) ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สวน
คาความเปนกรด-ดางของกลามเนื้อสันนอกของสุกรที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอลภายหลังฆาที่ 
24 ชั่วโมง พบวา กลุมควบคมุมีคาความเปนกรด-ดางนอยกวากลุมที่เสริมสาร ซัลบูทามอลทุกระดับ 
(P<0.05) และเมื่อเทียบระหวางกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) 
มีคาเทากับ 5.50, 5.78, 5.89, 5.75 และ 5.74 ตามลําดับ (Table 7) 

  
คาการนําไฟฟา (electrical conductivity)  

 คาการนําไฟฟาในกลามเนื้อสันนอกหลังฆาที่ 45 นาที พบวา กลุมควบคุม (0 ppm) มีคาการ
นําไฟฟาสูงกวาทุกกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอล แตไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (P>0.05) สวนคา
การนําไฟฟาหลังฆาที่เวลา 24 ช่ัวโมง พบวา กลุมควบคมุ และกลุมที่ไดรับการเสริมสารซัลบูทามอ
ลทุกกลุมมีคาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้น คือ มคีาเทากับ 6.54, 6.43, 5.97, 5.38 และ 6.31 ตามลําดับ ซ่ึง
คาที่ไดของแตละกลุมไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (P>0.05) แตเนื้อสุกรเพศเมียมคีาการนําไฟฟา
สูงกวาเพศผูตอน (Table 7) 

 
การประเมินคาสีของเนื้อ (meat color) 

 ดานการประเมินคาสี พบวา ทั้ง 5 กลุมการทดลอง มีคาความสวาง (lightness, L*) ไม
แตกตางกัน (P>0.05) คือมีคาเทากับ 52.03, 52.64, 50.45, 51.18และ 49.54 ตามลําดับ คาความเปนสี
แดง (redness, a*) เทากับ 8.67, 7.56, 5.96, 6.07 และ 7.01 ตามลําดับ และมีคาสีเหลือง (yellowness, 
b*) เทากับ 4.82, 3.47, 2.71, 2.45 และ 2.48 ตามลําดับ โดยพบวาคา a* และ b* ของกลุมควบคุม มี
คามากกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8, 12  และ 16 ppm อยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) แต
ไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm สวนปจจยัดานเพศ พบวา สุกรเพศเมียมคีา 
b* สูงกวาสุกรเพศผูตอน แตคา L*  และคา a* ไมพบความแตกตาง นอกจากนี้ยังพบปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยมีผลตอคา a* และ b* (P<0.01) ดังนัน้จากคาสีตางๆ แสดงวา กลามเนื้อสันนอก
ของกลุมควบคุมมีสีแดงสดกวากลุมอื่นๆ (Table 7) 
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                           Table 7.  pH value, conductivity value and color value of swine supplemented different levels  of  salbutamol 
Salbutamol levels (ppm) Gender P-value 

Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
pH value            
LD 45 minute p.m. 5.89 5.90 6.14 6.24 5.93 6.05 6.00 0.063 0.260 0.911 0.511 
LD 24 hours p.m. 5.50b 5.78a 5.89a 5.75a 5.74a 5.82 5.68 0.029 0.018 0.071 0.858 
Conductivity value            
LD 45 minute p.m. 5.52 2.74 2.88 2.34 5.30 3.66 3.65 0.435 0.107 0.811 0.448 
LD 24 hours p.m. 6.54 6.43 5.97 5.38 6.31 5.32b 6.75a 0.351 0.849 0.041 0.793 
Color value            
L* 52.03 52.64 50.45 51.18 49.54 50.83 51.50 0.373 0.074 0.367 0.055 
a* 8.67x 7.56xy 5.96z 6.07z 7.01yz 6.97 7.13 0.082 0.001 0.563 0.001 
b* 4.82x 3.47xy 2.71y 2.45y 2.48y 2.74b 3.51a 0.155 0.001 0.014 0.001 

a, b   Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
L* = lightness; 100 = white, 0 = black, a* = redness; green = -80, red = 100 and b* = yellowness; blue = -50, yellow = 70 
Bar means barrow; Gen means gender 
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การประเมินคาความสามารถในการอุมน้ําของเนื้อ (water holding capacity, WHC) 
คาการสูญเสียน้ําของเนื้อระหวางการเก็บ (drip loss) 
 Table 8 แสดงคา การสูญเสียน้ําของเนื้อระหวางการเกบ็ของเนื้อสุกรที่ไดรับการเสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm พบวา กลุมควบคุมมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําสูงกวา
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4, 8 และ 12 ppm อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) แตไม
แตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 16 ppm คือ มีคาเทากบั 7.64, 5.41, 4.87, 3.70 และ 
5.71% ตามลําดับ และไมมีความแตกตางทางดานปจจยัจากเพศ รวมทั้งปฏิกิริยารวมของทั้งสอง
ปจจัย 
 
คาการสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (thawing loss) 
 คาการสูญเสียน้ําจากการทําละลาย (thawing loss) ของทั้ง 5 กลุมการทดลองมีคาเทากับ 
13.82, 7.94, 7.69, 10.12 และ 10.72 % ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมควบคุมมีเปอรเซ็นตการสูญเสียน้ํา
จากการทําละลายสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ 8 ppm อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm  สวนปจจัยจากเพศไมพบ
ความแตกตาง (Table 8)  
 
คาการสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหาร (cooking loss) 
 คาการสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหาร (cooking loss)  ของทั้ง 5 กลุมการทดลองมี
คาเทากับ 19.83, 13.58, 19.43, 15.66 และ 17.74 % ตามลําดับ ซ่ึงพบวากลุมควบคุมมีเปอรเซ็นต
การสูญเสียน้ําระหวางการประกอบอาหารสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอล คาที่ไดไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) และนอกจากนี้ไมพบความแตกตางของปจจัยจากเพศ และปฏิกิริยา
รวมระหวางกลุมอาหารทดลองกับเพศ (Table 8) 
 
องคประกอบทางเคมขีองเนือ้ (chemical composition) 
 การเสริมสารซัลบูทามอลระดับ 0, 4, 8, 12 และ 16 ppm พบวาเนือ้สุกรทั้ง 5 กลุมการ
ทดลองมีเปอรเซ็นตความชื้น เทากับ 71.17, 71.49, 72.40, 70.94 และ 72.78 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
คาที่ไดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิง่ (P<0.01) แตพบวากลุมที่ไดเสริมสารซัลบูทามอล 
ระดับ 16 ppm มีเปอรเซ็นตความชื้นสูงกวากลุมที่เสรมิสารซัลบูทามอลระดับ 4, 12 ppm และกลุม
ควบคุม แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm และเปอรเซน็ตโปรตีนมีคา
เทากับ 25.39, 26.29, 25.86, 26.37 และ 26.57 ตามลําดับ ซ่ึงพบวาคาที่ไดทั้งหมดมีความแตกตางกัน  
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Table 8. Water holding capacity, Chemical composition and Shear force value of swine supplemented difference levels of salbutamol 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a, b  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 

  WHC means  water holding capacity  

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value 
Items 

0 4 8 12 16 Barrow Gilt 
SEM 

Treat Gender Inter 
No. of animal, head 10 10 10 10 10       
WHC, %            
Drip loss 7.64a 5.41b 4.87b 3.70b 5.71ab 5.20 5.73 0.312 0.005 0.385 0.789 
Thawing loss 13.82a 7.94b 7.69b 10.12ab 1072ab 9.69 10.43 0.605 0.018 0.543 0.276 

Cooking loss 19.83 13.58 19.43 15.66 17.74 17.50 16.99 0.905 0.171 0.778 0.958 
Chemical composition, %            
Moisture 71.17z 71.49yz 72.40xy 70.94z 72.78x 71.52 71.98 0.135 0.001 0.094 0.402 
Protein 25.39z 26.29xy 25.86yz 26.37x 26.57x 26.04 26.16 0.098 0.002 0.542 0.366 
Fat 6.23 5.29 6.18 6.67 6.79 5.92 6.55 0.184 0.091 0.091 0.009 
Shear force value            
Maximum force, N 33.09 37.95 35.22 33.82 37.11 34.43 36.45 0.912 0.388 0.270 0.005 
Energy, N.mm 232.38 281.15 249.84 249.08 255.76 240.20 267.08 7.345 0.330 0.068 0.024 
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อยางมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 
ppm มีเปอรเซ็นตโปรตีนสูงกวากลุมควบคุมและกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm แตไม
แตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm สวนเปอรเซ็นตไขมันมีคาเทากับ 6.23, 5.28, 
6.18, 6.67 และ 6.79 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซ่ึงคาทั้งหมดที่ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P>0.05) 
 ปจจัยจากเพศไมมีผลตอองคประกอบทางเคมีของเนื้อโดยรวม แตเมื่อพิจารณาปฏิกิริยา
รวมระหวางสองปจจัย คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ  พบวา มีผลตอเปอรเซ็นตไขมัน (Table 8) 
 
คาแรงตัดผานเนื้อ (shear force value) 
 การศึกษาคาแรงตัดผานสูงสุด (maximum shear force) หนวยที่วัดเปนนิวตัน (N)  ตาม
ระดับการเสริมสารซัลบูทามอลระดับ  4, 8, 12 และ 16 ppm สุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลมีผล
ทําใหเนื้อเหนียวข้ึน โดยพบวามีคาแรงตัดผานเนื้อสูงกวากลุมควบคุม โดยมีคาเทากับ 33.09, 37.95, 
35.22, 33.82 และ 37.11 N ตามลําดับ แตคาที่ไดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) สัมพันธ
กับคาพลังงานในการตัดผานเนื้อ ซ่ึงมีคาเทากับ 232.38, 281.15, 249.84, 249.08 และ 255.76 นิว
ตัน.มิลลิเมตร (N.mm) ตามลําดับ โดยคาที่ไดไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ตามคาแรงตัดผาน
เนื้อ (Table 8) 
 สวนปจจัยจากเพศ พบวาไมมีผลตอคาแรงตัดผานเนื้อ (P>0.05) แตพบปฏิกิริยารวม
ระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ มีผลตอคาแรงตดัผานเนื้อ  
 
ปริมาณการหนื (thiobarbituric acid, TBA) 
 จากการศึกษาคาการหืนในเนื้อสุกรทั้ง 5 กลุมการทดลอง มีคาเทากับ  0.50, 0.43, 0.45, 
0.38 และ 0.52 mg malondialdehyde/kg เนื้อ  ตามลําดับ โดยคาที่ไดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 ppm มีคาการหืนต่ํากวา
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 และ 16 ppm รวามทั้งกลุมควบคุม แตไมแตกตางกับเนื้อสุกร
กลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm (Table 9) 
 สวนปจจยัดานเพศ พบวา เนื้อสุกรเพศเมยีมีคาการหนืสูงกวาสุกรเพศผูตอน แตปฏิกิริยา
รวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ ไมมผีลตอคาการหนื 
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Table 9. TBA number, cholesterol and triglyceride of swines supplemented different levels of salbutamol  
 
 
 
 
 
 
 
 

a, b  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.05) 
x,y,z  Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
Gen means gender; Bar means barrow 

 
 
 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
TBA number, mg 
malondialdehyde/ kg meat 0.50xy 0.43yz 0.45xy 0.38z 0.52x 0.44b 0.47a 0.009 0.001 0.036 0.098 
Cholesterol, mg/100 g 52.09a 48.19b 50.46ab 47.87b 48.22b 49.81 48.93 0.357 0.004 0.222 0.015 
Triglyceride, g/100 g 2.95ab 2.56b 3.49a 2.97ab 2.62b 3.12a 2.71b 0.094 0.016 0.030 0.043 
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ปริมาณคอเลสเตอรอล (cholesterol) 
 ปริมาณคอเลสเตอรอลในกลามเนื้อทั้ง 5 กลุมทดลอง มีคาเทากับ 52.09, 48.19, 50.46, 
47.87 และ 48.22 mg/100 g (P<0.01) พบวาการเสริมสารซัลบูทามอลมีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล 
โดยเนื้อสุกรกลุมควบคุม มีปริมาณคอเลสเตอรอลสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4, 12 
และ 16 ppm แตไมแตกตางกับกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 8 ppm (Table 9) สวนปจจัยจาก
เพศไมมีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล แตพบปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย คือ กลุมอาหารทดลอง
และเพศ มีผลตอปริมาณคอเลสเตอรอล (P<0.05) 
 
ปริมาณไตรกลีเซอไรด (triglyceride)  
 ปริมาณไตรกลีเซอไรดในกลามเนื้อทั้ง 5 กลุมทดลอง มีคาเทากับ 2.95, 2.56, 3.49, 2.97 
และ 2.62 g/100 g.  คาที่ไดทั้งหมดมีความแตกตางกันทางสถิต ิ(P<0.05) และพบวากลุมที่เสริมสาร
ซัลบูทามอลระดับ 8 ppm มีปริมาณไตรกลีเซอไรดสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 และ
16 ppm แตไมแตกตางกับเนื้อสุกรที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12  ppm และกลุมควบคุม 
 ดานปจจยัจากเพศ พบวา สุกรเพศผูตอนมปีริมาณไตรกลีเซอไรดสูงกวาสุกรเพศเมยี และ 
ปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ มีผลตอปริมาณไตรกลี
เซอไรด (P<0.05) 
 
4. การตกคางของสาร salbutamol ในเนื้อ ตับ  และไตของสุกร 
 การศึกษาการตกคางของสารซัลบูทามอลในเนื้อสุกร และอวัยวะภายใน สามารถตรวจสอบ
ไดหลายวิธี และการวิจยัคร้ังนี้ไดใชเทคนคิ High performance liquid chromatography หรือ HPLC 
ในการตรวจหาชนิดและปรมิาณของสารดวยเครื่อง HPLC-Fluorescence Detector ปริมาณการ
ตกคางของสารซัลบูทามอล ตามระดับการเสริมที่ 0, 4, 8, 12  และ 16 ppm  มีคาดังนี้ ปริมาณการ
ตกคางของสารในเนื้อเทากบั 8.94, 11.27, 18.49, 46.79 และ 56.88 นาโนกรัม/เนื้อ 100 กรัม 
ตามลําดับ โดยเนื้อสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm มีปริมาณการตกคางสงู
กวากลุมอื่นๆ อยางมีนยัสําคัญยิ่ง (P<0.01) และปริมาณการตกคางในเนื้อของสุกรกลุมที่เสริมสาร
ระดับ 8 ppm มีปริมาณตกคางสูงกวากลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 4 ppm และกลุมควบคมุ 
อยางมีนัยสําคญัยิ่ง (P<0.01) ปริมาณการตกคางในตับ มีคาเทากับ 25.99, 114.73, 135.56, 146.49 
และ 158.73 นาโนกรัม/ตับ 100 กรัม ตามลําดับ ซ่ึงตับสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 
และ16 ppm มีการตกคางสูงกวากลุมอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) สวนปริมาณการ
ตกคางในไตมคีาเทากับ 18.14, 53.29, 80.99, 145.29 และ 162.86  นาโนกรัม/ไต 100 กรัม 
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ตามลําดับ โดยไตของสุกรกลุมที่เสริมสารซัลบูทามอลระดับ 12 และ 16 ppm มีปริมาณการตกคาง
สูงกวาทุกกลุมการทดลอง (P<0.01) ซ่ึงจากการตรวจหาโดยทัว่ไปแลวการตกคางของสารซัลบูทา
มอลพบมากในตับและไต ตามระดับการเสริมสารซัลบูทามอล (Table 10)  
 สวนปจจัยจากเพศ พบวา ไมมีผลตอการตกคางของสารซัลบูทามอลในเนื้อ ตับ และไต แต
พบวาปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัยที่ทดสอบ คือ กลุมอาหารทดลองและเพศ มีผลตอการตกคาง
ของสารซัลบูทามอลในไตสุกร (P<0.05)  
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Table 10. Total radioactive residue in meat, liver and kidney of swine supplemented different levels of salbutamol 

 
 
 
 
 
 
 
 

x 

x,y,z Different superscripts indicate means within the rows that are significantly different (P<0.01) 
Gen means gender; Bar means barrow 

Salbutamol levels (ppm) Gender P-value Items 
0 4 8 12 16 Bar Gilt 

SEM 
Treat Gen Inter 

No. of animal, head 10 10 10 10 10       
Organ, ng/100g 
M. Longissimus dorsi 8.94z 11.27z 18.49y 46.79x 56.88x 30.08 30.02 0.085 0.001 0.429 0.797 
Liver 25.99z 114.73y 135.56y 146.49x 158.73x 128.67 122.52 0.072 0.001 0.273 0.692 
Kidney 18.14z 53.29y 80.99y 145.29x 162.86x 98.51 95.66 0.066 0.001 0.884 0.030 


