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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 การวิจัยเร่ือง ปจจัยที่ผลตอการยอมรับการใชกาซชีวภาพของผูเล้ียงสุกรในจังหวัดลําพูน
ผูวิจัยไดรวบรวมแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อเปนแนวทางในงานวิจัย โดยแบง
ออกเปนประเด็น  ดังนี้ คือ  

1. แนวคดิ ทฤษฎีเกี่ยวกับการยอมรับ 

2. ความเปนมาของระบบกาซชีวภาพ 
3. ผลงานและเอกสารงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

 
1.  แนวคิด ทฤษฎี เก่ียวกับการยอมรับ 

การยอมรับ หมายถึง ในการตัดสินใจยอมรับวิทยาการแผนใหมหรือแปลกใหมของบุคคล 

โดยทั่วไปแลวกระบวนการยอมรับตองใชเวลามาก บุคคลจะตองไดรับทราบ ไดพบเห็นสิ่งเหลานั้น
มากอน แลวจึงยอมรับไดจะตองใชเวลาหลายปทีเดียว กอนที่เขาเหลานั้นจะไดมีการทดลอง
วิทยาการแผนใหมนั้นเปนครั้งแรกและพิจารณาผลที่ไดจากการทดลองแลวจึงยอมรับวิทยาการใหม
นั้น (ปญญา, 2529) 

การยอมรับนวัตกรรมเปนขบวนการที่มีขั้นตอน ไมใชส่ิงที่เกิดขึ้นพรอมกันทันทีและการ
ยอมรับนวัตกรรมขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง บางที่ก็ขึ้นอยูกับสถานการณส่ิงแวดลอม บางที่ก็ขึ้นอยู
กับลักษณะของนวัตกรรมนั้นๆ ปจจัยบางอยางนักสงเสริมและเกษตรกรสามารถควบคุมได
บางอยางก็ควบคุมไมไดการสื่อสารเปนปจจัยสําคัญยิ่ง อยางไรก็ตามปจจัยอ่ืนๆก็ยังมีความสําคัญ
เหมือนกัน เชน ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความสามารถในการใชขาวสารหรือเทคโนโลยีที่
ไดรับการหามาไดหรือเปนปจจัยการผลิตและบริการที่จําเปน รวมทั้งเงินทุนที่หาไดในทองถ่ิน  

(วิทยา, 2538) 
 

 1.1  ทฤษฎีการยอมรับ 

ทฤษฎีการยอมรับเปนกระบวนการ (Process) ที่เกิดขึ้นทางจิตใจภายในบุคคล เร่ิมจากได
ยินในเรื่องวิทยาการนั้นๆ จนกระทั่งยอมรับนําไปใชในที่สุด ซ่ึงกระบวนการนี้ มีลักษณะคลายกับ
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กระบวนการเรียนรูและการตัดสินใจ (decision making) ซ่ึงไดแบงกระบวนการยอมรับ
ออกเปน 5 ขั้นตอน คือ  

1.1.1 ขั้นรับรูหรือตื่นตน (Awareness Stage) เปนขั้นเริ่มแรกที่นําไปสูการยอมรับ หรือ
ปฏิเสธสิ่งใหม หรือวิธีการใหม ขั้นนี้เปนขั้นที่ไดรับรูเกี่ยวกับส่ิงใหมๆ ที่เกี่ยวของกับการประกอบ
อาชีพ หรือกิจกรรมของเขา แตยังไดรับขาวสารไมครบถวน ซ่ึงการรับรูมักเปนการรับรูโดยบังเอิญ 

และจะทําใหเกิดความอยากรูตอไป อันเนื่องจากมีความตองการวิทยาการใหมๆ นั้นในการ
แกปญหาที่ตนมีอยู 

1.1.2 ขั้นสนใจ (Interest Stage) เปนขั้นที่เร่ิมมีความสนใจ แสวงหารายละเอียดเกี่ยวกับ
วิทยาการใหมๆ เพิ่มเติม พฤติกรรมนี้เปนไปในลักษณะที่ตั้งใจแนชัด และใชกระบวนการคิด
มากกวาขั้นแรก ซ่ึงในขั้นนี้จะทําใหไดรับความรูเกี่ยวกับสิ่งใหมๆ หรือวิธีการใหมๆมากขึ้น 

บุคลิกภาพและคานิยมตลอดจนบรรทัดฐานทางสังคมหรือประสบการณเกาๆ จะมีผลตอบุคคลนั้น 

และมีผลตอการติดตามขาวสาร หรือรายละเอียดของสิ่งใหม หรือวิทยาการใหมนั้นดวย 

1.1.3 ขั้นประเมินคา (Evaluation Stage) เปนขั้นที่จะตองไตรตรอง วาจะลองใชวิธีการ 

หรือวิทยาการใหมๆ นั้นดีหรือไม ดวยการชั่งน้ําหนักระหวางขอดีกับขอเสีย วาเมื่อนํามาใชแลวจะ
เปนประโยชนตอกิจกรรมของตนหรือไม  หากรูสึกวามีขอดีมากกวา จะตัดสินใจใชขั้นนี้ ซ่ึง
แตกตางจากขั้นอื่นๆ ตรงที่เกิดการตัดสินใจที่จะลองความคิดใหมๆ  โดยบุคคลมักคิดวา การใช
วิทยาการใหมๆนั้นเปนการเสี่ยง ไมแนใจผลที่จะไดรับ ดังนั้น ในขั้นนี้จึงตองการแรงเสริม 

(reinforcement) เพื่อใหเกิดความแนใจขึ้นวา ส่ิงที่เขาตัดสินใจแลวนั้นถูกตองหรือไม โดยการให
คําแนะนํา ใหขาวสารเพื่อประกอบการตัดสินใจ 

1.1.4 ขั้นทดลอง (Trial Stage) เปนขั้นที่บุคคลทดลองใชวิทยาการใหมๆนั้น กับ
สถานการณของตนเอง ซ่ึงเปนการทดลองดูกับสวนนอยกอน เพื่อจะไดดูวาไดผลหรือไม และ
ประโยชนที่ไดรับนั้นมากพอที่จะยอมรับปฏิบัติอยางเต็มที่หรือไม เปนการทดสอบ ในขั้นนี้บุคคล
จะแสวงหาขาวสารที่เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับวิทยาการใหมๆนั้น 

1.1.5 ขั้นการยอมรับ (Adoption Stage) เปนขั้นที่บุคคลยอมรับวิทยาการใหมๆนั้น ไปใช
ในการปฏิบัติกิจกรรมของตนอยางเต็มที่ หลังจากที่ไดทดลองปฏิบัติดู และเห็นประโยชนในสิ่งนั้น
แลว (Rogers, 1968 : อางโดย เฉลิมชนม, 2538:11-13) 

  1.2  ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการยอมรับ 

การที่บุคคลจะยอมรับนวัตกรรมใดๆนั้นยอมมีเงื่อนไข หรือปจจัยซ่ึงจะอํานวยผลและไม
อํานวยผลตอการยอมรับนวัตกรรมนั้นๆปจจัยนับวาเปนตัวที่ชี้ใหเห็นถึงการยอมรับนวัตกรรมใดๆ
ได (พงษศักดิ,์ 2527) 
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ปจจัยที่มีผลทําใหเกิดการยอมรับเร็วหรือชานั้นขึ้นอยูกับสิ่งตางๆดังนี ้
1.2.1 ลักษณะทางเศรษฐกิจ ยิ่งนวัตกรรมที่มีตนทุนต่ําและใหผลตอบแทนสูงก็ยิ่งทําให

นวัตกรรมนั้นแพรกระจายอยางรวดเร็ว 

1.2.2 ลักษณะทางเทคนิคของนวัตกรรม ถานวัตกรรมนั้นๆมีความยุงยากซับซอนจะทํา
ใหเกิดการยอมรับไดชา คือ เกษตรกรไมแนใจในตนทุนที่จะลงทุนและไมแนใจวารายไดจาก
นวัตกรรมนั้นเปนอยางไร ดังนั้นถาจะใหนวัตกรรมนั้นๆมีการแพรกระจายอยางรวดเร็วจะตองให
นวัตกรรมหรือเทคนิคตางๆสอดคลองกับเทคนิคในการผลิตของเกษตรกรที่กําลังปฏิบัติอยู 

1.2.3 ลักษณะของเกษตรกรในการยอมรับนวัตกรรม เกษตรกรมีแนวโนมที่จะยอมรับ
นวัตกรรมอยางรวดเร็วถาเกษตรกรมีขนาดฟารมที่ใหญ มีรายไดสูง มีสถานภาพทางเศรษฐกิจและ
สังคมสูง มีระดับการศึกษาสูง สวนเกษตรกรที่มีอายุมากมีแนวโนมที่จะยอมรับชา (Suthasupha, 
1995) 

ในการสงเสริมการเกษตรนั้น มุงหวังที่จะพัฒนาทางดานการเกษตรใหมีความ
เจริญกาวหนา แตการที่จะเจริญกาวหนาหรือพัฒนาไดแคไหนเพียงไรนั้นก็อยูที่ตัวผูประกอบการ 

คือ เกษตรกรจะรับรู ยอมรับ ศรัทธาในความรู และนําเอาความรูที่แพรกระจายจากเจาหนาที่ไป
ปฏิบัติตามไดผลแคไหน และยังไดกลาวตอไปอีกวา  การยอมรับหมายถึง การเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมของเกษตรกร หลังจากไดเรียนรูแนวความคิด ความรูความชํานาญ และประสบการณ
ใหมๆ เพื่อจะไดยึดถือปฏิบัติตาม (บุญสม, 2529:159) 

นอกจากนี้ในการยอมรับเทคโนโลยีทางการเกษตร ไดมีปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของ 2 ปจจัย คือ  

1. ปจจัยที่เปนเงื่อนไข หรือ สภาวการณโดยทั่วไป ประกอบดวย 

1.1  สภาพทางเศรษฐกิจ มีผลตอการยอมรับการเปลี่ยนแปลงที่แตกตางกัน คือ 

เกษตรกรที่มีปจจัยการผลิตที่แตกตางกัน ยอมจะมีการยอมรับที่แตกตางกัน 

1.2  สภาพทางสังคมและวัฒนธรรม มีสวนเกี่ยวของกับอัตราการยอมรับเร็วหรือชา 
เชน บุคคลที่อยูในชุมชนที่ยึดถือขนบธรรมเนียมเกาๆ อยางเครงครัด มีคานิยมและความเชื่อ
เกี่ยวกับกิจกรรมที่เปนอุปสรรคตอการเปลี่ยนแปลงมากกวา จะทําใหเกิดการยอมรับ การ
เปล่ียนแปลงที่ชาลงและนอยลงดวย 

1.3  สภาพทางภูมิศาสตร  มีสวนเกี่ยวของกับอัตราการยอมรับการเปลี่ยนแปลง คือ  ถา
พื้นที่ที่ใดที่สามารถติดตอกับชุมชนอื่นไดงาย และเปนทองที่ที่มีความเจริญกาวหนาในดานวัตถุ
แลว จะมีผลทําใหมีแนวโนมของการยอมรับมากกวาและเร็วกวา 
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2. ปจจัยที่เกี่ยวของโดยตรง ประกอบดวย 

2.1  บุคคลเปาหมาย (Target person) หรือผูยอมรับการเปลี่ยนแปลง (client) พื้นฐาน
ของเกษตรกรเองเปนสวนสําคัญที่เกี่ยวของกับการยอมรับเทคนิค หรือวิทยาการใหมที่จะ
เปล่ียนแปลง ไดแก 

2.1.1  พื้นฐานทางสังคม จากการวิจัยพบวา 
 -  เพศหญิงยอมรับการเปลี่ยนแปลงมากกวาเพศชาย 

-  ผูมีระดับการศึกษา และประสบการณสูงกวาจะยอมรับเร็วกวาผูมีระดับ
การศึกษาที่ต่ํา 

-  ผูที่มีการติดตอกับเจาหนาที่  มีความถี่ในการยอมรับฟงขาวสาร  หรือมีการ
รวมกลุมแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในการประกอบอาชีพที่มากกวา จะยอมรับการเปลี่ยนแปลงใน
ระดับที่รวดเร็วกวาและมากกวา 

-  บุคคลที่มีอายุนอย  จะยอมรับการเปลี่ยนแปลงเร็วกวา และจะชาลงไป
ตามลําดับเมื่ออายุมากขึ้น 

2.1.2 พื้นฐานทางเศรษฐกิจ  จากการวิจัยพบวาลักษณะตอไปนี้อยางใดอยางหนึ่ง
ที่มากกวา จะยอมรับการเปลี่ยนแปลงที่เร็วกวาและมากกวา ไดแก  การถือครองหรือกรรมสิทธใน
ปจจัยการผลิต  การประกอบอาชีพในลักษณะที่เปนการคา และมีรายไดมากกวามีเครื่องมือท่ีจําเปน
มากกวา  ซ่ึงสิ่งตางๆ เหลานี้เปนองคประกอบที่จะทําใหเกิดการยอมรับการเปลี่ยนแปลงไดเร็วกวา
และมากกวา 

2.1.3 พื้นฐานการติดตอส่ือสารของเกษตรกร  ความสามารถในการฟง พูด อาน 

เขียน  ซ่ึงรวมไปถึงการคิดอยางมีเหตุผล  ส่ิงเหลานี้เปนสิ่งที่ชวยทําใหเกิดการยอมรับการ
เปล่ียนแปลงมากขึ้น 

2.1.4 พื้นฐานเรื่องอื่นๆ เชนเกษตรกรมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ(Achievement 
motivation)  คือ ความพรอมทางจิตใจ มีทัศนคติที่ดีตอเจาหนาที่สงเสริม  มีทัศนคติที่ดีตอ
เทคโนโลยีที่นํามาเพื่อการเปลี่ยนแปลง  ซ่ึงลักษณะตางๆ เหลานี้ มีแนวโนมที่จะยอมรับการ
เปล่ียนแปลงที่มากกวา และรวดเร็วกวาตามลําดับ 

2.2 ปจจัยเนื่องมาจากวิทยาการแบบใหม หรือนวัตกรรม (Innovation) มีปจจัยทําให
เกิดผลตอการยอมรับภายใตส่ิงแวดลอมที่สําคัญ คือ  

2.2.1 ตนทุนและกําไร (Cost and Profit)  ถาเทคโนโลยีใดลงทุนนอยที่สุดกําไร
มากที่สุด การยอมรับจะสูงกวา กําไรนั้นนอกจากจะหมายถึงเงินรายไดแลวยังรวมถึงกําไรที่เกิดจาก
ประโยชน และความมีหนามีตา (Utility and Prestige) อีกดวย 
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2.2.2 ความสอดคลอง และความเหมาะสมที่มีอยูในชุมชน (Similar and fit)  คือ 

จะตองไมขัดตอขนบธรรมเนียมประเพณี และความเชื่อของคนในชุมชน นอกจากนี้ ยังตองมีความ
สอดคลอง และความเหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพของทรัพยากรที่มีอยูในชุมชนนั้นดวย 

2.2.3 ความสามารถนําไปปฏิบัติได และเขาใจงาย (Practical and Understand) คือ 

ตองไมเปนเรื่องที่ยุงยากซับซอนจนเกินไป 

2.2.4 สามารถเห็นไดวาปฏิบัติไดผลมาแลว (Visibility) คือ ถาเห็นวาเกิดผลดีมา
กอนแลวจะปฏิบัติตาม หรือยอมรับไดงาย และเร็วกวา 

2.2.5 สามารถแบงแยกเปนขั้นตอนหรือแยกเปนเรื่องๆได (Divisibility)  
2.2.6 ใชเวลานอย หรือประหยัดเวลา (Time - saving)  
2.2.7 เปนการตัดสินของกลุม (Group Decision)  เพราะกลุมมีอิทธิพล ในการที่

จะวางกฎเกณฑ บางอยางที่สมาชิกตองปฏิบัติตาม 
 
จากลักษณะที่เกี่ยวของกับการยอมรับวิทยาการแผนใหม หรือนวัตกรรม ทั้งหมดนี้ถามี

ครบมากที่สุด  การยอมรับวิทยาการแผนใหม หรือนวัตกรรม จะมีผลทําใหเกษตรกรสามารถ
ยอมรับไดเร็ว และมีปริมาณที่มากกวา (ดิเรก, 2524 : 95-99) 

ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับนวัตกรรมภาวะแวดลอมอ่ืนที่มีผลตอการยอมรับไดมีการ
รวบรวมไวดังนี ้

แหลงที่ไดรับขาวสาร  เชน หนังสือพิมพ วารสาร วิทยุ โทรทัศน  ขาวสารควรจะไปตาม
ชองทางที่รับ หากไมไดรับขาวสารเลยก็จะไมเกิดการยอมรับเลย 

ระดับการศึกษา  ถาระดับการศึกษาสูงก็จะมีความสนใจอานขาวสาร ถาระดับการศึกษาต่ํา
ก็อานไมออก หรืออธิบายเขาใจยาก 

ประเภทของการศึกษาอบรมในเรื่องนั้นๆ หรือไมหากมีความรูอยูบางก็จะมีการยอมรับเร็ว
และสูง 

อายุ  คนหนุมสาวมักจะกลาเสี่ยงเชื่อคําแนะนําไดมากกวาผูสูงอายุ ซ่ึงมักจะลังเลหรือเชื่อ
ยาก 

ภูมิหลังความเปนมาในการประกอบอาชีพ วาเคยประกอบอาชีพนั้นมาหรือไมและประสบ
ผลสําเร็จมากนอยเพียงใด 

ขนาดของที่ทํากิน  หากมีที่ดินพอสมควรหรือขนาดใหญที่จะขยายงานได ก็จะรับไดดี แต
ถาไมมีที่ดินหรือมีจํากัดจะขยายตอไปไมได การยอมรับสิ่งใหมๆ นั้นก็จะนอยลง 
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การศึกษาของบุตรหลาน หากบุตรหลานไดรับการศึกษาความโนมเอียงที่จะยอมรับก็จะมี
มากเพราะไดรับแรงสนับสนุนชักจูงจากบุตรหลาน 

การเยี่ยมเยียนของเจาหนาที่สงเสริม หากไมคอยไดไปเยี่ยมเยียนหรือไมบอย การยอมรับก็
จะมีมากนอยไมเหมือนกัน 

หนวยงานที่เกี่ยวในทองถ่ิน  หากมีหนวยงานที่เกี่ยวของอยูในทองถ่ินมากและทั่งถึงหรือ
ใกลการไดรับขาวสารก็จะมีมาก การยอมรับก็จะมีมากตามไปดวย 

การจัดกิจกรรมและการมีสวนรวม  เชน  การจัดนิทรรศการ  การจัดกลุม ซ่ึงเปนการโนม
นาวใหคุนเคย 

ระบบของสังคมที่อาศัยอยูเปนลักษณะสังคมใหมหรือสังคมเกา  การไดรับการพัฒนามาก
นอยเพียงใด เปดหรือปดการรับรูความรูใหมๆ หรือเปนสังคมใหมลาหลังเครงตอขนบธรรมเนียม
ประเพณ ี

สภาพแวดลอมที่เอื้ออํานวย  เชน คลองชลประธาน ระบบการตลาด ระบบสินเชื่อ ฯลฯ  

หากมีการสนับสนุน การยอมรับก็จะเกิดขึ้นเร็วและในอัตราที่สูง  (บุญสม, 2529:162)  

การที่จะทําใหเกิดการยอมรับไดมีการแบงออกเปนคุณลักษณะของนวัตกรรม (วิทยาการ)  

ดังนี้ 
1. วิทยาการที่เราแนะนําไปนั้นมีความเหมาะสมกับสภาพแวดลอม  วามีมากนอยเพียงใด 

เชน สภาพความสมบูรณ และการระบายน้ําของดิน  ตลอดจนปริมาณและการกระจายของน้ําฝน จะ
มีอิทธิพลควบคุมหรือจํากัดของเขตการนําวิทยาการหนึ่งใหใชประโยชน 

2. ผลกําไรจากการนําวิทยาการหนึ่งๆ มาแพรกระจายของนวัตกรรม จะเปนไปไดอยาง
รวดเร็วก็ตอเมื่อเกษตรกรมีผลกําไรจากเกษตรกรนั้น  ถาเกษตรกรทําตามวิทยาการที่เจาหนาที่มา
สงเสริมแลว ขาดทุน หรือไดกําไรเพียงเล็กนอย  การยอมรับนวัตกรรมนั้น อาจชา แตถานวัตกรรม
นั้นเปนทางบวกหรือคาดหวังวาเกษตรกรนั้นจะรับทําตามคําแนะนํา 

3. การจัดใหปจจัยการผลิตซ่ึงเกษตรกรตองการใชในการปฏิบัติตามคําแนะนําสงเสริม
อยางเพียงพอ เชน  เมล็ดพันธุ ปุย สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช หรือ เครื่องจักรกลทางการเกษตร  

เพื่อจะใหเปนที่ยอมรับของเกษตรกร ปจจัยการผลิตตองมีลักษณะดังนี้ 
3.1 มีประสิทธิภาพสูงตามหลักวิชาการ ตองเหมาะกับทองถ่ิน  เมื่อใชแลวไมขัด

กับระบบการปลูกพืช และไมมีปญหาเกี่ยวกับโรคแมลงตามมาภายหลัง 
3.2 มีคุณภาพเปนที่เชื่อถือได 
3.3 มีการกําหนดราคาขายไวอยางเหมาะสม 

3.4 มีการวางจําหนายในทองถ่ินตามเวลาที่เกษตรกรตองการใช 
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3.5 มีขนาดของหีบหอ และปริมาณ การวางขายที่เหมาะสม 

ปจจัยทางวัฒนธรรม  รวมถึงคานิยมของสังคม จะมีสวนขัดขวางมิใหการยอมรับ และ
แพรกระจายของนวัตกรรมใหม ที่เราสงเสริมเปนไปไดดีเทากับที่เราคาดหวังไว บางทีพบวา จะไม
มีการยอมรับปฏิบัติตามเลยเมื่อวิทยาการที่ไดรับการสงเสริมนั้นขัดตอคานิยมของสังคมนั้นๆ  

(ชุฬหเทพ, 2530 : 29-132) 
 
ในการแบงกลุมผูยอมรับการเปลี่ยนแปลง โดยใชระยะเวลาเปนตัวช้ีวัดสามารถแบงออกได

เปน 6 พวก ดังนี้ 
1. พวกหัวไวใจสู  (ผูนําการเปลี่ยนแปลง, Innovator) เกษตรกรพวกนี้ มีลักษณะเดน 

คือ  ใฝรู ใฝศึกษา  กลาเสี่ยง  ชอบลองของใหม  มีการศึกษาและเศรษฐกิจดี  มีความคิดกาวหนา  
เรียนรูไดรวดเร็ว  ตัดสินใจดี และถูกตอง  มีการติดตอกับเจาหนาที่บอยๆ ซ่ึงบุคคลพวกนี้ จะมี
ประมาณรอยละ 2.5  

2. พวกขอดูทาที  (ผูรับการเปลี่ยนแปลง, Early adoptor)  บุคคลพวกนี้ มีลักษณะเดน
คลายพวกหัวไวใจสู แตไมคอยกลาเสี่ยงนัก มักจะรีรอดูสถานการณ ดูผลงานของพวกแรก  หาก
ไดผลมีประโยชนคุมคาก็ลงมือทันที และลงทุนคอนขางมาก มักจะมีหัวการคาอยูดวย บุคคลพวกนี้
จะมีประมาณรอยละ 13.5  

3. พวกเบิ่งตาลังเล  (ผูรับการเปลี่ยนแปลงรวดเร็วพอใช, Early majority) บุคคลพวกนี้
เปนกลุมคนกลุมใหญที่มีทัศนคติที่ดีตอวิทยาการแผนใหม  มักเชื่อคําแนะนํา  ไมสูมั่นใจในตัวเอง
นักที่จะรับแนวความคิดใหม  ฐานะทางเศรษฐกิจปานกลาง  มีการศึกษานอย  มีความรูรอบตัวและ
ประสบการณจํากัด  ทําใหลังเลในการตัดสินใจ  ตองการการกระตุนซ้ํา  และตองการสิ่งจูงใจจึงจะ
ปฏิบัติตามซึ่งบุคคลประเภทนี้มีประมาณรอยละ 34.0 

4. พวกหันเหหัวดื้อ  (ผูรับการเปลี่ยนแปลงชา, Late majority)  บุคคลพวกนี้เปนบุคคล
กลุมใหญเชนกัน มีลักษณะคลายกลุมที ่3 แตมีทัศนคติที่ไมคอยชอบแนวความคิดใหม  ยังคงยึดมั่น
ในพฤติกรรมเดิม  มักจะเปนพวกที่ชอบชักใบใหเรือเสีย  วิธีที่จะเอาชนะพวกนี้ คือ ตองพิสูจนให
เห็นจริงจึงจะเชื่อถือ  บุคคลพวกนี้มีประมาณรอยละ 34.0 

5. พวกงอมือจับเจา  (ผูรับการเปลี่ยนแปลงชามาก, Late adoptor)  บุคคลพวกนี้เปน
พวกที่มีการศึกษานอย  ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมนอยกวาคนอื่น  คอนขางจะเปนพวกใช
แรงงาน  มักรอความชวยเหลือมากกวาจะชวยตังเอง  วิธีเอาชนะใจพวกนี้ตองใชความอดทน ความ
พยายามซ้ําแลวซํ้าอีกไปทีละขั้นบุคคลพวกนี้มีประมาณรอยละ 13.5 
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6.     พวกไมเอาไหนเลย  (ผูลาหลัง, Laggards) บุคคลพวกนี้พอใจในตนเอง ในสถานการณ
ปจจุบัน ไมตองการเปลี่ยนแปลงใดๆ ภูมิหลังมักจะเปนผูประสบความลมเหลวในความพยายาม
หลายตอหลายครั้ง ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมลาหลัง เปนพวกที่ยากตอการสงเสริมการ
เปล่ียนแปลงของพวกนี้มักจะเปนไปในรูป “สังคมพาไป” บุคคลพวกนี้มีประมาณ รอยละ2.5 
(Roger, 1960 : อางโดยวิจิตร, 2537 : 137-138) 

คุณลักษณะของผูยอมรับนวัตกรรมใหมๆ  

  ถาถือเอาสถานภาพทางสังคมและเศรษฐกิจ บุคลิกภาพของเกษตรกร และพฤติกรรมใน
การสื่อสารตางๆ ของเกษตรกรพบวา  

1. บุคคลที่ยอมรับตามกอนจะมีระดับการศึกษาที่สูงกวา  และมีสมรรถนะทางการศึกษาที่
สูงกวา จึงทําใหมีการวิเคราะหจุดด ีจุดดอยของนวัตกรรมนั้นไดดีกวา 
 2. บุคคลที่ยอมรับตามกอนจะมีการรับขาวสารจากชองทางของการสื่อสารที่มากกวา 
 3. บุคคลที่ยอมรับตามกอนจะมีการถือครองที่ดิน  หรือมีปจจัยในการผลิตที่มากกวาจึงทํา
ใหมีโอกาสเลือกสรรสิ่งที่ดีดีไดมากกวา เร็วกวา  
 4. บุคคลที่ยอมรับตามกอน  จะมีการติดตอกับบุคคลในชุมชน และนอกชุมชนไดมากกวา 
ทําใหมีโลกทัศน หรือมุมมองที่กวางไกลกวา 
 5. บุคคลที่ยอมรับตามกอนจะมีการติดตอกับเจาหนาที่มากกวา ทําใหทราบถึงขาวสารหรือ
นวัตกรรมใหมๆ อยูตลอดเวลา (Rogers and Shoemaker, 1971 : 185-189) 

 
ในการเสนอแนวคิดเกี่ยวกับการยอมรับส่ิงใหมและนําไปปฏิบัติของมนุษย  โดยการศึกษา

เปนขบวนการทางสังคมอยางหนึ่ง  ที่ชวยพัฒนาคุณภาพของบุคคล เชน ความรู คานิยม ทัศนคติ 
ทําใหเปนสมาชิกของสังคมไดและชวยใหรับรูการเปลี่ยนแปลง  มีความรูความเขาใจในสิ่งใหมๆได
งาย บุคคลที่มีการศึกษาสูง อานหนังสือมาก ตลอดจนรับรูขาวสารตางๆ  อยูตลอดเวลา จะมีการ
ยอมรับมาก  การปฏิบัติในสิ่งใหมๆ มากกวาผูที่มีการศึกษานอย  นอกจากนี้ ยังพบวา  การติดตอ
สัมพันธกับเจาหนาที่ทั้งความสัมพันธตามแนวตั้ง  ไดแก  การติดตอกับหนวยงานตางๆ ที่อยูนอก
ชุมชนของตนเอง เชน  เกษตรอําเภอ  เกษตรตําบล หรือเจาหนาที่ที่เกี่ยวของดานอื่นๆ และบุคคลที่
มีการติดตอในแนวราบ ไดแก  การติดตอกับบุคคลในชุมชนของตนเอง เชน ครู ผูใหญบานเหลานี้
อยูเสมอ ก็จะมีการยอมรับสิ่งใหมๆ ไวอยางมาก  นอกจากนี้ผูที่สนใจรับรูขาวสารทางวิชาการ
แขนงใหมๆ อยูเสมอ จากสื่อมวลชน เชน  วิทยุ  โทรทัศน  หนังสือพิมพ จะมีบทบาทสําคัญยิ่งตอ
การกอใหเกิดการรับรู และความสนใจตอส่ิงใหมๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมและพยายามทําตามเพื่อนําไป
ปฏิบัติในที่สุด (Fett, อางโดย อํานวยศาสตร : 2528) 
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2. ความเปนมาของระบบกาซชีวภาพ 

 2.1  ความหมายและลักษณะโดยทั่วไป 

 กาซชีวภาพ (BIO-GAS) เปนพลังงานที่เกิดจากการหมักยอยสลายของอินทรียสาร เชน 

มูลสัตว หรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่หาไดงายและลงทุนไมสูงมากนัก สามารถใชทดแทน
พลังงานอื่นๆ ได เชน ถาน ฟน ไฟฟา กาซถัง น้ํามัน ฯลฯ กากมูลสัตวที่ไดหลังจากผานการหมักใน
บอกาซแลวจะกลายเปนปุยอินทรียที่มีคุณภาพดีและไมมีกล่ินเหม็น  (ศรีลักษณ, 2545 : 5) 

 กาซชีวภาพ (BIO-GAS) คือ กาซที่เกิดจากมูลสัตว หรือสารอินทรียตางๆ ถูกยอยสลาย
โดยเชื้อจุลินทรียในสภาพไมมีอากาศ ทําใหเกิดกาซตางๆ ขึ้น ซ่ึงกาซที่เกิดขึ้นเปนกาซที่ผสมกัน
ระหวางกาซตาง ไดแก กาซมีเทน (CH)  กาซคารบอนไดออกไซด (CO)  กาซไนโตรเจน (N)  และ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟด (HS)  แตสวนใหญแลวจะประกอบดวยกาซมีเทนเปนหลัก ซ่ึงมีคุณสมบัติ
ติดไฟได  

กาซชีวภาพเปนกาชที่ไดมาจากการยอยสลายของสารอินทรียซ่ึงทําการหมักในบอภายใต
สภาวะไรออกซิเจนไดผลผลิตออกมาเปนกาซชีวภาพและปุยชีวภาพ กาซชีวภาพที่ผลิตไดซ่ึง
ประกอบดวยกาซมีเทน เปนสวนใหญนั้น  สามารถนํามาใชทดแทนเชื้อเพลิงอยางอื่นได เชน  จุด
ตะเกียงใหแสงสวาง ใชเปนกาซหุงตมและผลิตกระแสไฟฟา สวนปุยที่ไดจะมีคุณคาทางอาหารพืช
สูงกวาการใชมูลสัตวสดจึงทําใหไดรับผลผลิตเพิ่มขึ้นและยังชวยรักษาสภาพของดินดวย      

(วิทยา, 2533) 

 กาซชีวภาพ เปนพลังงานที่ผลิตไดจากวัสดุเหลือใชหรือวัสดุธรรมชาต ิ เชน มูลสัตว เศษ
พืช  หรือขยะอินทรียจากโรงงานอุตสาหกรรม กาซชีวภาพ ที่ผลิตขึ้นไดนี้มีสวนประกอบของ กาซ
มีเทน (CH4)  55-65% กาซคารบอนไดออกไซด (CO2)  34-45%  กาซไฮโดรเจนซัลไฟล (H2S) 1-5 
%  สวนที่เหลือเปนกาซอื่นๆ กาซมีเทน เปนกาซที่ไมมีกล่ิน  ไมมีสี  และติดไฟงาย  กาซชีวภาพ
สามารถ ใชเปนพลังงานทดแทนพลังงานอื่นๆ  ได เชน ถาน  ฟน  กาซถัง  น้ํามัน เปนตน  

ตารางที่ 1 สวนประกอบของกาซชีวภาพ 

สวนประกอบ รอยละโดยประมาณ 

มีเทน (CH4) 
คารบอนไดออกไซด (CO2) 
ไฮโดรเจนซัลไฟล (H2S) 
ออกซิเจน (O2) 
ไนโตรเจน (N2) 

55-65 
35-45 
0-1 
0-1 
0-1 

ท่ีมา : เสาวลักษณ (2535) 
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 2.2   ระบบของกาซชีวภาพ 

 ในสวนของระบบกาซชีวภาพไดมีเกษตรกรทําฟารมสุกรที่ตําบลบานทุม จังหวัดขอนแกน
ช่ือ คุณพิชัย วัฒนหิรัญวงศ อายุ 36 ป ไดทําใหมูลสุกรกลายเปนกาซที่มีประโยชนไดอยาง
หลากหลายเชน ใชหุงตมในครัวเรือน นําไปปนไฟเพื่อกกลูกหมูใหอุน ฆาเชื้ออุปกรณผสมเทียม 

นึ่งและอบแหงถ่ัวเหลืองและใชกับเครื่องยนตทั้ง เบนซินและดี เซลปนไดนาโมเพื่อผลิต
กระแสไฟฟา  
 จุดเริ่มตนที่หันมาสนใจนํามูลหมูมาผลิตกาซชีวภาพ เพราะความกดดันจากปญหามลภาวะ
เรื่องน้ําเสียที่ไหลออกนอกฟารมและไหลทะลักเขาที่นารอบขางเกิดความเสียหายตอผลผลิตขาว
อยางรุนแรงประมาณ 100 ไรทุกป จนชาวนารวมตัวกันใหชดใชคาเสียหายปละแสนบาท  ที่เลวราย
คือถูกตอตานและขับไลจากชาวนา นอกจากเรื่องน้ําเสียยังมีเร่ืองกลิ่นเหม็นซ่ึงไปรบกวนชาวบาน
ขางเคียงและคนใชถนนเปนอันมาก กล่ินจากมูลสุกรกลับมีผลโดยตรงตอสุขภาพหมูทําใหหมูมี
สุขภาพออนแอทั้งในเรื่องระบบทางเดินหายใจและทางเดินอาหารสงผลใหหมูเติบโตชา  
นอกจากนี้ยังสงผลตอสุขภาพของคนงานในฟารมเองรวมทั้งลูกคาและแขกที่มาเยือนฟารมหรือ
ติดตองานอื่นๆ  คุณพิชัยกลาวถึงการเริ่มตนทําบอกาซชีวภาพ โดยไดรับคําแนะนําอยางใกลชิดจาก
อาจารย วีรพันธ เกียรติภักดิ์ อาจารยประจําคณะวิศวกรรมศาสตร ภาควิชา วิศวกรรมเครื่องกล 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงเปนสถาบันที่คุณพิชัยสําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ทางดานสัตวบาล 

คุณพิชัยไดอธิบายถึงหลักการทําบอกาซชีวภาพอยางหลักๆ คือระบบการทํางานของบอกาซชีวภาพ
ที่สําคัญม ี6 สวนดวยกัน 

1. บอเติมหรือบอพัก  เปนจุดที่ทําใหของเสียสดท่ีเปนน้ํากับมูลผสมคลุกเคลากันให
เหมาะสมกับการทํางานของจุลินทรียที่จะไหลลงบอหมักและเปนจุดที่ดักเศษขยะที่ไมใช
อินทรียวัตถุไมใหไหลลงไปตกคางในบอหมัก 

2. บอหมัก  รูปแบบที่คุณพิชัยสรางเปนแบบ  FIXED DOME รูปรางเปนลักษณะฝาชี
คว่ํากอดวยอิฐมอญฝงอยูในดิน แตละบอมีความจ ุ100 คิว ของเสียสดจะอยูในบอนี้ประมาณ 15 วัน 

และในระหวางนี้จะมีน้ําเสียสดไหลเขาทุกวันและจะมีการดึงกากออกจากบอหมักทุกวันใน
อัตราสวนที่เทากัน ในชวงที่ของเสียอยูในบอหมักนี้จะมีจุลินทรียเปนทําปฏิกิริยาทําใหเกิดกาซที่ติด
ไฟได 

3. บอลน  เปรียบเหมือนตุมน้ําหนักที่คอยปรับแรงดันกาซภายในบอหมักใหคอนขาง
คงที่ โดยบอลนจะมีทอน้ําตอออกจากบอหมักและจะมีทางระบายน้ําสวนที่ใสภายในบอหมักให
ไหลออกไป 
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4. ทอดึงกาก  เปนจุดที่ทําใหเราสามารถดึงกากสวนขน-เหนียวที่ผานการหมักมาแลว
ออกมาจากสวนกนของบอหมักไดซ่ึงเกิดจากแรงกดของน้ําจากบอลน 

5. ลานตาก  จะออกแบบลานตากโดย การปูหิน-ทรายเปนชั้นๆ และมีรองน้ําใหกากจาก
ทอดึงกากไหลเขาลานตาก น้ําสวนใสจะซึมผานชั้นหิน-ทรายแลวไหลลงไปรามกันในบอพักกอนที่
จะเขาบอหมักเร็ว (UASB) หรือสูบไปรดน้ําตนไมเปนปุยไดเลย  สวนกากจะถูกกรองไวบนผิว
ทรายปลอยตากแดด 3 วันก็แหงพอเก็บขายได 

6. ทอกาซ  ทอนํากาซจะตอกับสวนบนสุดของบอหมักซึ่งเปนจุดกักเก็บกาซ สามารถตอ
ทอนํากาซไปใชกับอุปกรณเครื่องใชกาซในระยะทางไกลๆได 
  

ปจจัยที่เกี่ยวของกับการผลิตกาซชีวภาพโดยสรุปอยางคราวๆมีดวยกัน 6 ประการ คือ  

 - มูลสัตว  ซ่ึงมีปริมาณเพียงพอ การเติมตอวันตองเหมาะสมไมมากไมนอยจนเกินไป 

เพราะจะทําใหกาซเกิดนอยหรือไมเกิดเลย เนื่องจากแบคทีเรียตองการเวลาในการยอยสลาย 

 - เวลา  ซ่ึงหมายถึงระยะเวลาในการหมักและยอยสลายของมูลสัตวที่เหมาะสม จะอยู
ระหวาง 40-60 วัน  

 - การกวน  ควรจะทําเปนครั้งคราวเพื่อใหมูลสัตวผสมกันไดดีขึ้นและสม่ําเสมอจะทํา
ใหกาซมากขึ้นและปองกันการเกิดฝาแข็ง ( สําหรับมูลวัว) หรือตะกอน (สําหรับมูลสุกร) ในบอ
หมัก 

 - สารเคม ี เชน ยาฆาเชื้อ ยาปฏิชีวนะ ยาฆาแมลง ปุยเคมี หรือสารเคมีอ่ืนๆ  ที่อาจเปน
พิษตอแบคทีเรียที่ยอยสลายมูลสัตวในบอ ทําใหแบคทีเรียหยุดทํางานและไมมีกาซเกิดขึ้น จึงไม
ควรปลอยสารเคมีเหลานี้ลงไปภายในบอกาซชีวภาพ 

 - อุณหภูมิตองพอเหมาะ  แบคทีเรียเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ถา
อุณหภูมิสูงหรือต่ํากวานี้แบคทีเรียจะเติบโตไดไมดีนัก กาซที่ผลิตไดจะมีปริมาณต่ําลงดวย เชน ใน
ฤดูรอนที่อากาศรอนจัด หรือฤดูหนาวที่อากาศเย็นจัด การเกิดกาซจะชากวาปกต ิ

 - ความเปนกรด-ดาง  คาที่พอเหมาะสมควรอยูระหวาง 7 - 8.5 ถาต่ํากวานี้แบคทีเรียจะ
หยุดการทํางานทําใหกาซไมเกิด     
 
 2.3  ประโยชนท่ีไดรับจากระบบกาซชีวภาพ 

 สามารถแบงไดเปนหลายดานดังนี้ คือ 

2.3.1 ดานพลังงาน  กาซชีวภาพจุดติดไฟ และใหความรอนสามารถนําไปใชประโยชนได
หลายอยางเชน หุงตมอาหาร จุดตะเกียงใหแสงสวาง ใชกับเครื่องกกลูกหมู เครื่องทําน้ําอุน ใชกับ
เครื่องยนตผสมอาหารสัตว เตาอบผลผลิตทางการเกษตรเปนตน 
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2.3.2 ดานการปองกันและรักษาสิ่งแวดลอม  การนํามูลสัตวไปหมักในสภาพไรอากาศใน
บอกาซชีวภาพ มูลสัตวที่นํามาหมักจะถูกยอยสลายทําใหกล่ินและไขแมลงตางๆ ที่มีอยูในมูลสัตว
จะถูกทําลายลงไปในขณะที่มีการหมัก ซ่ึงจะทําใหลดมลภาวะการระบาดของแมลงและกลิ่นไดเชน 
ชวยลดการเกิดกล่ินเนาเหม็นในฟารม ลดการเนาเสียของแหลงน้ํา ลดเขมาจากการใชฟนหุงตม ลด
การตัดไมทําลายปา 

2.3.3 ใหปุยอินทรียในการฟนฟูสภาพดิน  กากจากบอลนประกอบดวยธาตุอาหารพืช
จําพวก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมที่เปนประโยชน กับพืชและอยูในรูปที่พืชสามารถ
นําไปใชไดทันที อีกทั้งกากบอลนยังทําใหโครงสรางดินเกาะตัวกันไดดีขึ้นมีผลทําใหอินทรียวัตถุ
คงสภาพในดินไดนานซึ่งดีกวาการใชอินทรียวัตถุในรูปอื่นๆ 

2.3.4 ลดปริมาณโรคพืชและการระบาดของวัชพืช  การหมักสภาพแบบไรอากาศ ทําให
ปริมาณของเชื้อโรคที่เปนสาเหตุของโรคพืชบางชนิดลดลงได และยังมีสวนในการทําลายความงอก
ของเมล็ดวัชพืช เมื่อนํามูลสัตวที่ไดจากการหมักไปใชแลวไมกอใหเกิดการระบาดของวัชพืช 
 
 ในปจจุบันการเลี้ยงสุกรในบานเรามีจํานวนเพิ่มมากขึ้นทุกปดังนั้นส่ิงที่เกิดขึ้นตามมาก็คือ
ปญหาเรื่องมูลสุกร  โดยปกติแลวสุกรแตละตัวถายมูลเฉลี่ยวันละประมาณ  5-6 เปอรเซ็นตของ
น้ําหนักตัว   ปริมาณมูลสุกรสามารถใชประโยชนไดหลายวิธี   เชน 

1. การเลี้ยงปลาควบคูไปกับการเลี้ยงสุกรในฟารมโดยใชมูลสุกรเปนแหลงอาหาร 

2. การนํามูลสุกรมาใชในการผลิตกาชชีวภาพเพื่อใชเปนแหลงพลังงานทั้งในดานเปนเชื้อ 

เพลิงสําหรับหุงตมใหแสงสวางตลอดจนการนําไปผลิตกระแสไฟฟาซึ่งเปนการใชประโยชนจาก
มูลสุกรในการเปนแหลงพลังงานและเชื้อเพลิง 

และหากเกษตรกรเลี้ยงสุกรมากถึง 500 ตัวขึ้นไปก็สามารถใชกาซชีวภาพในการกําจัดมูล 

สุกรไดซ่ึงจะสามารถนํากาชที่ไดมาผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชในฟารมไดอยางดี โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ฟารมสุกรที่อยูหางไกลจากที่ชุมชนที่กระแสไฟฟาไปไมถึง 

จะเห็นไดวาการใชกาซชีวภาพในการกําจัดมูลสุกรนี้ ใหผลประโยชนที่คุมคาและครบ
วงจร  เพราะนอกจากจะให กาซเพื่อเปนแหลงพลังงานสําหรับการหุงตม  ใหแสงสวาง  จนกระทั่ง
ใชผลิตกระแสไฟฟาได อีกทั้งน้ําลนที่เกิดจากการหมักยังสามารถนํามาใชประโยชนใหเกิดรายได
แกเกษตรกรอีกดวย (นวลจันทร, 2531 : 69-75) 
 

การประยุกตใชมูลสุกรเพื่อทํากาซชีวภาพ 

การเลี้ยงสุกรเปนอาชีพหลักของเกษตรกรจํานวนมากผูเล้ียงสุกรแตละรายมีจํานวนสุกร
มากขึ้น จึงมีปญหาเกี่ยวกับการหมักหมมของมูลสุกรสงกลิ่นรบกวนและเปนแหลงเพาะเชื้อโรค 



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 18 

แมลงวัน ยุง ซ่ึงทําใหเกิดอันตรายตอคนและสัตวเล้ียงในฟารม  ดังนั้นจึงควรมีการจัดการมูลสุกร
ในฟารมใหเหมาะไมใหเกิดปญหาทั้งในฟารมและสภาพแวดลอมรอบๆฟารม ไดแก เพื่อนบาน
ใกลๆฟารม เปนตน โดยการกําจัดมูลสุกรอยางถูกวิธีและถูกหลักสุขาภิบาล (อโณชา, 2531 :       
55-56) 

ปจจุบันหนวยงานที่รับผิดชอบในการสงเสริมกาซชีวภาพในภาคเหนือ  ไดแก  ศูนยพัฒนา
และสงเสริมกาซชีวภาพภาคเหนือ โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตวเพื่อเปน
พลังงานทดแทนและปรับปรุงสิ่งแวดลอม (เกษตรกรรายยอย) กรมสงเสริมการเกษตรและหนวย
บริการกาซชีวภาพ สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
อยางไรก็ตามการนําเทคโนโลยีกาซชีวภาพไปใชในการจัดการของเสียจากฟารมปศุสัตวยังไม
แพรหลาย และไดผลอยางจริงจัง ซ่ึงสาเหตุหนึ่งอาจเนื่องมาจาก การไมมีประสิทธิภาพของระบบ
กาซชีวภาพ  การขาดการสนับสนุนจากภาครัฐที่ถูกตองเหมาะสม เชน  การสงเสริม
เทคโนโลยีชีวภาพในระยะแรก ไดมุงเนนเพื่อผลิตกาซ แตปรากฏวา ไดกาซจํานวนนอย ไมคุมคา
กับการนําไปใชและไมคุมคากับการลงทุน ไมวาจะพิจารณาตามจํานวนสุกรหรือปริมาณการใช
ไฟฟาก็ตาม (วีรศักดิ,์ 2538)   

จากการสงเสริมของกรมสงเสริมการเกษตร ที่เร่ิมดําเนินการในป พ.ศ.2523 จนถึงป พ.ศ. 

2531 มีบอกาซชีวภาพ เพียงรอยละ 35 เทานั้นที่ใชงานได อีก รอยละ 65 ไมมีการใชงาน โดยสาเหตุ
ที่การสงเสริมไมเปนที่ยอมรับและเกษตรกรไมมีการใชงานกาซนั้น  สามารถสรุปไดดังนี้ คือ  ดาน
เทคนิคการกอสราง ไดแก  โดมแตกราว  ระดับของสวนประกอบไมถูกตอง  กาซที่ผลิตไดไม
พอเพียง  การวางระบบไมเหมาะสม  ทอเต็ม  ทออุดตัน  และขาดแคลนชางฝมือในพื้นที่ สาเหตุ 
ดานเจาหนาที่สงเสริมการเกษตรที่ไมมีประสบการณในการกอสรางไมใหความสําคัญตอการ
สงเสริมเทคโนโลยีกาซชีวภาพการคัดเลือกเกษตรกรที่มีคุณสมบัติไมเหมาะสมเขารวมโครงการ 

และขาดการดูแลติดตามให  คําแนะนํา สาเหตุดานเกษตรกรเจาของบอกาซเองที่ไมใหความสําคัญ
ตอการใชกาซชีวภาพ ไมมีมูลสัตวเติม  เปลี่ยนอาชีพ  และหันไปใชเชื้อเพลิงในรูปแบบอื่นเพราะ
สะดวกกวา  และสาเหตุจากความยุงยากในการนํากาซมาใชงานไมมีความสะดวก เชน การเติมมูล
ทอดึงกาก เปนตน (สนธยา, 2542)  

นอกจากนี้เทคโนโลยีชีวภาพยังเปนเรื่องที่คอนขางใหมและซับซอนสําหรับเกษตรกร
จําเปนจะตองไดรับการถายทอดความรู และการไดรับการสนับสนุนจากภาครัฐมากกวานี้ 

การศึกษาที่เกี่ยวกับกาซชีวภาพทางดานเศรษฐกิจ สังคม ในปจจุบันนั้น เปนการศึกษา
เฉพาะเรื่องของความคุมคาทางเศรษฐกิจ ในลักษณะตางๆเทานั้น ยังไมมีการศึกษาทางดาน
ประสิทธิภาพของการนําไปใช เนื่องจากโครงการสงเสริมตางๆ ของภาครัฐ ไดสงเสริมใหเกษตรกร 
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นําเทคโนโลยีชีวภาพนี้ไปใชในระดับฟารม ซ่ึงอาจใชงานไดอยางไมมีประสิทธิภาพ ดวยเหตุที่
เกษตรกรยังขาดความรู  ความชํานาญ  ตลอดจนขาดการดูแลจากเจาหนาที่  ซ่ึงทําใหเกษตรกรบาง
รายตองเลิกใชบอกาซไป เนื่องจากขาดการดูแล และซอมแซม ทําใหบอกาซชีวภาพใชการไมได 
เปนตน ดังนั้นจึงตองทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพของบอกาซชีวภาพของฟารมสุกรและฟารมโค 

เพื่อหาแนวทางในการใชบอกาซชีวภาพอยางมีประสิทธิภาพ หรือใหไดซ่ึงขอเสนอแนะ ถึงความ
จําเปนที่เหมาะสม เพื่อหาแนวทางเพิ่มฟารมสุกร และฟารมโคนมที่มี  ศักยภาพในการผลิตกาซ
ชีวภาพ และสามารถแกไขปญหาผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 การศึกษาสถานะพื้นฐานทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรที่จัดทําบอกาซใน4จังหวัด
ภาคเหนือ พบวา เกษตรกรที่ตัดสินใจสรางบอกาซชีวภาพสวนใหญจะเปนเพศชาย ซ่ึงมีอยูในวัย
กลางคน อายุในชวง 45-50 ป จบการศึกษาระดับประถมศึกษา ซ่ึงนาจะเปนบุคคลเปาหมายในการ
สงเสริม และเผยแพรการใชบอกาซชีวภาพใหกวางขวางยิ่งขึ้น (มงคล และวีระวัฒน, 2533)  
 ไดมีการศึกษาเรื่อง ปุยจากบอกาซชีวภาพเพื่อการผลิตพืช พบวา มูลสัตวที่ผานการหมัก
แบบไรออกซิเจน  จะมีคุณภาพแตกตางกัน ซ่ึงขึ้นอยูกับชนิดของสัตวที่เล้ียง  ระยะเวลาการหมัก  

และอุณหภูมิในบอหมัก  โดยทั่วไปมูลสุกรจะมีคุณคาของธาตุอาหารสูงกวามูลโคและกระบือ 

(มานัส, 2537) 
 

ขนาดบอกาซชีวภาพในประเทศไทย (สําหรับเกษตรกรรายยอย) 
 ขณะนี้ไดมีภาครัฐเขามาสงเสริมใหเกษตรกรไดมีการกอสรางบอกาซชีวภาพเพื่อนํามาใช
ประโยชนในระบบการจัดการฟารมของตนเอง โดยกรมสงเสริมการเกษตร รวมมือกับธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณการเกษตร ภายใตการสนับสนุนของกองทุนเพื่อสงเสริมการอนุรักษ
พลังงานสงเสริมในโครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมลูสัตวเพื่อเปนพลังงานทดแทนและ
ปรับปรุงสิ่งแวดลอม (ของเกษตรกรรายยอย)ซ่ึงไดสงเสริมใหมีการกอสรางบอกาซชีวภาพแบบ
โดมคงที่ ขนาด 30, 50 และ 100 ลูกบาศกเมตร เพื่อใหสอดคลองกับความตองการของเกษตรกรเชิง
ธุรกิจ 

 การเลือกบอกาซชีวภาพที่เหมาะสมกับฟารมโดยดูรายละเอียดจากจํานวนสัตวเล้ียงและ
ความตองการที่จะใชประโยชนจากกาซ 
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ตารางที่ 2    ชนิดและจํานวนสัตวเล้ียงท่ีเหมาะสมกับขนาดบอ 
ขนาดบอ (ลบ.ม.) 

ชนิดสัตวเล้ียง (ตัว) 
8 12 16 30 50 100 

วัวนม 3 5 7 17 28 56 

วัวเนื้อ/ควาย 6 12 18 31 52 104 

สุกรแมพันธุ 8 25 38 83 139 278 

สุกรขุน 15 55 74 140 230 460 

สัตวปก (เปด,ไก) 1,400 2,200 2,960 5,600 9,200 18,400 

ท่ีมา : โครงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อชนบทและการพัฒนาที่ยั่งยืน 
 

การประมาณคาใชจายในการกอสรางบอกาซชีวภาพ 

ในการประมาณคาใชจายในการกอสรางบอกาซชีวภาพในแตละพื้นที่จะแตกตางกันเพราะ
เกษตรกรบางทานอาจคุนเคยกับรานคาทําใหคาใชจายในการกอสรางบอกาซชีวภาพถูกกวา 

 
ตารางที่ 3    คาใชจายในการกอสราง 

ขนาดบอ (ลบ.ม.) คากอสราง (บาท) เงินสนับสนุน (บาท) 
เงินสนับสนุนออกคาใชจายเอง 

(บาท) 
12 27,000 12,150 14,850 

16 33,000 14,850 18,150 

30 48,900 22,000 26,900 

50 86,000 38,700 47,300 

100 160,000 72,000 88,000 

หมายเหตุ  : เกษตรกรออกคาใชจายเองเพิ่มขึ้นหรือลดลงข้ึนอยูกับคาแรงและคาวัสดุกอสรางในแต
ละพื้นที ่

 
โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว 

 กรมสงเสริมการเกษตร ไดดําเนินการ โครงการสงเสริมการผลิตกาซชีวภาพจากมูลสัตว
เพื่อเปนพลังงานทดแทนและปรับปรุงส่ิงแวดลอม (มปป.) ในป 2538-2539 โดยมีวัตถุประสงค
ดังนี ้ 
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1. เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรมีการใชวัสดุเหลือใชทางการเกษตรไดแก มูลสัตวนํามาผลิต
กาซชีวภาพใหเปนพลังงานทดแทนพลังงานจากกาซเชื้อเพลิง 

2. ควบคุมมลพิษจากของเสียที่ปลอยจากฟารมเลี้ยงสัตวมาทําลายสิ่งแวดลอมในชุมชน
ใกลเคียง 

3. เพื่อสงเสริมใหเกษตรกรนํากากที่ไดจากการหมักของบอกาซชีวภาพมาเปนปุยบํารุงดิน
และเพิ่มผลผลิตพืช 

4. เพื่อโอกาสการจางงานแกชางฝมือทองถ่ินในการกอสรางกาซชีวภาพ 
 

การใหบริการจากโครงการสงเสริมการใชกาซชีวภาพ 

1. ใหคําแนะนําเทคนิคการกอสราง การใชประโยชนและการดูแลรักษาบอกาซ 

2. จัดหาชางฝมือ ที่ผานการฝกอบรมจากโครงการไปเปนผูกอสรางบอกาซชีวภาพใหกับ
เกษตรกรผูเขารวมโครงการ 

3. บริการตรวจสอบและรับประกันคุณภาพใชงานภายในระยะเวลา 1 ป 
4. อุดหนุนคาใชจายในอัตรารอยละ 45 ราคากอสรางตามมาตรฐานที่กรมสงเสริม

การเกษตรไดกําหนดไว 
5. ประสานงานกับ ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณการเกษตร (ธ.ก.ส) เพื่อใหบริการ

สินเชื่อเปนคากอสรางในสวนที่เหลือรอยละ 55 ที่เกษตรกรตองออกคาใชจายเอง 
 

คุณสมบัติของเกษตรกรผูเขารวมโครงการ 

เกษตรกรที่จะสรางบอกาซชีวภาพ จะตองมีสัตวเล้ียงในจํานวนที่เหมาะสมกับขนาดบอ
กาซชีวภาพ 

1. เกษตรกรตองมีคอกสัตวและทําการเลี้ยงสัตวอยางถาวร 

2. เกษตรกรตองมีความสนใจในการใชกาซชีวภาพและปุยอินทรีย 
3. เกษตรกรยินดีออกเงินคาใชจายนอกเหนือจากราชการสนับสนุน 

4. เปนผูยื่นความจํานงเขารวมโครงการ 
 

  หลักเกณฑการสรางบอผลิตกาซชีวภาพ   

เพื่อใหการผลิตและการใชกาซไดผลมีดังนี้ 
1.1 ตองมีสัตวเปนของตนเอง เชน โค กระบือ อยางนอย 2 ตัว ถาเปนสุกรตองมีอยางนอย 

10 ตัว 
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1.2 เจาของสถานที่กอสราง จะตองมีความตองการและเต็มใจในการกอสรางบอผลิต          

กาซ ชีวภาพ 

1.3 เจาของสถานที่จะตองมีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการผลิตและการใชกาซชีวภาพ 

1.4 เจาหนาที่ของหนวยงานที่รับผิดชอบจะตองใหความสนใจชวยเหลือและแนะนําการ
ดําเนินงานในระยะแรก คือ ระหวางการกอสรางอยางใกลชิดเพื่อใหถูกตองและไดผลด ี

1.5 ใชแบบกอสรางที่เหมาะสมเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของผูสราง  (อุดม, 2526) 
 
3. เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 การศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมของการยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพของ
ฟารมผูเล้ียงโคนมในจังหวัดเชียงใหมพบวา การยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพขึ้นอยูกับขนาดของ
ครัวเรือน  และการติดตอกับสังคมภายนอก ในขณะที่อายุ ระดับการศึกษา ขนาดของฟารมตําแหนง
ทางสังคม จํานวนโคนมที่เล้ียง รายได แหลงขาวสาร แหลงไมฟนและทัศนคติที่มีตอกาซชีวภาพไม
มีผลตอการยอมรับ หากจะใหการสงเสริมกาซชีวภาพประสบความสําเร็จ ตองมุงเนนผูที่มีครัวเรือน
ขนาดใหญ และมีการติดตอกับสังคมภายนอกอยูเสมอ   (ไพบูลยและธัญณรงค, 2539) 

นวลจันทร (2531 : 69-75) ในปจจุบันการเลี้ยงสุกรในบานเรามีจํานวนเพิ่มมากขึ้นทุกป
ดังนั้นสิ่งที่เกิดขึ้นตามมากก็คือปญหาเรื่องมูลสุกร  โดยปกติแลวสุกรแตละตัวถายมูลเฉล่ียวันละ
ประมาณ  5-6 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัว   ปริมาณมูลสุกรสามารถใชประโยชนไดหลายวิธี   เชน 

1. การเลี้ยงปลาควบคูไปกับการเลี้ยงสุกรในฟารมโดยใชมูลสุกรเปนแหลงอาหาร 

2. การนํามูลสุกรมาใชในการผลิตกาชชีวภาพเพื่อใชเปนแหลงพลังงานทั้งในดานเปน
เชื้อเพลิงสําหรับหุงตมใหแสงสวางตลอดจนการนําไปผลิตกระแสไฟฟาซึ่งเปนการใชประโยชน
จากมูลสุกรในการเปนแหลงพลังงานและเชื้อเพลิง 

และหากเกษตรกรเลี้ยงสุกรมาถึง 500 ตัวขึ้นไปก็สามารถใชกาชชีวภาพในการกําจัดมูล
สุกรไดซ่ึงจะสามารถนํากาชที่ไดมาผลิตกระแสไฟฟาเพื่อใชในฟารมไดอยางด ี โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ฟารมสุกรที่อยูหางไกลจากที่ชุมชนที่กระแสไฟฟาไปไมถึง 

จะเห็นไดวาการใชกาชชีวภาพในการกําจัดมูลสุกรนี ้ใหผลประโยชนที่คุมคาและครบวงจร
เพราะนอกจากจะใหกาชเพื่อเปนแหลงพลังงานสําหรับการหุงตม  ใหแสงสวาง  จนกระทั่งใชผลิต
กระแสไฟฟา  ไดอีกทั้งน้ําลนที่เกิดจากการหมักยังสามารถนํามาใชประโยชนใหเกิดรายไดแก
เกษตรกรอีกดวย  

วิทยา (2533) กาซชีวภาพเปนกาชที่ไดมาจากการยอยสลายของสารอินทรียซ่ึงทําการหมัก
ในบอภายใตสภาวะไรออกซิเจน  ไดผลผลิตออกมาเปนกาซชีวภาพและปุยชีวภาพกาชชีวภาพที่
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ผลิตไดซ่ึงประกอบดวยกาชมีเทน เปนสวนใหญนั้น  สามารถนํามาใชทดแทนเชื้อเพลิงอยางอื่นได 
เชน  จุดตะเกียงใหแสงสวางใชเปนกาชหุงตมและผลิตกระแสไฟฟาสวนปุยที่ไดจะมีคุณคาทาง
อาหารพืชสูงกวาการใชมูลสัตวสด  จึงทําใหไดรับผลผลิตเพิ่มขึ้นและยังชวยรักษาสภาพของดิน
ดวย อุดม (2526) การศึกษาถึงหลักเกณฑการสรางบอผลิตกาซชีวภาพ เพื่อใหการผลิตและการใช
กาซไดผลดีนั้นพบวา   เกษตรที่จะกอสรางบอมีความตองการ  และเต็มใจในการสรางบอผลิตกาซ
ชีวภาพและจะตองมีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการผลิตและการใชกาซชีวภาพพอสมควรซึ่งเกษตรกร
ตองมีสัตวเล้ียงเปนของตนเอง  เชน โคหรือกระบือ  อยางนอย 2 ตัว  ถาเปนสุกรตองมีอยางนอย 

10 ตัว 

ไพบูลยและธัญณรงค (2539) ไดทําการศึกษาถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมของการ
ยอมรับเทคโนโลยีกาซชีวภาพของฟารมผูเล้ียงโคนมในจังหวัดเชียงใหมพบวา การยอมรับ
เทคโนโลยีกาซชีวภาพขึ้นอยูกับขนาดของครัวเรือน  และการติดตอกับสังคมภายนอก  ในขณะที่
อาย ุระดับการศึกษา ขนาดของฟารม ตําแหนงทางสังคม จํานวนโคนมที่เล้ียง รายได แหลงขาวสาร 

แหลงไมฟนและทัศนคติที่มีตอกาซชีวภาพไมมีผลตอการยอมรับ  หากจะใหการสงเสริมกาซ
ชีวภาพประสบความสําเร็จ ตองมุงเนนผูที่มีครัวเรือนขนาดใหญและมีการติดตอกับสังคมภายนอก
อยูเสมอ  

สถานภาพของเจาของฟารม  สวนใหญรอยละ 68.5 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา สวน
ใหญรอยละ 42.24 มีอายุระหวาง  40-49 ป  

ฟารมสุกรสวนใหญรอยละ 73.84 ใชน้ําจากอางเก็บน้ํา สวนใหญรอยละ 96.60 มีสภาพการ
ใชน้ําเพียงพอตลอดป 

วิธีการลดกลิ่นในฟารม โดยทําความสะอาดโรงเรือน รอยละ 86.23 มีมาตรการในการ
บําบัดน้ําเสียโดยวิธีบําบัดในสระเปดตอเนื่องหลายสระ รอยละ 52.51 มีมาตรการในการควบคุม
แมลงวันโดยการแจกจายหรือขายมูลสุกรใหเร็วที่สุด 

ในระบบกาซชีวภาพในฟารมสุกรพบวาสวนใหญ รอยละ 79.37 มีความรูเกี่ยวกับระบบ
กาซชีวภาพ สวนใหญจากเพื่อนหรือคนที่รูจัก 

 การมีแบบกอสรางที่ดีในการสรางระบบกาซชีวภาพในฟารม รอยละ 79.69 สรางบอกาซ
ชีวภาพเอง โดยสวนใหญรอยละ 79.69 จะสรางแบบโดมใตดิน โดยทั่วไปฟารมสุกรจะมีปริมาตร
ของบอกาซชีวภาพ 12–16  ลูกบาศกเมตร 

งบประมาณในการกอสรางระยะเวลาที่ใชสรางบอกาซ 1- 5 ปเปนสวนใหญ สวนใหญรอย
ละ 25.52 เสียคาใชจายในการสรางบอกาซ 20,000.00 – 29,999.00 บาท  
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การสรางบอกาซชีวภาพในฟารมสวนใหญ รอยละ 30.21 ไดรับการสนับสนุนจาก
โครงการกาซชีวภาพไทย – เยอรมัน สวนใหญ รอยละ 51.82 มีความพึงพอใจในระบบกาซชีวภาพ 

อยางไรก็ตามพบวาปญหาที่เกิดจากระบบกาซชีวภาพในฟารมที่มีอยูเปนสวนนอย ไดแก ระบบกาซ
ชีวภาพบางสวนชํารุด 

ฟารมสุกรสวนใหญ รอยละ 12.25 ระบุเหตุผลในการมีระบบกาซชีวภาพวาตองการใชกาซ
ชีวภาพในการหุงตมเปนความสําคัญอันดับแรก  ลําดับรองถัดไปเปนเหตุผล ทางดานสิ่งแวดลอม 

(นิรันดร, วราภาและโชค, 2542-2543) 

 การบําบัดน้ําเสียดวยเทคโนโลยีกาซชีวภาพมีความสําคัญพอๆกับการผลิตพลังงาน 

เนื่องจากการรองเรียนเกี่ยวกับปญหา กล่ิน แมลงวัน และน้ําเสียจากชุมชนใกลฟารมเล้ียงสุกร
ขยายตัวเพิ่มมากขึ้นทั้งในดานจํานวนการรองเรียนและความรุนแรงในการประทวงฟารมเลี้ยงสุกร
ในภาคเหนือ และภาคอื่นๆ (Kloss, 1990)  

 ระบบกาซชีวภาพแมเหียะจึงถือวาเปนตนแบบของการพัฒนามาเปนระบบกาซชีวภาพที่
หนวยบริการกาซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหมใชสงเสริมในฟารมสุกรขนาดกลางแลขนาดใหญ
อยูในปจจุบัน โดยเจาของฟารมตองการมีระบบบําบัดของเสีย – น้ําเสีย เพื่อรักษาสภาพแวดลอม
เปนหลักและเอาพลังงานทดแทนเปนผลพลอยไดสําหรับใชในฟารมเพื่อเอาคาลงทุนคืนตอไป 
 

 


