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บทท่ี 2 
 

ตรวจเอกสาร 
 
ระบบการผลิตขาวในประเทศไทย 
 
         การทํานามีดวยกันหลายวิธี แตละวิธีมีความเหมาะสมตางกันตามพืน้ที่ สภาพเศรษฐกิจ และ
สังคมของเกษตรกร การทํานาแตละวิธีก็มกีารพัฒนาเพื่อใหไดวิธีที่เหมาะสมกับแตละพื้นที่ วิธีการปลูก
เปนการปลูกขาวจากเมล็ดโดยตรงหรือจากตนออนของขาว สรุปวิธีการทํานาไดดงันี้ (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) 

1. ขาวไร เปนวิธีการปลูกขาวทีป่ลูกจากเมล็ดโดยตรงที่ไมตองมีการทําใหงอกกอนปลูก เพื่อใชใน
การบริโภค แตเนื่องจากการปลูกขาวไรเปนการปลูกจากเมล็ดโดยตรง ซ่ึงอาจปลูกโดยการ
หยอดหรือหวานเมล็ด ขาวและวัชพืชจะงอกพรอมกัน ทําใหเกิดการแขงขันระหวางพืชทั้งสอง
คอนขางรุนแรงทําใหผลผลิตของขาวต่ํา 

2. ขาวนาหวานแหง มีช่ืออีกอยางวา ขาวนาหวานสํารวย หรือขาวนาเมือง หรือขาวน้ําลึก หรือขาว
ฟางลอย เปนการปลูกในพืน้ที่ลุมจึงมีน้ําทวม หลังจากขาวตั้งตัวแลวเจริญเติบโตไดดี นิยมปลูก
ในระยะตนฤดฝูนโดยการหวานเมล็ดหลังจากการไถ ปจจุบันมีการใชรถแทรกเตอรจงึสามารถ
ไถกอนที่ฝนจะตกได การปลูกขาววิธีนี้บางทีฝนตกหนกัในตนฤดู เกษตรกรหวานขาวไมทันก็
สามารถหวานขาวงอกในสภาพน้ําทวมประมาณ 20-30 ซม.ได   

3. นาดําเปนการทํานาที่มีการพฒันาการ เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาวัชพืชโดยการใชตนกลาขาวปกดําใน
สภาพที่มีการไถดะไถแปรคราดและทําเทอืก มีน้ําทวมแปลง 5-10 ซม.ขณะปกดํา ซ่ึงเกษตรกร
นิยมปลูกทัว่ประเทศทั้งในสภาพพื้นทีน่าน้าํฝนและนาชลประทาน แตก็มีปญหาเกีย่วกับการใช
แรงงานคนตองทําแปลงตกกลา ตองถอนกลา และปกดํา ทําใหส้ินเปลืองแรงงาน 

4. นาหวานน้ําตมหรือนาหวานขาวงอก คลายวิธีการปลูกแบบตกกลาสําหรับเตรียมตนกลาในนา
ดํา ที่มีการหวานเมล็ดที่แชน้าํจนมีรากขาวยาวประมาณ 1.5 ซม. แตในนาหวานน้ําตมจะทําใน
พื้นที่นา โดยไมตองปกดําอีก การปลูกขาวแบบนีเ้ปนการพัฒนาเนื่องจากมีปญหาแรงงานใน
การตกกลาถอนกลาและปกดํา จึงเปลี่ยนเปนการปลูกแบบนาหวานน้าํตม 
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การเตรียมแปลงปลูกขาวมีวตัถุประสงคหลักคือการกําจดัวัชพืช และมีวัตถุประสงครองเพื่อให
ตนขาวตั้งตวัไดเร็ว และเจรญิเติบโตไดดี มีความสามารถในการแขงขนักับวัชพืชที่จะงอกได 

ความหนาแนนของประชากรของขาว เมื่อเร่ิมปกดํา หรืองอกจากเมล็ดเปนตนใหมๆ มีสวน
แขงขันกับวัชพืชได เกษตรกรจึงใชเมล็ดพันธุตอพ้ืนทีสู่ง สวนการจดัการน้ําในนาดํา มีการรักษาระดับ
น้ําหลังจากปกดํา จะมวีัชพืชนอยชนดิ ซ่ึงวิธีการนี้จะเห็นไดชัดเจนจากการปฎิบัติของเกษตรกรใน
ภาคเหนือ เพราะนิยมปลูกขาวแบบปกดําและมีน้ําที่บริบูรณในการทํานา (กรมวิชาการเกษตร, 2547) 

วิธีการใหน้ําแกขาวแตกตางกันไปแลวแตสภาพภูมิอากาศ ปริมาณน้ํา ระบบการชลประทาน 
ตลอดจนวิธีปรับปรุงของแตละทองถ่ิน โดยทั่วไปแลวการใหน้ําแกขาวแบงออกได 3 วิธี (วเิชียร, 2546) 

1. การใหน้ําแบบไหลผาน คือ การใหน้ําไหลผานเขาและระบายออกจากแปลงนาหรอืมีน้ําไหล
ผานแปลงนาอยูตลอดเวลา เปนวิธีที่ใชน้ํามากและเกดิการสูญเสียธาตุอาหารในดนิ ขอดีคือ
ประหยดัแรงงานดานการจัดสรรน้ํา ชวยควบคุมอุณหภมูิของน้ํา ชวยใหมกีารไหลเวียนของ
กาซออกซิเจน และลดกาซทีม่ีพิษตอตนขาวได 

2. การใหน้ําแบบขังตอเนื่อง เปนวิธีการใหน้ําแกขาวที่นิยมปฏิบัติกนัโดยทัว่ไปในประเทศไทย 
โดยการปลอยน้ําเขาไปชดเชยปริมาณน้ําทีถู่กใชไป โดยเมื่อระดับน้ําในแปลงนาทีใ่หคร้ังกอน 
มีระดับลดลงจนเกือบจะถึงผิวดิน ใหสูงขึน้เทาเดิม ผิวดนิจึงมีน้ําทวมขังตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 
ประโยชนของการใหน้ําแบบนี้คือ ชวยใหขาวตั้งตัวไดเร็วหลังจากปกดาํ ประหยัดแรงงานให
น้ํา ชวยในการกําจัดและลดการเจริญเติบโตของวัชพืช และใสปุยในชวงระยะเวลาที่เหมาะสม 

3. การใหน้ําแบบเปนครั้งคราวหรือเปนระยะ   เรียกวาการใหน้ําแบบหมนุเวยีน วิธีการใหน้ําแบบ
นี้นํามาใชในกรณีที่ไมมีน้ําพอเพียงที่จะใหน้ําแบบขังตอเนื่องได หรือกรณีที่ตองการขัดรอบเวร
การสงน้ํา เชนในฤดแูลง ทําโดยการใหน้ําจนไดระดับลึกถึงระดบัที่ตองการแลวหยุดใหน้ํา
หลายวนัจนน้าํในแปลงนาถกูใชไปเกือบหมด หรือจนผวิดินแหงจึงเริม่ใหน้ําใหมอีก เปนวิธีที่
ประหยดัน้ํามากที่สุด และในสภาพที่แปลงนาไมมีน้ําขังนั้น ทําใหปริมาณน้ํามีโอกาสนําไปใช
ประโยชนในการเจริญเติบโตไดมากกวาการใหน้ําวิธีอ่ืน และเปนการแกไขกรณทีี่มีปญหา
เกี่ยวกับการระบายน้ํา ขอเสียคือวัชพืชข้ึนเรว็ตองลงทุนกําจัดและตองใชแรงงานมากกวาวิธีอ่ืน 

สรุปไดวาการใหน้ําแกพืชตองกระทําเมื่อความชื้นในดนิถึงจุดวกิฤตและปริมาณน้าํที่ใหตองมากพอที่จะ
เพิ่มความชุมชืน้ในดนิเขตรากพืชไดถึงความชื้นที่จุดพกิัดบน ถาใหน้ํานอยเกนิไปหรือไมทันเวลา จะมี
ผลกระทบตอการเจริญเติบโตและการสรางผลผลิตของพืช ถาใหน้ําเปนปริมาณมากเกินไป เกนิกวาเขต
รากพืชจะรับไวได ปริมาณน้ําสวนนีน้อกจากจะสูญเสียโดยไมเกิดประโยชนแลวยังทําใหเกิดปญหาใน
การระบายอากาศ เพราะดินอิ่มตัวจะขาดอากาศหรือมีออกซิเจนนอย มกีารสะสมคารบอนไดออกไซด  
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ความสามารถในการดดูน้ําของรากลดลง ความสามารถในการซึมผานไดนอยลง การดูดใชธาตุอาหารจึง
นอย รากพืชขาดออกซิเจนหายใจ (วเิชียร, 2546)  
 
แนวคิดเพื่อเพิม่ผลผลิตในระบบการผลิตขาว 
 

ไดมีการเสนอระบบการปลูกขาวแบบใหมที่เรียกวา ระบบการปลูกขาวแบบประณีต หรือ 
System of Rice Intensification (SRI) ซ่ึงเปนระบบการผลิตขาวแบบพิถีพิถัน และละเอยีดออนใน
ทุกขั้นตอนการผลิต ตั้งแตการเตรียมดินจนกระทั่งถึงการเก็บเกีย่ว รวมถึงการเก็บรักษาเมล็ดพนัธุขาวที่
มีคุณภาพ เพือ่นํามาใชเปนเมล็ดพันธุในการผลิตตอไป โดยเนนจัดการสภาพแวดลอม ที่สนับสนุนการ
ทํางานขององคประกอบตางๆ ของตนขาวใหเกิดการเกื้อหนุนซึ่งกันและกันจนแสดงออกถึงศักยภาพ
อยางเต็มที่ ซ่ึงมีหลักการทั่วไปที่ใชในการผลิตระบบการปลูกขาวแบบประณีตดังนี้คอื (Norman et  

al., 2002) ใชตนกลาออนอายุไมเกนิ 15 วัน (2 ใบ) มกีารยายกลาปลูกแบบรวดเร็วและพิถีพิถัน ปลูก
แบบเสนเดยีว หรือ 1 ตน/หลุม ปลูกแบบไมมีการขังน้ํา โดยมกีารใหน้ําแบบเปยก - แหงสลบักัน
จนกระทั่งออกรวงจึงมกีารขังน้ําเพียงเลก็นอยเพื่อไมใหขาวขาดน้ํา จัดการไมใหวัชพืชข้ึนแขงขัน
กับขาว และมกีารเพิ่มความอุดมสมบูรณใหแกดินโดยสารอินทรียเชน ปุยหมัก ปุยคอก 

โดยระบบการปลูกขาวแบบประณีต มกีารพัฒนามาจากหลักการของชาวฝรั่งเศสชื่อ Fr. Henri 

de Laulanie โดยมีหลักวาขาวไมใชพืชน้ํา หากมกีารปลูกขาวแบบไมขังน้ํา ศักยภาพการเจริญของขาว
จะดกีวาการปลูกขาวแบบทีม่ีน้ําขัง แมวาขาวสามารถทนสภาพน้ําขังได แตระดับรากจะกระจกุอยูใตผิว
ดินไมเกิน 10 เซนติเมตร ศักยภาพการเจรญิเติบโตของขาวลดลงถาหากยายปลูกกลาขาวที่มีอายุมากกวา 
15 วันหลังหวาน และระหวางการยายปลูก ใหลดการกระทบกระเทือนตอระบบรากขาว การปลกูขาว
หางจะชวยลดการแขงขันระหวางตนขาว ทําใหรากขาวเจริญเติบโตเต็มที่ มีการแตกกอดี และมีการปลูก
ขาวในดินที่มคีวามสมบูรณมีอินทรียวัตถุและอากาศภายในดินซึ่งสนบัสนุนการเจรญิเติบโตของรากขาว 

 การใหน้ําแบบขังตอเนื่องมีผลดีคือสามารถชวยควบคุมกําจัดหรือลดการเจริญเติบโตของวัชพืช
ในแปลงนาและยังชวยใหเกษตรกรสามารถใสปุยในชวงระยะทีเ่หมาะสมแกขาว แตผลเสียจากการที่มี
น้ําทวมขัง หรือทวมผิวดนิตลอดฤดูกาลปลูกพืชนั้นจะเปนวิธีการใหน้ําอยางไมประหยดัเนื่องจากเกิด
การสูญเสียน้ําโดยการรั่วซึมมากขึ้น มผีลกระทบตอการเจริญเติบโตของตนขาวเนื่องจากรากขาวถูก
ทําลายจากสารประกอบตาง ๆ ที่เปนพิษเพราะมีสาเหตมุาจากการขาดความสมดุลของกาซออกซิเจนใน
ดนิจึงทําใหธาตุบางชนิดมีระดับสูงขึ้น ทําใหเกิดการระบาดของศัตรูขาวมากขึ้นที่สําคัญคือหอยเชอรี่ทํา
ใหตนขาวออนแอ จึงเปนสาเหตุใหไมทนทานโรค-แมลง เฉพาะอยางยิ่งเมื่อสภาพภมูิอากาศมีความชื้น
สูงและทําใหเกิดกาซเรือนกระจก ไดแก กาซมีเทน ซ่ึงเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งในการทําใหโลก
รอน เนื่องจากอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น (ไพโรจน, 2548) 
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ไพโรจน (2548) ยังไดสรุปวิธีการชลประทานที่เหมาะสมสําหรับการปลูกขาวไดวา การใหน้ํา
แบบเปนครั้งคราว หรือเปนระยะ หรือที่เรียกวาแบบหมุนเวียน เปนวิธีการที่เหมาะสมทีสุ่ด วิธีการใหน้ํา 
แบบเปนครั้งคราว หรือแบบหมุนเวียนนี้ ไดแก การใหน้าํในแปลงนาจนไดระดับความลึกของน้ําตามที่
ตองการแลวหยุดใหน้ําหลายวันจนน้ําในแปลงถูกใชไปเกือบหมด หรือจนแหงถึงผิวดินแตไมปลอยให
ผิวหนาแหงจนเกินไป โดยใหมีความชืน้ในดินบริเวณรากที่ขาวจะนําไปใชประโยชนไดประมาณ 85% 

แลวใหน้ําใหมนั้น เปนวิธีการใหน้ําที่มบีทบาทตอการใชน้ําชลประทานมากเพราะสามารถนํามาใชใน
กรณีที่ไมมนี้ําเพียงพอที่จะใหแบบขังตอเนื่องหรือกรณกีารจัดรอบเวรสงน้ําเนื่องจากมีปริมาณน้ําตนทุน
จํากัด โดยเฉพาะในฤดแูลง 

พืชที่ทนตองสภาพน้ําขัง มกีารปรับตัวใหอยูรอดโดยสรางโพรงอากาศในราก (aerenchyma) 
และลําตน (internal aeration pathway) เพื่อใหออกซิเจนจากอากาศแพรซึมจากยอดไปสูรากได 
(Vartapetian and Jackson, 1997) อิทธิพลของสภาวะน้ําขังมีผลกระทบโดยตรงคือทําใหรากพชืขาด
ออกซิเจนในการหายใจ (Hale and Orcutt, 1987) และสงผลใหการดดูซับแรธาตุอาหารลดลง ปากใบ
ปด ใบลางเหลือง ประสิทธิภาพการสังเคราะหแสงและการสะสมน้ําหนักแหงลดลง (Jackson and 

Drew, 1984; Vartapetian and Jackson, 1997) Orcutt (1996) รายงานวาในสภาวะทีด่นิชุมน้ํา
และไมไดรับแสงเปนเวลานานทําใหการเจริญเติบโตของรากลดลง เนื่องจากเมื่อความเขมแสงต่ําจะมีผล
ตอการออกซิไดซสารอาหารของราก เมื่อพืชมีการสังเคราะหแสงลดลงทําใหการขนสงออกซิเจนไปยัง
รากลดลงดวย มีผลทําใหรากขาวไดรับอันตรายและเสียหายได 

ปญหาของการปลูกขาวนาน้าํขังที่มีตอสภาวะแวดลอมประการหนึ่งคือ การเกดิภาวะเรือน
กระจกอันเปนผลมาจากกาซมีเทน (CH4) ในนาขาว ทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น กาซมีเทนเปนกาซที่
เกิดขึ้นไดทั้งในธรรมชาติและจากการทํากจิกรรมของมนุษย เชนในนาน้ําขัง การปศุสัตว การเผาไหม 
อินทรียสาร เชื้อเพลิง และแหลงน้ําขังตามธรรมชาติเปนตน ในนาน้ําขงั กาซมีเทนจะเกิดขึ้นจากการยอย
สลายของอินทรียวัตถุในดนิ โดยแบคทีเรียที่ไมใชออกซิเจน (anaerobic bacteria) แลวถูกปลอยขึ้นสู
บรรยากาศผานชองอากาศในราก (aerenchyma) เขาสูชองอากาศในลําตน กาบและใบของตนขาว อีก
สวนหนึ่งจะถกูปลดปลอยจากดินโดยการเกิดฟองอากาศขึ้นสูอากาศโดยตรง (นิวตัิ และคณะ, 2542) 
การปลูกขาวในนาน้ําขังมีการปลอยกาซมีเทนขึ้นสูบรรยากาศในปหนึ่งๆ 10 – 15% ของปริมาณกาซ
มีเทนทั้งหมดที่เกิดขึ้นในโลก (Rennenberh et al, 1994; Neue and Sass, 1993)  

กาซมีเทนที่ถูกปลดปลอยจากแปลงนาสูบรรยากาศมากกวา 95% จะปลดปลอยผานทางตนขาว 
(Banker,1995) ซ่ึงกาซมีเทนเกิดขึน้ในขาวจะเกิดขึน้บริเวณรากขาวและปลดปลอยออกทางลําตนของ
ขาว (Neue et al.,1994) การเกิดและการปลดปลอยมีเทนในแปลงนานี้มีความสัมพันธกับปจจยัหลาย
อยางเชนการใชปุย คุณสมบตัิของดิน ระดบัน้ําในแปลงนา การเขตกรรม พันธุขาว และสภาพแวดลอม 
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ในนาขาวโดยเฉพาะอุณหภูมดิิน (Buendia et al.,1997) นอกจากนีก้ารที่ประเทศไทยเขาเปนสมาชิก
องคการคาโลก (WTO) และมีการสงขาวออกตางประเทศมาก ดังนั้นการแขงขนัและการกีดกนัทาง
การคาก็เร่ิมมากขึ้นดวย การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวจึงถูกนํามาเปนประเดน็หนึ่งของการกีดกนั
ทางการคาในปจจุบันและอนาคต Neue และ Roger (1993)รายงานวาระดับของน้าํและระยะเวลาการ
ขังน้ําในนาขาว มีผลทําใหปริมาณออกซิเจนในดินลดลง ทําใหมีการสรางและปลดปลอยกาซมีเทนสู
บรรยากาศเพิม่มากขึ้น 
  
การศึกษาทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีต 
 

จากรายงานของ 17 ประเทศ ในที่ประชุมระบบการปลูกขาวแบบประณีต (System of Rice 

Intensification) ป พ.ศ. 2544 ที่ประชุม ณ เกาะไหหลํา ประเทศจนี พบวาโดยรวมแลววิธีการปลกูขาว
แบบประณีตขาวใหผลผลิตสูงหรืออยางนอย 20 – 50 % ขึ้นอยูกับแตละพื้นที่ โดยมากจะใหผลผลิตดีที่
ระยะปลกู 35×35 เซนติเมตร ทั้งนี้ขึ้นอยูกับสภาพของดินและความอุดมสมบูรณดนิ เชนบางแหงดิน
เลวก็ใชระยะ 20×20 เซนติเมตร เร่ืองของแรงงานนั้นมีความตองการใชแรงงานในระบบนี้มากขึน้ หรือ
ในพื้นที่ทีใ่ชคนนอยก็ตองการเวลาทํางานมากขึ้นเพื่อการจัดการการปลูกและการกําจัดวัชพืช โดยที่
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตสามารถประหยดัน้ําไดกวาวิธีการปลูกแบบปกติถึง 50% และสามารถ
ประหยดัการใชเมล็ดพันธุ เพราะใชระบบการปลูกขาวแบบเสนเดียวหรือหนึ่งตนตอหลุม ระบบรากขาว
แข็งแรงเนื่องจากรากพืชมีอากาศหายใจ ซ่ึงออกซิเจนทีพ่ืชไดจะอยูบริเวณรอบรากพืช และลดปญหา
การเกิดแกสมีเทนในนาขาว  สวนเรื่องของดินและรากพืชนั้นยังตองการการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของ
คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินในระบบการปลูกพืชแบบประณีตนี ้ (ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิต
การเกษตร, 2546) 

สถาบันวิจัยขาวโดย Sheehy et  al. (2003) รายงานวาระบบการปลูกขาวแบบประณีต ซ่ึงเปน
ระบบการผลิตขาวแบบพิเศษที่พัฒนาขึ้น ณ เกาะมาดากสักา และรายงานวาสามารถเพิ่มผลผลิตขาวขึ้น
อยางนาอัศจรรย เพื่อตรวจสอบความสามารถโดยรวมของระบบการปลูกขาวแบบประณีต IRRI ไดทํา
การทดสอบในสามพื้นที่ในประเทศจีน คอืที่มหาวิทยาลัยYangzhou จังหวดั Jiangsu มหาวทิยาลัย 

Hunan จังหวัด Hunan และที่วิทยาลัยการเกษตร Guangdong  จังหวดั Guangdong โดยได
เปรียบเทียบผลผลิตจากระบบการปลูกขาวแบบดั้งเดิม (คลายกับระบบนาดํา) ที่มรีะยะปลกู 20×20 

เซนติเมตร มีการควบคุมวชัพืชโดยใชสารเคมี กับผลผลิตจากระบบการปลูกขาวแบบประณีตที่ระยะ
ปลูก 30×30 เซนติเมตร และไดใชแบบจาํลองเพื่อพยากรณผลผลิต และเพื่อเปรียบเทยีบรายงานผลผลิต
ของสถานที่ตางๆ ในประเทศจีนและเกาะมาดากัสกา  จากการทดลองพบวามีความแปรปรวนมากของ
สถานที่ปลูกและมีความแตกตางกันเล็กนอยของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในระบบการปลูกขาว 
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แบบประณีตกบัระบบการปลูกขาวแบบดั้งเดิม โดยใหความเหน็วาระบบการปลูกขาวแบบประณตีไมมี
บทบาทสําคัญในการปรับปรงุผลผลิตโดยรวม  ขอจํากดัผลผลิตที่แทจริงถูกกําหนดโดยองคประกอบ
ของยีนสในตนขาวและสภาพแวดลอมของพื้นที่ปลูก (Sheehy, 2001) การปรับปรุงขอจํากัดดงักลาว 
ตองทําการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของขาวที่จะทําใหตนขาวจะสามารถใชทรัพยากรธรรมชาติไดดีขึ้น 
(Surridge, 2002) ในระบบการจัดการซึ่งสนับสนุนใหพืชสามารถเติบโตตามศักยภาพของยนีสอยาง
เต็มที่ สรุปไดวาจากทั้งผลการทดลองและการพยากรณโดยแบบจําลอง แสดงใหเห็นวาผลผลิตที่สูงเปน
พิเศษที่ไดจากการใชระบบปลูกขาวแบบประณีตที่เกาะมาดากัสการ (Rafaralahy, 2002) อาจเกิดจาก
ความผิดพลาดในการวัดผล 

จากรายงานของ Wang Xi และคณะ (2002) ไดศึกษาเปรียบเทียบสรีรวิทยาของพันธุขาว
ลูกผสม พันธุ Xieyou 9308 และพนัธุ Liangyou peijiu ที่ปลูกดวยระบบการปลูกขาวแบบประณีต
และระบบทีใ่ชทั่วไปในการปลูกขาวนาดํา ในการปลูกขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตใชกลาขาว
อายุ 15 วัน ปกดําแบบหนึ่งตนตอหลุม สวนระบบการปลูกขาวแบบนาดําใชกลาขาวอายุ 30 วัน ทั้งสอง
ระบบใสปุยอินทรียอัตรา 7.5 ตัน/ha และใสปุย P และK เพิ่มในชวงที่ขาวเริ่มมีการสรางชอดอก พบวา
ขาวทั้งสองพันธุตอบสนองตอระบบการปลูกขาวแตกตางกันโดยตนขาวพันธุ Xieyou 9308 ที่ปลูกใน
ระบบการปลูกขาวแบบประณีต ตนขาวสูงกวาในระบบการปลูกแบบนาดํา แตพนัธุ Liangyou peijiu 

ไมพบความแตกตางระหวางระบบการปลูกที่ตางกัน ความสามารถในการใหน้ําหนักของขอปลองที่
โคนตนเมื่อเทยีบกับน้ําหนกัสวนอื่นของตนขาว พบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีตขาวทั้ง 2 พันธุ
มีความสามารถสรางน้ําหนักดีกวาระบบนาดําปกต ิ และเมื่อวดัพื้นที่ใบก็พบวาในระบบการปลูกขาว
แบบประณีตขาวทั้ง 2 พันธุมีพื้นที่ใบมากกวาในระบบนาดําปกต ิ ในการศึกษารากขาวพบวาการเจริญ
ของรากขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตดกีวาในระบบนาดํา และการกระจายตัวของรากในดิน
ของขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีมากกวาในระบบนาดําซ่ึงจะมกีารกระจุกของรากอยู
ในระดบั 0-20 เซนติเมตรเทานั้น  

Hua และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาเกีย่วกับสรีรวิทยาของขาวพันธุ Wuxianggeng 9 ที่
ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตและแบบนาดํา พบวาในแตละชวงของการเจริญ ขาวที่ปลูกใน
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตมี root activity สูงกวาในระบบนาดํา ในการศึกษาปริมาณ
คารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในใบกพ็บวามีปริมาณน้าํตาลที่ละลายน้าํได ปริมาณ non-protein 

nitrogen, maloaldehyde (MDA) และ praline ในใบขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมี
มากกวาในระบบนาดํา ซ่ึงการที่ตนขาวมีการสะสมน้ําตาลที่ละลายน้ําได และ non-protein nitrogen 

ทําใหขาวสามารถทนตอความแหงแลงไดด ีและการที่พบ maloaldehyde (MDA) และ praline ในใบ 
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ขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมากกวาในระบบนาดํากแ็สดงวา ขาวในระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตไดรับผลกระทบจากความแหงแลงมากกวา และไดมีการศึกษาการเคลื่อนยายของคารโบไอเดรต
และไนโตรเจนของขาวในชวงติดเมล็ด พบวาขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีการ
เคล่ือนยายคารโบไฮเดรตที่สะสมในใบมากกวาเปน 3 เทาของระบบนาดํา ในลําตนและกาบใบมากกวา
ในระบบการปลูกขาวแบบนาดําเทากับ 1.4-1.7 เทา และการเคลื่อนยายไนโตรเจนที่สะสมในใบ ลําตน
และกาบใบของขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมีมากกวาในระบบนาดาํประมาณ 66% จึง
เปนผลทําใหขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารติดเมล็ดและมีน้ําหนกัรวงดีกวาในระบบนาดํา 
 Barison (2002) ไดศึกษาประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืชของขาวที่ปลูกในระบบการ
ปลูกขาวแบบประณีตและในระบบนาดาํ โดยไดทําการทดลอง 5 ตํารับการทดลองคือ การปลูกขาวดวย
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตโดยไมใสปุย, การปลูกขาวดวยระบบการปลูกขาวแบบประณตีโดยใส
ปุยหมัก, การปลูกขาวดวยระบบ system de rizicuture ameliorce (SRA) ซ่ึงเปนวิธีการแนะนําโดย
มีการใสปุยเคมีสูตร 11-22-16, การปลูกขาวดวยระบบ SRA แตไมใสปุยเคมี และการปลูกขาวแบบนา
ดําปกติ โดยมีการตรวจสอบคุณภาพของดนิซึ่งเปนดินเหนียวปนทราย มีอินทรียวัตถุ 4.38% ปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด 0.188% มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ใชประโยชนได 17.8 กรัมตอดิน 1 กิโลกรัม และ
โปแตสเซียม 0.15 cmolตอดิน 1 กิโลกรัม ผลการทดลองพบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีต
แปลงที่ใหปุยหมักมีผลผลิตขาวดีที่สุดเทากับ 6.26 ตัน/ha ในแปลงทีไ่มใหปุยไดผลผลิต 5.04 ตัน/ha 

และในแปลงปลูกในระบบ SRA ที่มีการใสปุยเคมีไดผลผลิต 4.92 ตัน/ha ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติ
จากแปลงที่ไมใหปุยเคมี ซ่ึงไดผลผลิตเฉลี่ย 4.68 ตัน/ha สวนการปลูกขาวในระบบนาดําใหผลผลิตต่าํ
ที่สุดเฉลี่ย 2.63 ตัน/ha ทั้งนี้ Barison (2002) ไดใหเหตุผลวาเพราะขาวที่ปลูกในระบบการปลูกขาว
แบบประณีตมจีํานวนรวงและจํานวนเมล็ดตอตารางเมตรมาก สวนขาวที่ปลูกในระบบ SRA เกิดโรค
ขอบใบไหม (blast) ในชวงที่ขาวตดิเมล็ดจึงอาจทําใหผลผลิตขาวไดต่ํา และไดมีการเก็บขอมลูการ
เจริญของรากขาวพบวาในระบบการปลูกขาวแบบประณีตรากขาวมีความหนาแนนในดินในระดบัความ
ลึกมากกวา 30 เซนติเมตรซึ่งมากกวาในระบบ SRA และระบบนาดําปกต ิ

 Philipposon (2002) ไดศึกษาจุลินทรียที่ตรึงไนโตรเจนในระบบการปลูกขาวแบบประณีต
เปรียบเทียบกบัในระบบนาดําปกติ ในดนิเหนยีวและดนิรวน กับวิธีการใหปุย 3 แบบคือ ไมใหปุย ให
ปุยหมัก และใหปุยเคมี พบวามีจุลินทรียที่ช่ือ Azospirillum มากในบริเวณรอบรากขาว โดยพบเชื้อ  

Azospirillum บริเวณรอบรากขาวเฉลี่ยมากที่สุดมากในแปลงที่ปลูกดวยระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตทีใ่หปุยหมัก ซ่ึงมีประมาณ 2000×103 cell/ml ในดินรวน ในการตรวจสอบเชื้อที่พบเปนเชื้อ 
Azospirillum beasilense, A. lipoferum และ A. amazon 
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สวนในประเทศไทยนัน้ หลังจากไดมกีารขยายผลและดาํเนินงานทดลองในหลายประเทศ เชน 

ประเทศจีน กมัพูชา ลาว ฯลฯ ในประเทศไทยเริ่มมีการเผยแพรในป พ.ศ. 2544-45 แลวมีการขยายผล
ไปยังเครือขายองคกรพัฒนาเอกชนในป พ.ศ. 2545-46 โดยไดทําการทดสอบในพื้นที่ตางๆโดยองคกร
พัฒนาเอกชนและมหาวิทยาลัย เชน สถาบนัแมคเคน, สถาบันชุมชนเกษตรยั่งยืน, โครงการพัฒนาพื้นที่
สูงUHDP และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (ศูนยวิจยัเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร, 2546) 

สถาบันแมคเคนไดทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีตในสถาบันฯ โดยเริ่มจาก Mr. Klaus 

Priuz ผูดูแลสถาบันแมคเคนในขณะนั้น ไดรับขอมูลเร่ืองระบบการปลูกขาวแบบประณีตจากประเทศ
มาดากัสการ ในระยะแรกยงัไมแนใจเนื่องจากผลผลิตที่สูงกวาระบบปกติมาก ปริมาณผลผลิตขึ้นอยูกบั
ความละเอียดออนของการผลิต แตมีประเด็นที่นาสนใจคือ ผลผลิตที่ไดในประเทศมาดากัสการสูงกวา
ในประเทศไทยถึง 10 เทา จึงไดสนใจทาํการทดลองโดยงานที่ทําแบงออกเปนงานในสถาบันแมคเคน 
และงานในพืน้ที่เกษตรกร โดยงานในสถาบันแมคเคนไดทําการพิจารณาระบบการจดัการในพื้นที่ มีการ
ปรับใชทั้งวิธีหวานและดํา พบวาผลผลิตที่ไดมีปริมาณนอย ซ่ึงผลผลิตต่ํากวา 50 ถัง (500 กก.) แตเมื่อ
นําดินไปวิเคราะหหาความอดุมสมบูรณของดิน พบวาสภาพพื้นที่มีสมบูรณของดินดี สนับสนุนขอ
สังเกตุที่วาขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตมกีารเจริญเติบโตในระยะแรกไดด ี แตพอถึงระยะสุก
แกของเมล็ดขาว ตนขาวเกดิลมเสียหาย จงึทําใหไดผลผลิตไมดี สวนงานทดลองในพื้นที่ของเกษตรกร
ไดดําเนินการใน 2 จังหวดั ไดแก เชียงราย และแพร การปลูกขาวใชทั้งวิธีการหวานและการปกดํา ใช
กลาขาวอายุ 12-15 วัน ผลผลิตที่ไดไมแตกตางจากทางสถาบันแมคเคนมากนกั มบีางรายที่ไดผลผลิต
สูงกวาเล็กนอย (รายงานการประชุมเครือขายขาวครั้งที ่1, 2546) 

ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดทาํการทดลอง
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตในสถานทีดลอง (ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตการเกษตร, 2546) 
• ฤดูแลงป 2543 ปลูกทดสอบระบบการปลูกขาวแบบประณีตกับระบบการปลูกขาวแบบนาดํา
ปกติโดยใชขาวพันธุหอมสุพรรณ ที่ปลูกไดทั้งป ระบบการปลูกขาวแบบประณตีใชกลาอายุ 17 วัน 
ระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกติใชกลาขาวอายุ 34 วัน พบวาผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบ
ประณีตมแีนวโนมสูงกวาในระบบนาดําปกติเล็กนอย และในระบบการปลูกขาวแบบประณีตพบวา
ประหยดัน้ําไดมากกวา 50% เมื่อเทียบกบัระบบการปลูกขาวแบบนาดําปกต ิ

• ฤดูนาป 2544 ปลูกทดสอบระบบการปลูกขาวแบบประณีตกบัระบบนาดําปกติ โดยทดสอบ
กับขาวพนัธุหอมสุพรรณบุรี หอมนิล หอมสกลนคร มีการใหปุยโดยการใชปุยพืชสด (โสนแอฟรกิัน) 
พบวาผลผลิตขาวในระบบ SRI ต่ํากวาในระบบนาดําปกติ อาจเนื่องมาจากเพราะฤดูฝนมีการควบคุม
จัดการน้ําไดยาก และในนาขาวมีวัชพืชข้ึนมาก  
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• ฤดูแลงป 2544 มีการทดลองระบบการปลูกขาวแบบประณีตกับระบบการปลูกขาวแบบนาดํา
ปกติกับขาวกะเหรีย่งพันธุ K58 พบวาผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาวแบบประณีตที่ไดต่าํกวาระบบ
การปลูกขาวแบบนาดําปกต ิ

• ฤดูนาป 2545 มีการทดลองใชปุยไนโตรเจนที่ระดับตางๆ กับขาวพันธุ กข 6 โดยปลูกทดสอบ
ในระบบการปลูกขาวแบบประณีตและแบบนาดําปกต ิ พบวาปริมาณผลผลิตขาวในระบบการปลูกขาว
แบบประณีต ใหผลผลิตต่ํากวาในระบบการปลูกขาวแบบปกติ เนื่องจากการทําเทอืกแปลงอาจจะไมด ี
ดินนาเปนดินทรายความอุดมสมบูรณในดนิต่ํา มีปญหาในเรื่องการจดัการธาตุอาหารและการจัดการน้ํา 
และยังพบวามกีารระบาดของไสเดือนฝอยในแปลงปลูกขาวแบบประณีต โดยในระหวางการทดลองได
มีการขุดรากขาวมาดู พบวารากขาวในระบบการปลูกขางแบบ SRI รากขาวมีปม ส้ันและคดงอ และเมื่อ 

นําไปสองดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวาภายในรากขาวมีไสเดือนฝอยเขาทําลาย ซ่ึงเปนการขัดขวาง
การดูดซึมอาหารของขาว 

จากปญหาการใชน้ํามากในฤดูการปลูกขาวนาปรัง และปญหาน้ําไมพอในกรณีที่ฝนแลง เปน
ปญหาการใชน้ําที่พบตลอดฤดูการปลูกขาว มีรายงานการทดลองในประเทศจีน (IRRI, 1996) ซ่ึงศึกษา
เร่ืองการใชน้ําในนาขาวโดยมีการขังน้ําชวงหนึ่งแลวระบายออก เพื่อเปดโอกาสใหดนิมีเวลาแลกเปลี่ยน
กาซ ทําใหระบบรากขาวเจรญิเติบโตดี มีรากสีขาวขึ้นมากกวาการมีน้ําขัง การดูดซึมธาตุอาหารจึงทําได
ดีกวา งานทดลองนี้รายงานวาสามารถเพิ่มผลผลิตขาวได 15-20% และสามารถลดการปลดปลอยกาซ
มีเทนในนาขาวได 40-50% ซ่ึงจากการศึกษาเรื่องการปลดปลอยกาซมีเทนในนาขาวนี้ ในประเทศไทยก็
ไดมีผูที่ศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนในนาขาวแบบทีม่ีการประหยัดน้ํา (ใชหลักการใหน้ําแบบการ
ปลูกขาวแบบประณีตแตมีการปกดําแบบปกติ ซ่ึงไดแนวความคิดนี้จากการประชุมไมเปนทางการของ
ระบบการปลูกขาวแบบประณีตป 2544) โดยใชหลักวา การขังน้ําระยะเวลานานจะทําใหเกิดการสะสม
ของกาซมีเทนในดินที่มีน้ําขงัมากขึ้นตามระยะเวลาการขังน้ํา (Neue et  al., 1995) อยางไรก็ตามการ
ปรับสภาพดินนาน้ําขังใหเกดิมีการถายเทอากาศเปนระยะๆ โดยการใหน้ําแบบดินเปยก-ดินแหงสลับกัน 
จะทําใหมีการถายเทอากาศ อัตราการสะสมกาซมีเทนจงึนอยกวาการขังน้ําเปนระยะเวลานานในการให
น้ําแบบเดิม ทีม่ีการขังน้ําตลอดฤดูปลูก (Ko et  al., 1998) โดยการศึกษาในพื้นที่นาในประเทศไทย
พบวาวิธีการนีส้ามารถลดปริมาณการเกิดกาซมีเทนที่จะปลดปลอยออกมาจากในนาขาวไดถึง 70% (ลัด
ดาวัลย และคณะ, 2544) 

เพ็ญนภา (2548) ไดศึกษาอิทธิพลของระบบการปลูกขาวตอน้ําหนักแหงของราก โดยได
ทดสอบระบบ SRI เปรียบเทียบกับระบบ CT พบวาในขาวพันธุกข6 ที่ปลูกดวยระบบ SRI มีน้ําหนัก
แหงของรากมากกวาระบบ CT Turner (1979) เสนอวา สัดสวนของการเจริญเติบโตรากและสวนยอด
ขาว สามารถบอกถึงผลกระทบของการขาดน้ําได โดยมผีลทําใหสวนยอดชะงกัการเติบโต แตรากจะม ี
 

  



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 13 
 
การเติบโตสูงขึ้นอยางชัดเจน แตเปนที่นาสังเกตวา ลักษณะความหนาแนนของรากขาวเพยีงอยางเดียว
ไมสามารถบอกถึงความทนแลงของขาวได อยางไรก็ตามพันธุขาวทีม่ีระบบรากหนาแนนและอยูระดับ
ดินบน นาจะเปนลักษณะทีด่ีของขาวนาน้าํฝนที่อยูในสภาวะน้ําทวมขงัหลังจากระยะแตกกอ เนื่องจาก
เปนการหลบเลี่ยงภาวะรากขาดออกซิเจนอยางรุนแรงในระดับดนิชั้นลาง 
 
การเปล่ียนแปลงไนโตรเจนในดินนา 
 
 ในดินที่มีน้ําขงั มีไนโตรเจนทั้งในรูปสารประกอบอินทรียและอนนิทรีย โดยสวนใหญที่พบคือ 
สารประกอบอินทรีย (Patrich and Reddy, 1976; IRRI, 1979) สําหรับไนโตรเจนในรูป
สารประกอบอนินทรียที่พบมากคือแอมโมเนียซ่ึงเกดิจากกระบวนการ mineralization ของสารอินทรยี 
สวน NO3

- และ NO2
- พบเปนสวนนอย ซ่ึงเกิดจากกระบวนการ mineralization ของแอมโมเนีย 

นอกจากนี้ในชั้นดินที่ปราศจากออกซิเจน ยังพบไนโตรเจนในรูปกาซชนิดตาง ๆ อีกดวย (Mikkelsen 

et al., 1995) และเมื่อดินอยูในสภาพน้าํขัง อินทรียไนโตรเจนจะสลายตัวเปน NH4
+เนื่องจากความ

เขมขนที่แตกตางก็จะทาํให NH4
+ แพรกระจายไปยังชัน้ที่มีออกซิเจน และถูกออกซิไดซเปน NO3

- ซ่ึง
จะคงตวัในชัน้ที่มีออกซิเจนนี้ แตเนื่องจากความเขมขนที่ตางกันจะทําให NO3

- เคล่ือนที่ลงมาชั้นที่ไมมี
ออกซิเจน และถูก denitrified  เปน N2O  หรือ N2 ซ่ึงจะสูญเสียไป ปฎิกิริยาจะดําเนินตอไปตราบ
เทาที่ยังมี NO3

- เกิดขึ้นในชั้นที่มีออกซิเจน หรือแหลงที่ให NH4
+ ในชั้นที่มีออกซิเจน จะเหน็ไดวา

ปฏิกิริยา nitrification–denitrification จะเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนไปในรูปสารประกอบ เปน
ปฏิกิริยาที่กอใหเกิดการสูญเสียไนโตรเจน (ทัศนีย, 2523) 

กระบวนการ denitrification เกิดจากแบคทีเรียพวก facultative anaerobe เกิดเมื่อดินมี
ปริมาณออกซิเจนนอย หรือเมื่อดินปราศจากออกซิเจน และมีสารประกอบอินทรียในปริมาณที่มากพอ 
แบคทีเรียที่ทําใหเกิดกระบวนการ denitrification สามารถใช NO3 

- -N  เปนตัวรับอิเล็กตรอน และทํา
ให NO3 

- -N เปลี่ยนสภาพเปน N2 และ N2O ซ่ึงปจจัยที่ทําใหกระบวนการนี้เกิดไดดีคือการขาด
ออกซิเจน การมีอินทรียธาตุอยูในดิน pHซ่ึงอยูในระดับที่เปนกลาง และดินซึ่งมีสภาพเปยกแหงสลับกัน 
และการสูญเสียไนโตรเจนโดยการระเหยของแอมโมเนยี มีปจจัยที่เกีย่วของหลายอยาง เชน NH3 - -N 

ในน้ําขังในนา pHดิน อุณหภูมิ ความเร็วของลม และระดับน้ําที่ขังอยูในนา นอกจากนี้ยังขึ้นกบัชนิด
ของปุยไนโตรเจน อัตราและวิธีการใชปุยไนโตรเจน pHของดิน CEC และ pH ของน้ําอีกดวย 
(Mikkelsen et al., 1995)  

ปกติไนโตรเจนในดนิจะอยูในรูปองคประกอบของอินทรียวัตถุ เมือ่ดินไมอยูในสภาพน้ําขงั 
การสลายตัวของอินทรียวัตถุ เพื่อปลดปลอยแอมโมเนยีมในรูปของประจุสูสารละลายดิน จะเปนไปใน
อัตราที่เร็วกวาเมื่อดินอยูในสภาพน้ําขัง ตนขาวที่ปลูกในสภาพน้ําขังจะไดรับไนโตรเจนสวนใหญจาก 
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แหลงตาง ๆ คอื ไนโตรเจนในรูปของแอมโมเนียมและไนเตรตเมื่อมีน้าํทวมขัง จากอินทรียวัตถุและเศษ
ซากพืช จากการตรึงของสาหรายและแบคทีเรีย และจากปุยไนโตรเจนที่ใสเพิ่มใหกบัตนขาวไนโตรเจน
ในรูปสารอินทรียซ่ึงอยูในดนิที่มีน้ําขัง จะถูกเก็บสะสมไวในดิน เพื่อใหตนขาวใชประโยชนไดก็ตอเมื่อ
มีการเปลี่ยนรูปเปนอนินทรยีไนโตรเจนแลว (บุญหงษ, 2547) 

สวนใหญของอนินทรียไนโตรเจนซึ่งเกิดขึ้นในดนิชั้นลาง (reduced soil) ที่มีน้ําทวมขัง จะอยู
ในรูปของไนโตรเจนที่ละลายน้ําได หรือถูกผิวดินยึดไวในรูปของแอมโมเนียมไอออน ที่แลกเปลี่ยนได 
(exchangeable NH4) อยางไรก็ตามในสภาวะของดินดางที่ไดรับออกซิเจน (aerobic alkaline soils) 
อาจจะมกีารสะสมไนโตรเจนในรูปของไนไตรทเนื่องจากจุลินทรียไนโตรโซโมแนส (Nitrosomonas) 

และไนโตรคอคคัส (Nitrococcus) ไดเปลี่ยนแอมโมเนยีมใหเปนไนไตรทโดยผานกระบวนการไนตริ
ฟเคชัน (nitrification) และดีไนตริฟเคชนั (denitrification) โดยปกติปริมาณไนไตรทที่เกิดขึ้นในดิน
ที่มีน้ําขังจะอยูในชวง 0-3 สวนในลาน (ppm.) สวนไนโตรเจนในรปูไนเตรตนัน้จะสูญหายไปอยาง
รวดเร็ว ทั้งนี้เปนเพราะไดเกิดกระบวนการดีไนตริฟเคชัน การชะลาง และตนขาวดึงดูดเอาไปใช
ประโยชน (บุญหงษ, 2547) 
 Singh et al. (1978) พบวามากกวา 10% ของไนโตรเจนที่ใสลงในดนินาที่ปลูกขาวนาสวน มี
การสูญเสียโดยการพัดพาของน้ําที่ไหลบาออกไปจากนาขาว โดยในฤดูนาปจะมีน้ําในนาสูญหายไปจาก
การระบายน้ําประมาณ 980 มิลลิเมตร เนือ่งจากการไหลเขาออกของน้ําในนานี้ จึงสงผลใหมีการสูญเสีย
ปริมาณไนโตรเจนเฉลี่ย 0.9 กิโลกรัมตอไร จนถึงมีการเพิ่มปริมาณไนโตรเจน 0.4 กิโลกรัมตอไร 
เกิดขึ้นได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีการจัดการเกี่ยวกับน้ําและปุย ไนโตรเจนที่สูญหายไปกบัการไหลของน้ํานี้
สวนใหญจะอยูในรูปของแอมโมเนียมมากกวาในรูปของไนเตรต สําหรับการปองกันเพื่อลดการสูญเสยี
ไนโตรเจนโดยการไหลไปกบัน้ํานี้กระทําไดโดยการกักน้าํไวในนาเปนเวลา 5 วันหลังการใสปุยแลว 

 การสูญเสียธาตุอาหารของดนิ เกิดขึน้ไดหลายกรณี (วิเชยีร, 2546) 

1. การชะลาง ซ่ึงเกิดขึ้นหลังจากมีการใหน้ําแกดนิหรือมีฝนตก แลวน้ําซึมลงไปในดนิ ถาน้ําซึม
ลึกเลยเขตรากพืชออกไปธาตุอาหารจะถูกชะลางลงไปดวย ทําใหพืชไมสามารถจะใชประโยชน
ไดจึงเปนการสูญเสียอยางมากทางหนึ่ง ซ่ึงเกิดขึ้นมากกบัสภาพพื้นทีท่ี่มีฝนตกชุก และลักษณะ
ดินเนื้อหยาบ ประมาณไดวามีไนโตรเจนสญูเสียโดยการชะลางถึง 4.16 กก.ไนโตรเจน/ไร/ป 
การคลุมดินจะชวยลดการชะลางธาตุอาหารพืชไปจากดิน ถาไมมีความรุนแรงมากนกั  

2. การพัดพาโดยน้ํา  น้ําชลประทานหรือน้าํฝนสวนที่ซึมลงในดนิไมทัน เพราะปริมาณน้ําฝนที่ตก
มีมากกวาอัตราการแทรกซึมของผิวดิน น้ําสวนนี้จะขังอยูที่ผิว ถาพืน้ที่มีความลาดชนัจะเกิดน้ํา
ไหลบาไปสูที่ต่ํากวา เม็ดฝนที่ตกลงบนดินทําใหเม็ดดนิแตกกระจายจึงเกิดการพัดพาหนาดนิ 
ซ่ึงเปนสวนทีม่ีความอุดมสมบูรณกวาสวนอื่น ๆ  ทําใหสูญเสียธาตุอาหารจากดนิไดโดยงาย 
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ไสเดือนฝอยท่ีพบในระบบการปลูกขาวแบบประณีต 
 

ไสเดือนฝอยศตัรูขาวที่พบในระบบการปลูกขาวแบบประณีต เปนไสเดือนฝอยทีท่ําใหเกิดโรค
รากปม (Root-Knot nematode) หรือรูจักในชื่อ “ไสเดือนฝอยรากปม” (Meloidogyne 

graminicola Chitwood) พบทั่วไปในแหลงปลูกขาวในบังคลาเทศ อินเดีย ลาว และไทย (Mulk, 

1976) ไสเดือนฝอยชนดินี้เพศเมยีมีรูปรางอวนกลมคลายผลชมพู ขนาดลําตวัยาว 0.445-0.765 

มิลลิเมตร เพศผูมีรูปรางคลายเสนดาย หางแหลม ความยาวลําตวัประมาณ 1.020-1.428 มิลลิเมตร   
(ลือชัย, 2539) การทําลายของไสเดือนฝอยจะเกิดขึน้ทั้งในขาวไรและขาวนาสวน ไสเดือนฝอยเพศเมีย
จะวางไขเปนกลุมๆที่บริเวณผิวรากขาวและไขจะเจริญเปนตัวออนระยะที่ 1 ภายในไข หลังจากนั้นจะ
ลอกคราบเปนตัวออนระยะที่ 2 ภายในไขเชนกัน ตอมาตัวออนระยะที่ 2 นี้จะออกจากไขและเขาทําลาย 

รากขาว กอนที่จะมีการลอกคราบอีก 3 คร้ังจนกลายเปนตัวเต็มวยัภายในราก โดยมีวงจรชีวิตจากไข
จนถึงตัวเต็มวยัใชเวลาตั้งแต 26-51 วัน ทัง้นี้ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมและพันธุขาว 

ลือชัยและคณะ (2536) พบวาผลกระทบของขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 ตอไสเดือนฝอยรากปม 
(Meloidogyne graminicola) ตอการเจรญิเติบโตและการใหผลผลิตเปนไปตามจํานวนประชาการตัว
ออนระยะที่สอง โดยที่อัตราตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม 20 ตัวตอดิน 1 มิลลิลิตร ทําให
การเจริญเติบโตทางดานความสูง น้ําหนกัแหงของตนและรากลดลงจากตนปกติรอยละ 15.26, 21.79 

และ 43.79 ตามลําดับ ขณะที่วันออกดอกชาไปราว 6 วัน 

การควบคุมไสเดือนฝอยรากปมนี้ อาจทาํไดโดยการปลูกดวยพันธุขาวที่ตานทานตอไสเดือน
ฝอยรากปม เชน พันธุกข 6 หรือขาวดอกมะลิ 105 (สถาบันวิจยัขาว, 2539) นอกจากนั้นอาจใชปุยคอก 

หรือปุยหมกัในการบํารุงดิน เพื่อใหจุลินทรียบางพวกชวยควบคุมประชากรของไสเดือนฝอย รวมกับ
สารพิษบางอยางที่มาจากปุยคอกหรือปุยหมักที่อาจเปนอนัตรายตอไสเดือนฝอยรากปมนี้ นอกจากนั้น
อาจใชผงเมล็ดสะเดาหยอดหรือหวานบริเวณโคนตนขาวในอัตรา 5 กรัมตอกอ ก็สามารถชวยแกปญหา
การทําลายของไสเดือยฝอยชนิดนี้ได และในกรณีทีจ่ําเปนตองใชสารเคมีก็ใหพิจารณาเลือกใชคารโบฟู
รานซึ่งเปนสารในกลุมคารบาเมท หวานในนาขาว (กรมวิชาการเกษตร, 2534) 

 
 
 

  


