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บทท่ี 4
ผลการทดลอง

1. การทดสอบหาวิธีการที่เหมาะสมในการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากสวนตางๆ ของตนแปะกวย
เก็บตัวอยางใบสดจากแปะกวยทั้ง 2 ตน ในวันที่ 22 ตุลาคม 2546 นํามาแยกเชื้อราจาก

เนื้อเยื่อทั้ง 3 ชนิดของตนแปะกวย ไดแกใบ กานใบ และกิ่งออน โดยวิธีการตางๆ ดังแสดงในตาราง
ที่ 3 ซ่ึงภายหลังจากบมเชื้อที่อุณหภูมิ 20 °C เปนเวลาหลายวันจะสังเกตพบเสนใยของเชื้อราเจริญ
ออกมาจากชิ้นพืช ซ่ึงเมื่อทําการบงชนิดของเชื้อราและตรวจนับจํานวนโคโลนีของเชื้อแตละชนิด 
และนํามาคํานวณหาคา Isolation Frequency (IF) ของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากทั้ง 4 วิธีการ พบวา
สามารถแยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 12 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, 
Cladosporium sp. 2, Colletotrichum sp., Curvularia sp., Nigrospora sp., Pestalotiopsis sp.,  
Peyronellaea sp.,  Phoma sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp.,  yeast และพบเชื้อราจํานวนนอย  
ที่ไมสามารถบงชนิดได (unknown) ซ่ึงในจํานวนนี้สวนใหญพบเปนเสนใยสีขาว และไมมีการสราง
เซลลสืบพันธุ (sterile mycelium)  โดยในแตละวิธีการสามารถแยกเชื้อราไดในปริมาณและจํานวน
ชนิดที่แตกตางกัน ซ่ึงพบวาในวิธีที่ 1 ที่ทําการลางผิวพืชผานน้ําประปาเปนเวลา 1 คืนสามารถ     
แยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 10 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Colletotrichum 
sp.,  Curvularia sp. , Nigrospora sp.,  Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea sp.,  Phoma sp., 
Phomopsis sp.  และ Phyllosticta sp.   ซ่ึงในจํานวนนี้พบเชื้อ Pestalotiopsis sp. มากที่สุด และ     
รองลงมาคือเชื้อ Phomopsis sp. และ Phyllosticta sp.  สวนผลการทดลองในวิธีที่ 2 ที่ทําการฆาเชื้อ
ที่ผิวพืชโดย 1% sodium hypochlorite พบวาสามารถแยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 6 ชนิด ไดแก  
Alternaria sp.,   Cladosporium sp. 1,  Colletotrichum sp.,   Peyronellaea sp.,   Phomopsis sp.  และ
Phyllosticta sp. โดยในจํานวนนี้พบเชื้อ Phyllosticta sp. มากที่สุด และรองลงมาคือเชื้อ Phomopsis 
sp. จากผลการทดลองในวิธีที่ 3 ที่ทําการฆาเชื้อที่ผิวพืชโดย 2.5% sodium hypochlorite พบวา
สามารถแยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 5 ชนิด ไดแก  Alternaria sp.,  Colletotrichum sp.,  Curvularia
sp.,  Phomopsis sp., และ Phyllosticta sp. โดยในจํานวนนี้พบเชื้อ Phyllosticta sp. มากที่สุด  
สําหรับผลการทดลองของวิธีการที่ใชเปนตัวควบคุมนั้น พบวาสามารถแยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 
9 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2, Colletotrichum sp., 
Nigrospora sp.,  Pestalotiopsis sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp. และ yeast  ซ่ึงในจํานวนนี้
พบเชื้อ Pestalotiopsis sp. ในปริมาณมากที่สุด และรองลงมาคือเชื้อ Phyllosticta sp. ซ่ึงเมื่อทําการ
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ตรวจนับความถี่ของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากแตละวิธีการและนํามาคํานวณหาคา Isolation 
Frequency (IF) รวมของเชื้อราทุกชนิดนั้น ไดผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4

ตารางที่ 4  จํานวนชนิด และคา Isolation Frequency (IF) รวมของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากวิธีการ
                  ตางๆ ที่นํามาใชทดสอบ

วิธีการที่ 1
(n = 126)

2
(n = 126)

3
(n = 126)

ตัวควบคุม
(n = 126)

จํานวนเชื้อราที่แยกพบ 10 6 5 9
คา IF รวม (%) 87.30a1 49.21a 52.38a 135.71b

       1 คาที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแถวเดียวกัน แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
         ทางสถิติ  เปรียบเทียบโดยวิธี LSD test ที่คาความเชื่อมั่น 95% (p=0.05)

จากตารางที่ 4 พบวาการแยกเชื้อราจากแปะกวยในวิธีการตางๆ นั้นพบวาในวิธีการที่ใช
เปนตัวควบคุมมีคา IF รวมสูงที่สุดคือ 135.71% และรองลงมาคือวิธีที่ 1 ซ่ึงมีคา IF รวมเทากับ 
87.30%  และวิธีที่ 3 มีคา IF รวมเทากับ 52.38%  สวนในวิธีที่ 2 นั้นพบวามีคา IF รวมต่ําที่สุดคือ 
เทากับ 49.21%  ซ่ึงเมื่อนําคา IF รวมของวิธีการทั้งหมดมาเปรียบเทียบหาความแตกตางกันทางสถิติ 
เพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมที่สุดในการนํามาใชแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของ    
แปะกวย พบวาสามารถแยกความแตกตางไดเปน 2 กลุม คือกลุม a  และกลุม b ซ่ึงมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี LSD โดยพบวาในกลุม a นั้น
ประกอบไปดวยวิธีการที่ 1,  2 และ 3  สวนในกลุม b นั้นคือวิธีการที่ใชเปนตัวควบคุม ซ่ึงเมื่อ
พิจารณาภายในกลุม a พบวาในวิธีที่ 1  สามารถแยกพบเชื้อราไดสูงที่สุดจํานวน 10 ชนิด สวนวิธีที่ 
2 แยกเชื้อราไดจํานวน 6 ชนิด และวิธีที่ 3 แยกเชื้อราไดจํานวน 5 ชนิด  ซ่ึงมีคา IF รวมเทากับ 
87.30%,   49.21%  และ 53.38% ตามลําดับ  ซ่ึงจากผลการทดลองนี้พบวาวิธีที่ 3 เปนวิธีที่แยกเชื้อรา
ไดจํานวนนอยชนิดที่สุด   สวนในวิธีที่ 2 นั้นเปนวิธีที่สามารถแยกเชื้อราไดในปริมาณหรือความถี่  
ที่นอยที่สุดเมื่อดูจากคา IF รวมของทั้ง 3 วิธี  ดังนั้นจึงนําวิธีที่ 2 มาใชเปนวิธีการที่มีความเหมาะสม
ที่สุดในการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของแปะกวย เนื่องจากสามารถกําจัดเชื้อ    
ที่ผิวพืชไดที่ความรุนแรงที่นอยที่สุดที่จะกอใหเกิดความเสียหายแกเนื้อเยื่อของพืช และแกเสนใย
ของเชื้อราเอนโดไฟตที่อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อนั้น
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2. ตัวอยางพืชและการเก็บตัวอยาง
ภายหลังการเก็บตัวอยางพืชทุกๆ เดือนจากพื้นที่ที่ทําการศึกษาภายในระยะเวลา 1 ป    

ไดผลการทดลองดังตอไปนี้
2.1  การเก็บตัวอยางใบสด (living leaves)

ทําการเก็บตัวอยางใบสดครั้งแรกในวันที่สังเกตพบตนแปะกวยท้ังสามตนผลิตาใบ   
ออกมาเปนครั้งแรกในตนฤดูใบไมผลิ คือประมาณปลายเดือนมีนาคมถึงชวงตนเดือนเมษายน โดย
การเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 นี้ทําการเก็บเฉพาะในสวนของตาใบซึ่งเพิ่งผลิตาออกมา ซ่ึงการเก็บตัวอยาง 
คร้ังนี้ไมไดทําการเก็บตัวอยางจากสวนของกิ่งออน แตตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่  2 เปนตนไป    
จึงทําการเก็บตัวอยางในสวนตางๆ ของพืชครบทั้ง 3 สวนคือ ใบ  กานใบ และกิ่งออนที่เกิดขึ้นใหม  
ในทุกป (current-year twig) (ภาพที่ 7) โดยการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 1,   2,   3  และ 4 นั้นไดเก็บใน
ทุกสัปดาห และหลังจากที่แผนใบมีการคลี่ตัวเต็มที่ (ภาพที่ 7) ในเดือนพฤษภาคมการเก็บตัวอยาง
ไดทําการเก็บในทุกเดือนจนถึงฤดูใบไมรวงที่ใบแก (senescent leaves) จะเปลี่ยนสีจากสีเขียวเปน       
สีเหลือง (ภาพที่ 7) ในเดือนพฤศจิกายน 2547 โดยวันที่และฤดูกาลในการเก็บตัวอยางแสดงใน      
ตารางที่ 5

     ภาพที่ 7  ลักษณะของกิ่งออนกับใบสดที่เจริญเต็มที่และใบแกของแปะกวยที่นํามาศึกษา
                     (A = กิ่งออนที่เกิดขึ้นใหมในทุกป   B = ตัวอยางใบสดที่คล่ีตัวเต็มที่   
                     และ C = ตัวอยางใบแก )

A B C
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ตารางที่ 5  วันที่ทําการเก็บตัวอยางและฤดูกาลในการเก็บตัวอยางใบสด (living leaves)
 

คร้ังท่ี วันท่ี ฤดู
1    6    เมษายน  2547 ฤดูใบไมผลิ
2    14   เมษายน  2547 ฤดูใบไมผลิ
3    25   เมษายน  2547 ฤดูใบไมผลิ
4    2   พฤษภาคม  2547 ฤดูใบไมผลิ
5    3   มิถุนายน  2547 ฤดูฝน
6    2   กรกฎาคม  2547 ฤดูรอน
7    8   สิงหาคม  2547 ฤดูรอน
8    6   กันยายน  2547 ฤดูรอน
9    6   ตุลาคม  2547 ฤดูใบไมรวง
10    4   พฤศจิกายน  2547 ฤดูใบไมรวง

2.2  การเก็บตัวอยางใบรวง (leaf litter)
การเก็บตัวอยางใบรวงในครั้งแรก โดยการเขยาตนแปะกวยเพื่อเก็บใบแปะกวยที่เพิ่งจะ

รวงหลน ซ่ึงใบมีสีเหลือง (ภาพที่ 8)  สวนการเก็บตัวอยางในครั้งถัดไปไดเก็บตัวอยางใบรวงที่     
เร่ิมมีการยอยสลายภายในถุง litter bag ที่แขวนอยูบริเวณบนตน และที่วางอยูบริเวณใตตนแปะกวย     
ซ่ึงลักษณะของใบในตัวอยางที่กําลังมีการยอยสลายนั้นจะสังเกตไดจากใบจะมีสีน้ําตาล และ          
มีลักษณะแหง (ภาพที่ 8) ซ่ึงเมื่อเวลาผานไปจะพบใบเริ่มมีการยอยสลายตัวในบางสวนทําใหเนื้อใบ  
มีลักษณะโปรงแสงและเปราะบาง (ภาพที่ 8)  การเก็บตัวอยางใบรวงนั้นไดทําการเก็บในสวนของ
ใบ และกานใบ โดยการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 1-5 นั้นไดทําการเก็บตัวอยางในทุกๆ สัปดาห และ    
ตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 5 เปนตนไป จะทําการเก็บตัวอยางในทุกๆ เดือน รวมระยะเวลาใน    
การศึกษาทั้งหมดประมาณ 1 ป  ซ่ึงใน 1 ปนี้จะประกอบไปดวยฤดูกาลตางๆ หมุนเวียนกันไป      
ดังแสดงในตารางที่ 6
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          ภาพที่ 8  ตัวอยางใบรวงใหมและใบรวงที่เร่ิมมีการยอยสลายภายในถุง litter bag
                    (A = ใบแปะกวยที่เพิ่งรวงจะมีสีเหลือง  B = ใบรวงที่อยูภายในถุง litter bag

        และ C = ใบรวงที่เร่ิมมีการยอยสลาย)

ตารางที่ 6  วันที่ทําการเก็บตัวอยางและฤดูกาลในการเก็บตัวอยางใบรวงจากถุง litter bag

คร้ังท่ี วันท่ี ฤดู
1    17   พฤศจิกายน  2546 ฤดูใบไมรวง
2    24   พฤศจิกายน  2546 ฤดูใบไมรวง
3     1    ธันวาคม  2546 ฤดูหนาว
4     8    ธันวาคม  2546 ฤดูหนาว
5    15   ธันวาคม  2546 ฤดูหนาว
6    15   มกราคม  2547 ฤดูหนาว
7    16   กุมภาพันธ  2547 ฤดูหนาว
8    17   มีนาคม  2547 ฤดูใบไมผลิ
9    15   เมษายน  2547 ฤดูใบไมผลิ
10    12   พฤษภาคม  2547 ฤดูใบไมผลิ
11    11   มิถุนายน  2547 ฤดูฝน
12     9    กรกฎาคม  2547 ฤดูรอน
13    12   สิงหาคม  2547 ฤดูรอน
14     6    กันยายน  2547 ฤดูรอน

 B CA
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3. การแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตนแปะกวย
จากผลการทดลองที่ 1 พบวาวิธีการที่เหมาะสมในการนํามาใชแยกเชื้อราเอนโดไฟต 

จากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตนแปะกวยคือ วิธีที่ 2 โดยนําตัวอยางใบ กานใบ และกิ่งออนที่ทําการ
เก็บในชวงเวลาที่แสดงในผลการทดลองที่ 2 (ตารางที่ 6) มาทําการแยกเชื้อราเอนโดไฟต โดย        
แชชิ้นสวนพืชใน 70% ethanol เปนเวลา 30 วินาที ตอมานําไปแชใน 1% sodium hypochlorite        
เปนเวลา 3 นาที จากนั้นจึงลางดวยน้ํากลั่นฆาเชื้ออีก 2 คร้ัง แลวจึงผ่ึงใหแหง หลังจากนั้นนําไป   
วางบนผิวหนาอาหาร half-strength PDA จํานวน 7 ช้ิน / plate และจํานวน 8 ช้ิน / plate อยางละ 2 
plate (ภาพที่ 9) รวมเปน 30 ช้ินตอตัวอยาง  บมเชื้อเปนเวลา 3 วันพบเสนใยเชื้อราเจริญออกมาจาก
ชิ้นพืช ซ่ึงเมื่อทําการบงชนิดแลวพบวาเชื้อราเอนโดไฟตที่แยกไดจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตัวอยาง
ใบสด (living leaves) มีจํานวนทั้งหมด 10 ชนิดโดยมี 2 ชนิดที่แยกพบบอย ไดแกเชื้อ Phomopsis
sp. และ Phyllosticta sp. (ภาพที่ 9) สวนเชื้อราที่แยกไดจํานวน 8 ชนิดที่เหลือ ไดแก Alternaria sp.,  
Cladosporium sp.,  Colletotrichum sp.,  Fusarium sp.,   Pestalotiopsis sp.,   Peyronellaea sp.,  
Phoma sp. และ yeast นั้นพบไมบอย  นอกจากนี้ยังมีเชื้อราเอนโดไฟตจํานวนหนึ่งที่ไมสามารถ   
บงชนิดได (unknown) เนื่องจากเสนใยของเชื้อราเหลานั้นไมสรางเซลลสืบพันธุ (sterile mycelium)

การแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อในสวนตางๆ พบวาในเนื้อเยื่อใบที่ทําการ          
เก็บตัวอยางในครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 5 ไมสามารถแยกพบเชื้อราใดๆ แตกลับสามารถแยกพบเชื้อรา         
เอนโดไฟตไดตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 6 (2 กรกฎาคม 2547) เปนตนไป  ซ่ึงเชื้อราเอนโดไฟต   
ที่แยกไดจากเนื้อเยื่อใบนี้มีจํานวนทั้งหมด 6 ชนิด ไดแก Colletotrichum sp., Peyronellaea sp., 
Phoma sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp. และ  yeast  สวนการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อ
กานใบ พบวาในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ไมสามารถแยกพบเชื้อราใดๆ แตจะสามารถแยกพบเชื้อรา
เอนโดไฟตไดในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (14 เมษายน 2547) เปนตนไป ซ่ึงเชื้อราเอนโดไฟต          
ที่แยกไดจากเนื้อเยื่อกานใบนั้นมี 4 ชนิด ไดแก Phoma sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp. และ
yeast  และการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อกิ่งออนนั้น สามารถแยกพบเชื้อไดในทุกครั้งที่     
ทําการเก็บตัวอยาง  ซ่ึงเชื้อราที่แยกไดมีจํานวนทั้งหมด 7 ชนิด ไดแก Alternaria sp.,  Cladosporium 
sp.,   Fusarium sp.,   Pestalotiopsis sp.,   Peyronellaea sp.,   Phomopsis sp. และ  yeast
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ภาพที่ 9  เชื้อราที่พบบอยภายหลังการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากตัวอยางใบสดของตนแปะกวย
                     (A = การวางชิ้นพืชจํานวน 8 ชิ้น / plate  B = การวางชิ้นพืชจํานวน 7 ชิ้น / plate
                      C = เชื้อ Phomopsis sp. ที่แยกพบบอยจากเนื้อเยื่อกิ่งออน และ   
                      D = เชื้อ Phyllosticta sp. ที่แยกพบบอยจากเนื้อเยื่อของใบ)

จากภาพที่ 9 จะเห็นไดวาเชื้อรา Phomopsis sp. และ Phyllosticta sp. เปนเชื้อรา          
เอนโดไฟตที่แยกพบไดบอยในแปะกวย ซ่ึงเชื้อราทั้งสองชนิดนี้มีความเฉพาะเจาะจงตอเนื้อเยื่อของ
พืชอาศัยแตกตางกัน โดยพบวาเชื้อ Phomopsis sp. นั้นพบไดมากที่สุดในเนื้อเยื่อของกิ่งออน แตพบ
นอยในเนื้อเยื่อของกานใบ และเนื้อเยื่อใบ ซ่ึงลักษณะของเชื้อ Phomopsis sp. ที่แยกไดนั้นมี          
โคโลนีเปนสีขาวแผรัศมีเปนวงกลมซอนกันหลายชั้นอาจพบจุดสีดํากระจายอยูบนเสนใย (ภาพที่ 
10) สวนเชื้อ Phyllosticta sp. นั้นไดพบมากในเนื้อเยื่อของใบ และรองลงมาคือกานใบ แตไม
สามารถพบไดในเนื้อเยื่อของกิ่งออน  ซ่ึงลักษณะของเชื้อ Phyllosticta sp. ที่แยกพบนั้นจะมีโคโลนี
เปนสีเขียวลักษณะเปนวงซอนกันหลายช้ัน และยกตัวหนาขึ้นจากอาหารเลี้ยงเชื้อ (ภาพที่ 11)

A B

C D
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ภาพที่ 10  ลักษณะโคโลนีดานหนาและดานหลังของเชื้อ Phomopsis sp.

ภาพที่ 11  ลักษณะโคโลนีดานหนาและดานหลังของเชื้อ Phyllosticta sp.

การแยกเชื้อราภายในใบรวงใหม (freshly fallen leaves) และใบรวงที่เร่ิมมีการยอยสลาย
(leaf litter) ภายในถุง litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตน และวางไวบริเวณใตตนแปะกวย เพื่อ      
ติดตามความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตที่แยกไดจากตัวอยางใบสด โดยจะใชวิธีการแยกเชื้อ    
วิธีเดียวกันกับการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากใบสด (living leaves) สวนเนื้อเยื่อที่ทําการศึกษา
ประกอบไปดวยเนื้อเยื่อใบ และกานใบ ซ่ึงจากผลการทดลองพบวาสามารถแยกเชื้อราไดจํานวน
มากกวาที่แยกไดจากตัวอยางใบสด โดยแยกเชื้อไดทั้งหมดจํานวน 16 ชนิดคือ Alternaria sp., 
Aureobasidium sp.,  Cladosporium sp. 1,  Cladosporium sp. 2,  Colletotrichum sp.,  Discosia sp.,  
Epicoccum sp., Fusarium sp.,  Massarina sp.,  Nigrospora sp.,  Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea
sp.,  Phoma sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp. และ yeast ซ่ึงสามารถบงชนิดได  นอกจากนี้     
ยังพบเสนใยของเชื้อราบางชนิดที่ไมสามารถบงชนิดได (unknown) เนื่องจากเปนเสนใยที่ไมสราง
เซลลสืบพันธุ (sterile mycelium)



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

38

4.   คา Isolation Frequency (IF) ของเชื้อราท่ีแยกไดจากตัวอยางใบสด (living leaves) และตัวอยาง
ใบรวง (leaf litter) ของตนแปะกวย
 ภายหลังการแยกเชื้อและบมเชื้อที่อุณหภูมิ 20 °C จึงทําการตรวจนับโคโลนีของเชื้อรา
ทั้งหมดที่ปรากฏบนจานอาหารเลี้ยงเช้ือ และนํามาคํานวณหาคา IF ของเชื้อราแตละชนิดที่พบใน
แตละเนื้อเยื่อของตัวอยางพืช ทั้งในตัวอยางใบสด (living leaves) และในตัวอยางใบรวง (leaf  litter)

4.1 คา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตท่ีแยกไดจากตัวอยางใบสด (living leaves) ของตนแปะกวย
แยกเชื้อราเอนโดไฟตไดทั้งหมดจํานวน 10 ชนิด จากเนื้อเยื่อของใบ กานใบ และกิ่งออน 

และพบเชื้อที่ไมสามารถบงชนิดไดจํานวนหนึ่ง ซ่ึงเมื่อนําเชื้อราเอนโดไฟตทั้งหมดที่แยกไดมา
คํานวณหาคาความถี่ในการแยกพบเชื้อ (IF) ไดผลการทดลองดังตารางที่ 7

ตารางที่ 7  คา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตที่แยกจากเนื้อเยื่อใบ  กานใบ และกิ่งออนของตัวอยางใบสด

คา IF (%) ของเชื้อราท่ีแยกจากเนื้อเยื่อในสวนตางๆ
เชื้อราเอนโดไฟต ใบ

( n = 900)
กานใบ

( n = 900)
ก่ิงออน

( n = 810)
    Alternaria sp. - - 2.59
   Cladosporium sp. - - 0.62
   Colletotrichum sp. 0.44 - -
   Fusarium sp. - - 0.62
   Pestalotiopsis sp. - - 0.99
   Peyronellaea sp. 0.11 - 0.86
   Phoma sp. 0.33 0.78 -
   Phomopsis sp. 2.78 4.56 71.48
   Phyllosticta sp. 12.56 12.33 -
   Yeast 0.33 0.22 0.74
   Unknown 0.67 0.89 6.42
   Total 17.22 18.78 84.32
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จากตารางที่ 7 พบวาการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อใบ สามารถแยกเชื้อราได
จํานวนทั้งหมด 6 ชนิด โดยเชื้อราชนิดที่พบมากที่สุดคือ Phyllosticta sp. ซ่ึงมีคา IF เทากับ 12.56% 
และเชื้อที่พบรองลงมาคือ Phomopsis sp. ซ่ึงมีคา IF เทากับ 2.78% และเชื้อราอื่นอีก 4 ชนิดคือ
Colletotrichum sp., Peyronellaea sp.,  Phoma sp. และ yeast รวมทั้งเชื้อราบางชนิดที่ไมสามารถ 
บงชนิดได ซ่ึงทั้งหมดมีคา IF ต่ํากวา 1%  โดยคา IF รวมของเชื้อราเอนโดไฟตทั้งหมดที่แยกไดจาก
เนื้อเยื่อใบมีคาเทากับ 17.22% สวนการแยกเชื้อราเอนโดไฟตจากเนื้อเยื่อของกานใบ  พบวาสามารถ
แยกเชื้อราไดทั้งหมดจํานวน 4 ชนิด โดยพบวาเชื้อ Phyllosticta sp. มีคา IF สูงที่สุดคือ 12.33% และ
เชื้อ Phomopsis sp. มีคา IF รองลงมาคือ 4.56%  สวนเชื้อราชนิดอื่นอีก 2 ชนิด คือ Phoma sp. และ
yeast  รวมไปถึงเชื้อราเอนโดไฟตชนิดที่ไมสามารถระบุชนิดไดนั้น พบวาทั้งหมดมีคา IF ต่ํากวา 
1%  ซ่ึงคา IF รวมของเชื้อราเอนโดไฟตทั้งหมดที่แยกพบจากเนื้อเยื่อของกานใบมีคาเทากับ 18.78% 
และการแยกเชื้อราจากเนื้อเยื่อของกิ่งออนพบวาสามารถแยกพบเชื้อจํานวนทั้งหมด 7 ชนิด โดยใน
จํานวนนี้พบเชื้อ Phomopsis sp. ที่แยกพบมากที่สุดซึ่งมีคา IF เทากับ 71.48%  และเชื้อ Alternaria
sp. มีคา IF รองลงมาคือ 2.59% สวนเชื้อราเอนโดไฟตชนิดอื่นๆ อีกจํานวน 5 ชนิด ไดแก 
Cladosporium sp.,  Fusarium sp.,  Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea sp.  และ yeast ทั้งหมดมีคา IF
ต่ํากวา 1%  อีกทั้งยังพบเชื้อราหลายชนิดที่ไมสามารถบงชนิดได ซ่ึงเชื้อราเหลานี้มีคา IF รวมเทากับ 
6.42% โดยคา IF รวมของเชื้อราเอนโดไฟตทั้งหมดที่แยกพบจากเนื้อเยื่อกิ่งออนนั้นมีคาเทากับ 
84.32%  ซ่ึงสูงกวาคา IF รวมของเชื้อราเอนโดไฟตที่แยกไดจากเนื้อเยื่อใบและกานใบ

4.2 คา IF ของเชื้อราภายในใบรวงท่ีเร่ิมมีการยอยสลาย (leaf litter) ของตนแปะกวย
ตรวจนับเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากตัวอยางใบรวงที่เร่ิมมีการยอยสลายภายในถุง litter 

bag ที่แขวนไวบริเวณบนตน และวางไวบริเวณใตตนแปะกวยเปนระยะเวลา 1 ป และภายใน 1 ปนี้
ไดทําการเก็บตัวอยางทั้งหมดจํานวน 14 คร้ัง พบเชื้อราภายในเนื้อเยื่อพืชทั้งหมดจํานวน 16 ชนิด  
ไดแก Alternaria sp.,  Aureobasidium sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2,
Colletotrichum sp., Discosia sp.,  Epicoccum sp.,  Fusarium sp.,  Massarina sp., Nigrospora sp., 
Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea sp.,  Phoma sp.,  Phomopsis sp.,  Phyllosticta sp., และ yeast  
โดยในจํานวนนี้พบเชื้อรา 5 ชนิดที่ไมสามารถแยกไดจากตัวอยางใบสดคือ Aureobasidium sp., 
Discosia sp.,  Epicoccum sp.,  Massarina sp. และ Nigrospora sp. และพบเสนใยของเชื้อรา       
บางชนิดที่ไมสามารถบงชนิดไดเนื่องจากเปนเสนใยที่ไมสรางเซลลสืบพันธุ (sterile mycelium) เมื่อ
นําเชื้อที่แยกไดจากเนื้อเยื่อแตละชนิดของแปะกวยในแตละตําแหนงของถุง litter bag มาคํานวณ  
หาคา IF จะไดผลการทดลองจากเนื้อเยื่อใบในถุง litter bag บนตน และใตตน เนื้อเยื่อกานใบ      
จากถุง litter bag บนตน และใตตน ดังแสดงในตารางที่ 8,  9, 10 และ 11 ตามลําดับ
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ตารางที่ 8   คา IF ของเชื้อราภายในเนื้อเยื่อใบของตัวอยางใบรวงในถุง litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตนแปะกวย

คา IF (%) ในแตละครั้งที่ทําการเก็บตัวอยางใบรวง (n = 90)เชื้อราภายในใบรวง
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

  Alternaria sp. - 1.11 2.22 1.11 6.67 2.22 - 4.44 6.67 7.78 30 26.67 26.67 25.56
  Aureobasidium sp. - - - - - - - 5.56 18.89 - - - - -
  Cladosporium sp. 1 - - 2.22 2.22 3.33 2.22 1.11 7.78 3.33 7.78 7.78 4.44 20 8.89
  Cladosporium sp. 2 - - 4.44 - 2.22 - 4.44 - 5.56 12.22 17.78 5.56 2.22 -
  Colletotrichum sp. 2.22 1.11 1.11 1.11 - - - - - - - - - -
  Discosia sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Epicoccum sp. - - 1.11 - - - - - - 2.22 - 2.22 - -
  Fusarium sp. - - - - - - - - - - 2.22 4.44 10 -
  Massarina sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Nigrospora sp. - - - 1.11 - - - - - - - - - -
  Pestalotiopsis sp. - 4.44 - 2.22 - - 2.22 5.56 - 11.11 45.56 23.33 1.11 5.56
  Peyronellaea sp. - 2.22 3.33 - - 2.22 - 2.22 - 4.44 14.44 7.78 4.44 1.11
  Phoma sp. 2.22 1.11 3.33 5.56 - 2.22 - - - - - - - -
  Phomopsis sp. - 2.22 - - - - - - - - 3.33 - 1.11 1.11
  Phyllosticta sp. 17.78 28.89 11.11 26.67 10 2.22 6.67 2.22 1.11 - - - 1.11 -
  Yeast - - - - 3.33 2.22 1.11 2.22 7.78 10 7.78 5.56 3.33 21.11
  Brown sterile - - - - - - - - - 8.89 1.11 - 1.11 -
  Brown sterile - - - - - - - - 1.11 - 7.78 2.22 - -
  Unknown 1.11 2.22 - 1.11 2.22 3.33 1.11 3.33 21.11 2.22 3.33 14.44 8.89 7.78
  Total 23.33 43.33 28.89 41.11 27.78 16.67 16.67 33.33 65.56 66.67 141.1 96.67 80 71.11
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ตารางที่ 9   คา IF ของเชื้อราภายในเนื้อเยื่อใบของตัวอยางใบรวงในถุง litter bag ที่วางไวบริเวณใตตนแปะกวย

คา IF (%) ในแตละครั้งที่ทําการเก็บตัวอยางใบรวง (n = 90)เชื้อราภายในใบรวง
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

  Alternaria sp. - 3.33 6.67 10 20 21.11 10 6.67 14.44 20 14.44 15.56 11.11 4.44
  Aureobasidium sp. - - - - - - - 6.67 1.11 - - - - -
  Cladosporium sp. 1 - 2.22 2.22 1.11 1.11 3.33 3.33 2.22 - 13.33 4.44 6.67 1.11 3.33
  Cladosporium sp. 2 - 14.44 8.89 1.11 7.78 2.22 12.22 6.67 3.33 - 5.56 4.44 1.11 -
  Colletotrichum sp. 2.22 4.44 3.33 7.78 10 25.56 13.33 1.11 - - 1.11 - - -
  Discosia sp. - - - - - - 3.33 - 5.56 - 12.22 - - -
  Epicoccum sp. - - - - 2.22 - - - 1.11 - - - - -
  Fusarium sp. - - 2.22 18.89 18.89 26.67 26.67 4.44 25.56 8.89 6.67 6.67 - 5.56
  Massarina sp. - 1.11 - - 1.11 5.56 - - - - - - - -
  Nigrospora sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Pestalotiopsis sp. - 27.78 14.44 21.11 14.44 21.11 7.78 16.67 22.22 7.78 2.22 3.33 1.11 -
  Peyronellaea sp. - - 5.56 4.44 5.56 8.89 4.44 6.67 10 1.11 1.11 2.22 2.22 1.11
  Phoma sp. 2.22 - - - - - - - - 2.22 2.22 - - -
  Phomopsis sp. - 1.11 - 1.11 2.22 - 1..11 1.11 2.22 7.78 2.22 - 3.33 -
  Phyllosticta sp. 17.78 12.22 4.44 - - - 3.33 - - - - - - -
  Yeast - - - 2.22 6.67 4.44 1.11 5.56 - - 5.56 1.11 - -
  Brown sterile - - - - - - - - 2.22 4.44 - - - -
  Brown sterile - - - - - - - - 2.22 - 2.22 - - -
  Unknown 1.11 13.33 8.89 2.22 11.11 6.67 30 16.67 14.44 6.67 5.56 24.44 26.67 26.67
  Total 23.33 80 56.67 70 101.1 125.5 116.6 74.44 104.4 72.22 65.56 64.44 46.67 41.11
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ตารางที่ 10   คา IF ของเชื้อราภายในเนื้อเยื่อกานใบของตัวอยางใบรวงในถุง litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตนแปะกวย

คา IF (%) ในแตละครั้งที่ทําการเก็บตัวอยางใบรวง (n = 90)เชื้อราภายในใบรวง
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

  Alternaria sp. 2.22 - 6.67 6.67 - 2.22 1.11 - 3.33 8.89 33.33 38.89 24.44 1.11
  Aureobasidium sp. - - - - - - - - 10 - - - - -
  Cladosporium sp. 1 - - 4.44 2.22 1.11 1.11 - - - 28.89 6.67 4.44 4.44 -
  Cladosporium sp. 2 - - 21.11 1.11 8.89 1.11 4.44 - 3.33 37.78 17.78 2.22 4.44 -
  Colletotrichum sp. 5.56 1.11 1.11 2.22 1.11 3.33 1.11 - - - - 1.11 - -
  Discosia sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Epicoccum sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Fusarium sp. - - 15.56 2.22 - - - - - 1.11 5.56 6.67 13.33 -
  Massarina sp. - - 12.22 1.11 - - - - - - - - - -
  Nigrospora sp. - - - - - - - - - - - - - -
  Pestalotiopsis sp. - - 13.33 12.22 - - 1.11 - - 2.22 12.22 20 3.33 13.33
  Peyronellaea sp. - 3.33 - - - - 1.11 - 1.11 2.22 7.78 3.33 - -
  Phoma sp. - - - 1.11 - 2.22 - - - - - - - -
  Phomopsis sp. - 1.11 13.33 34.44 30 11.11 11.11 37.78 22.22 62.22 40 28.89 63.33 21.11
  Phyllosticta sp. 17.78 21.11 6.67 18.89 10 12.22 8.89 1.11 2.22 - - 1.11 - -
  Yeast - - 2.22 - 1.11 - - 1.11 4.44 - 1.11 5.56 3.33 3.33
  Brown sterile - - - - - - -- - - 1.11 4.44 4.44 - -
  Brown sterile - - - - - - - - 2.22 6.67 2.22 1.11 - -
  Unknown 6.67 1.11 8.89 - 3.33 6.67 5.56 2.22 3.33 6.67 5.56 3.33 4.44 6.67
  Total 32.22 27.78 105.5 82.22 55.56 40 34.44 42.22 52.22 157.7 136.6 121.1 121.1 45.56
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ตารางที่ 11  คา IF ของเชื้อราภายในเนื้อเยื่อกานใบของตัวอยางใบรวงในถุง litter bag ที่วางไวบริเวณใตตนแปะกวย

คา IF (%) ในแตละครั้งที่ทําการเก็บตัวอยางใบรวง (n = 90)เชื้อราภายในใบรวง
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

  Alternaria sp. 2.22 - 11.11 10 7.78 1.11 5.56 6.67 10 2.22 18.89 4.44 10 5.56
  Aureobasidium sp. - - - - 1.11 - 2.22 2.22 4.44 - - - - -
  Cladosporium sp. 1 - - - 1.11 5.56 1.11 1.11 2.22 2.22 - 4.44 1.11 - -
  Cladosporium sp. 2 - - 3.33 2.22 2.22 4.44 - - - 1.11 1.11 - - -
  Colletotrichum sp. 5.56 2.22 3.33 11.11 8.89 - 5.56 - - - - - - -
  Discosia sp. - - - - - - 1.11 6.67 2.22 - - 2.22 - -
  Epicoccum sp. - - 1.11 - - - - - - - - - - -
  Fusarium sp. - - - 8.89 11.11 - 10 5.56 8.89 13.33 6.67 6.67 21.11 2.22
  Massarina sp. - - - 3.33 - - - - - - - - - -
  Nigrospora sp. - - - - - - - - - - - 1.11 - -
  Pestalotiopsis sp. - 10 - 4.44 2.22 - 4.44 3.33 15.56 - 1.11 5.56 - -
  Peyronellaea sp. - - 7.78 - 5.56 - - 3.33 - 8.89 - - 2.22 1.11
  Phoma sp. - - 1.11 - - - - - - - - - - -
  Phomopsis sp. - - 6.67 6.67 24.44 32.22 42.22 30 7.78 - 12.22 - 1.11 -
  Phyllosticta sp. 17.78 20 8.89 13.33 4.44 2.22 - - - - - - - -
  Yeast - 6.67 - 2.22 - - 3.33 1.11 - - 7.78 1.11 - 1.11
  Brown sterile - - - - - - - - 3.33 3.33 - - - -
  Brown sterile - - - - - - - - - - - 1.11 - -
  Unknown 6.67 13.33 3.33 2.22 21.11 6.67 10 15.56 5.56 - 5.56 23.33 11.11 7.78
  Total 32.22 52.22 46.67 65.56 94.44 47.78 85.56 76.67 60 28.89 57.78 46.67 45.56 17.78



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

44

จากตารางที่ 8 พบเชื้อราภายในเนื้อเยื่อใบของตัวอยางใบรวงที่เก็บจากถุง litter bag ที่
แขวนไวบริเวณบนตนแปะกวย ซ่ึงสามารถบงชนิดไดจํานวนทั้งหมด 14 ชนิด และพบเสนใย         
สีน้ําตาลของเชื้อราที่ไมสรางเซลลสืบพันธุอีกจํานวน 2 ชนิด นอกจากนี้ยังพบเสนใยของเชื้อรา  
บางชนิดที่ไมสามารถบงชนิดได  โดยในจํานวนนี้มีเชื้อราที่สามารถแยกพบไดตลอดระยะเวลา      
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด 5 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2,
Pestalotiopsis sp.  และ Peyronellaea sp. และมีเชื้อราบางชนิดที่แยกไดในระยะแรกของการ       
ยอยสลายของใบ คือ Colletotrichum sp.,  Phoma sp. และ Phyllosticta sp.  สวนเชื้อราท่ีสามารถ
แยกพบไดเฉพาะในระยะหลังๆ ของการยอยสลาย ไดแก Aureobasidium sp. และ Fusarium sp.

จากตารางที่ 9 พบเชื้อราภายในเนื้อเยื่อใบของตัวอยางใบรวงที่เก็บจากถุง litter bag ที่
วางไวบริเวณภายใตตนแปะกวย ซ่ึงสามารถบงชนิดไดจํานวนทั้งหมด 15 ชนิด และพบเสนใยของ
เชื้อราที่มีสีน้ําตาลซึ่งไมสรางเซลลสืบพันธุอีกจํานวน 2 ชนิด นอกจากนี้ยังพบเสนใยของเชื้อรา  
บางชนิดที่ไมสามารถบงชนิดได  โดยในจํานวนนี้มีเชื้อราที่สามารถแยกพบไดตลอดระยะเวลาที่  
ทําการศึกษาทั้งหมด 6 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2,
Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea sp. และ Phomopsis sp. และมีเชื้อราบางชนิดที่แยกไดในระยะแรก
ของการยอยสลายของใบ คือ Colletotrichum sp. และ Phyllosticta sp.  สวนเชื้อราท่ีสามารถแยกพบ
ไดเฉพาะในระยะหลังๆ ของการยอยสลาย ไดแก Aureobasidium sp. และ Fusarium sp.

จากตารางที่ 10 พบเชื้อราภายในเนื้อเยื่อกานใบของตัวอยางใบรวงที่เก็บจากถุง litter bag
ที่แขวนไวบริเวณบนตนซึ่งสามารถบงชนิดไดจํานวนทั้งหมด 13 ชนิด และพบเสนใยสีน้ําตาลของ
เชื้อราที่ไมสรางเซลลสืบพันธุอีกจํานวน 2 ชนิด นอกจากนี้ยังพบเสนใยของเชื้อราบางชนิดที่        
ไมสามารถบงชนิดได โดยในจํานวนนี้มีเชื้อราที่สามารถแยกพบไดตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา
ทั้งหมด 7 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2, Pestalotiopsis sp., 
Peyronellaea sp.,  Phomopsis sp. และ Phyllosticta sp. และมีเชื้อราบางชนิดที่แยกไดในระยะแรก
ของการยอยสลายของใบ คือ Colletotrichum sp.

จากตารางที่ 11 พบเชื้อราภายในเนื้อเยื่อกานใบของตัวอยางใบรวงที่เก็บจากถุง litter bag
ที่วางไวบริเวณภายใตตนแปะกวย ซ่ึงสามารถบงชนิดไดจํานวนทั้งหมด 16 ชนิด และพบเสนใยของ
เชื้อราที่มีสีน้ําตาลซึ่งไมสรางเซลลสืบพันธุอีกจํานวน 2 ชนิด  นอกจากนี้ยังพบเสนใยของเชื้อรา 
บางชนิดที่ไมสามารถบงชนิดได โดยในจํานวนนี้มีเชื้อราที่สามารถแยกพบไดตลอดระยะเวลา       
ที่ทําการศึกษาทั้งหมด 7 ชนิด ไดแก Alternaria sp., Cladosporium sp. 1, Cladosporium sp. 2,
Fusarium sp.,   Pestalotiopsis sp.,  Peyronellaea sp. และ Phomopsis sp.  และมีเชื้อราบางชนิด      
ที่แยกไดในระยะแรกของการยอยสลายของใบ ไดแก  Colletotrichum sp. และ Phyllosticta sp.  
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สวนเชื้อราที่สามารถแยกพบไดเฉพาะในระยะหลังๆ ของการยอยสลาย ไดแก Aureobasidium sp. 
และ Discosia sp.

5. เชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักของแปะกวย (dominant endophytic fungi)
จากคา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตที่แยกไดจากตัวอยางใบสดพบวาเชื้อราชนิดที่มีคา IF

มากกวา 10% คือ Phyllosticta sp. ซ่ึงมีคา IF เทากับ 12.56% ในเนื้อเยื่อของใบ และ 12.33% ใน
เนื้อเยื่อของกานใบ สวนในเนื้อเยื่อของกิ่งออนไมพบเชื้อ Phyllosticta sp. แตพบเชื้อ Phomopsis sp.
ในความถี่ที่สูงมากโดยมีคา IF เทากับ 71.48% ซ่ึงสามารถแยกพบเชื้อ Phomopsis sp. ไดเชนกันใน
เนื้อเยื่อของกานใบ (4.56%) และในเนื้อเยื่อของใบ (2.78%) ซ่ึงคา IF ของเชื้อ Phomopsis sp. ใน
กานใบและใบนั้นมีคาสูงในอันดับรองลงมาจากเชื้อ Phyllosticta sp. และมีคาสูงกวา 1% ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกับเชื้อราเอนโดไฟตตัวอ่ืนที่แยกไดจากใบและกานใบซึ่งมีคาต่ํากวา 1% แลวจึงถือวา
เปนเชื้อที่มีความถี่ในการแยกพบสูง ซ่ึงจากคา IF ที่สูงของเชื้อเหลานี้สามารถกําหนดไดวา
Phyllosticta sp. และ Phomopsis sp. เปนเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก (dominant endophytic fungi) 
ที่แยกพบไดบอยในพืชแปะกวย

เมื่อพิจารณาความผันแปรในปริมาณของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักที่แยกไดจากเนื้อเยื่อ 
ทั้ง 3 ชนิดของแปะกวยตลอดระยะเวลาที่ใบมีการเจริญเติบโต (vegetative stage) โดยเริ่มตั้งแต     
ใบแตกตาใบ ไปจนถึงระยะที่ใบแกกอนมีการรวงหลนสูพื้น ซ่ึงสามารถคาดการณถึงการเขามา     
อยูอาศัยของเชื้อราไดวา เชื้อ Phyllosticta sp. อาจมีการเขามาจากภายนอกตนแปะกวยในขณะที่ใบ
เจริญเติบโตเต็มที่แลว โดยผานทางสปอรแทงผานผิวพืชเขามาเจริญอยูภายในระหวางเซลลของพืช 
เนื่องจากจะพบเชื้อเมื่อใบมีการคลี่ตัวเต็มที่ และจะพบมากที่สุดที่ใบ รองลงมาที่กานใบ แตไมพบ
บริเวณกิ่งออนซึ่งสปอรของเชื้อไมอาจแทงผานเขาไปได  สวนเชื้อรา Phomopsis sp. คาดการณ    
ไดวานาจะมีการแพรกระจายของเชื้ออยูทั่วท้ังตนแปะกวย และมีการแทรกตัวของเสนใยผานเนื้อเยื่อ
พืชบริเวณที่อยูติดกันมายังบริเวณใบ ซ่ึงจะพบไดจากการพบเชื้อมากที่สุดจากเนื้อเยื่อกิ่งออน และ
พบตั้งแตคร้ังแรกที่ทําการเก็บตัวอยาง และหลังจากนั้นพบที่กานใบ และในที่สุดจึงพบเชื้อดังกลาว
ที่เนื้อเยื่อใบซึ่งพบในปริมาณนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเนื้อเยื่ออ่ืนๆ

ซ่ึงการศึกษาความผันแปรของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักในเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของ     
ตัวอยางใบสดที่ทําการเก็บตัวอยางในแตละครั้ง จํานวน 10 คร้ังรวมระยะเวลา 8 เดือน  ซ่ึงเริ่มตน  
ตั้งแตระยะที่ใบออนยังอยูภายในตาใบไปจนถึงระยะที่ใบแกกอนรวงหลน ดังแสดงในภาพที่ 12
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ภาพที่ 12   กราฟแสดงคา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักกับเชื้อราเอนโดไฟตตัวอ่ืนที่แยกได
                     จากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของตัวอยางใบสด
                     (A = เชื้อราเอนโดไฟตที่แยกจากเนื้อเยื่อใบ  B = เชื้อราเอนโดไฟตที่แยกจากเนื้อเยื่อ
                      กานใบ   และ C = เชื้อราเอนโดไฟตที่แยกจากเนื้อเยื่อกิ่งออน)
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จากภาพที่ 12 พบวาความผันแปรในจํานวนเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phyllosticta sp.
ที่แยกพบในเนื้อเยื่อของใบและในเนื้อเยื่อของกานใบนั้นมีแบบแผนคลายคลึงกัน โดยจะสามารถ
แยกพบเชื้อคร้ังแรกไดในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 7 (8 สิงหาคม 2547) และปริมาณของเชื้อจะเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ จนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 9 (6 ตุลาคม 2547) และจะลดลงในการเก็บตัวอยางครั้ง 10    
(4 พฤศจิกายน) ซ่ึงเปนชวงที่ใบแก โดยสังเกตจากสีของใบจะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีเหลือง       
และจะมีใบบางสวนที่เร่ิมรวงหลนสูพื้น

สวนแบบแผนความผันแปรในจํานวนเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phomopsis sp. ใน
เนื้อเยื่อใบจะแยกพบเชื้อคร้ังแรกในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 9 (6 ตุลาคม 2547) และจะเพิ่มขึ้นจนถึง
ระยะที่ใบรวง สวนในเนื้อเยื่อกานใบจะสามารถแยกพบเชื้อไดตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 เปน
ตนไปโดยปริมาณของเชื้อที่แยกพบในแตละครั้งจะมีแบบแผนไมแนนอน และความผันแปรของ
เชื้อ Phomopsis sp. ในเนื้อเยื่อกิ่งออนจะสามารถแยกพบเชื้อไดในทุกครั้งที่ทําการเก็บตัวอยาง ซ่ึงจะ
เริ่มเก็บตัวอยางเมื่อใบออนแตกตาออกมาจากตาใบเปนที่เรียบรอยแลวโดยตรงกับการเก็บตัวอยาง
ในครั้งที่ 2 (14 เมษายน 2547) พบวาปริมาณของเชื้อที่แยกไดในแตละครั้งมีแบบแผนไมแนนอน
ตลอดระยะเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง

สําหรับความเฉพาะเจาะจงตอเนื้อเยื่อพืชของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phyllosticta sp.
จะพบมากในเนื้อเยื่อใบ และรองลงมาในเนื้อเยื่อของกานใบ แตไมสามารถแยกพบในเนื้อเยื่อของ
กิ่งออน สวนความเฉพาะเจาะจงตอเนื้อเยื่อพืชของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phomopsis sp. นั้นจะ
พบมากที่สุดที่เนื้อเยื่อของกิ่งออน และพบรองลงมาในเนื้อเยื่อของกานใบ แตจะพบในปริมาณนอย
ที่เนื้อเยื่อของใบ ซ่ึงเปรียบเทียบกันในแตละครั้งที่ทําการเก็บตัวอยาง

6. การติดตามความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักภายหลังจากใบรวง
ทําการติดตามความตอเนื่องของเชื้อรา Phyllosticta sp. และ Phomopsis sp. ภายหลังจาก

ใบแปะกวยรวงหลนในเดือนพฤศจิกายน 2546 โดยศึกษาความผันแปรในปริมาณของเชื้อราที่แยก
ไดจากเนื้อเยื่อใบ และกานใบของตัวอยางใบรวง ที่เก็บตัวอยางไดในแตละครั้งที่ทําการทดลอง
ตลอดระยะเวลา 1 ป และแบบแผนความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักเปรียบเทียบกับ  
เชื้อราชนิดอื่นภายในใบที่แยกไดในชวงเวลาที่ใบเริ่มมีการยอยสลายภายในถุง litter bag ที่แขวนไว
บริเวณบนตนและวางไวภายใตตนแปะกวย ซ่ึงตัวอยางที่นํามาศึกษาประกอบไปดวยใบที่เก็บจากถุง 
litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตนกับใบที่เก็บจากถุง litter bag ที่วางไวบริเวณใตตน (ภาพที่ 13) 
และกานใบที่เก็บจากถุง litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตนกับกานใบที่เก็บจากถุง litter bag ที่วางไว
บริเวณใตตนแปะกวย (ภาพที่ 14)
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ภาพที่ 13  กราฟแสดงคา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักและเชื้อราตัวอ่ืนภายในเนื้อเยื่อใบรวงที่
                 เก็บตัวอยางจากบริเวณบนตนและบริเวณภายใตตนแปะกวย
                 (A = เชื้อราจากตัวอยางใบบริเวณบนตน  และ B = เชื้อราจากตัวอยางใบบริเวณใตตน)
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ภาพที่ 14  กราฟแสดงคา IF ของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลักและเชื้อราตัวอ่ืนภายในเนื้อเยื่อกานใบ
                 ของตัวอยางใบรวงที่เก็บตัวอยางจากบริเวณบนตนและบริเวณภายใตตนแปะกวย
                 (A = เชื้อราจากตัวอยางกานใบบริเวณบนตน  และ B = เชื้อราจากตัวอยางกานใบ
                 บริเวณใตตน)
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จากภาพที่ 13 แสดงแบบแผนความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phyllosticta
sp. ในตัวอยางใบที่เก็บจากบริเวณบนตน พบวาภายหลังจากใบรวงใหมจะมีคา IF ลดลง แตจะ     
เพิ่มขึ้นเล็กนอยในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (24 พฤศจิกายน 2546) และครั้งที่ 4 (8 ธันวาคม 2546) 
หลังจากนั้นจะมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ จนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 9 (15 เมษายน 2547) และ    
ไมสามารถแยกพบไดอีกภายหลังจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 9 เปนตนไป สวนแบบแผนความ       
ตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phyllosticta sp. ในใบที่เก็บตัวอยางจากบริเวณใตตนนั้น
พบวามีวาแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง จากชวงที่ใบแกกอนรวงในตัวอยางใบสด (ภาพที่ 13) และ   
มีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ จนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 7 (16 กุมภาพันธ 2547) ซ่ึงจะไมสามารถแยก
พบเชื้อไดอีกภายหลังจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 7 เปนตนไป  สวนคา IF ของเชื้อราเอนโดไฟต  
ชนิดหลัก Phomopsis sp. ในตัวอยางที่แยกจากเนื้อเยื่อใบที่เก็บจากถุง litter bag ในทั้ง 2 บริเวณ  
ของตน ซ่ึงจะแยกพบเชื้อในปริมาณนอยมากจนไมสามารถสรุปแบบแผนที่แนชัดได

จากภาพที่ 14 แบบแผนความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phyllosticta sp. 
ในตัวอยางกานใบที่เก็บตัวอยางจากทั้ง 2 บริเวณของตน  พบวาภายหลังจากใบรวงใหมคา IF ของ
เชื้อราจะลดลง แตจะเพิ่มขึ้นเล็กนอยในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (24 พฤศจิกายน 2546) และครั้งที่ 4 
(8 ธันวาคม 2546) หลังจากนั้นคา IF ที่ไดจะมีแนวโนมลดลงเรื่อยๆ ซ่ึงในตัวอยางกานใบที่เก็บ    
ตัวอยางจากบริเวณบนตนนั้นจะมีการลดลงของคา IF ลดลงเรื่อยๆ จนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 9 
(15 เมษายน 2547) และจะไมพบเชื้อภายหลังจากการเก็บตัวอยางครั้งที่ 9 เปนตนไป สวนใน        
ตัวอยางกานใบที่เก็บตัวอยางจากบริเวณใตตนนั้นพบวาคา IF จะลดลงจนถึงการเก็บตัวอยางใน   
คร้ังที่ 6 (15 มกราคม 2547) และจะไมสามารถแยกพบเชื้อไดอีกภายหลังการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 6 
เปนตนไป

สวนแบบแผนความตอเนื่องของเชื้อราเอนโดไฟตชนิดหลัก Phomopsis sp. ในตัวอยาง
กานใบที่เก็บจากบริเวณบนตน และใตตนแปะกวยพบวาชวงระยะเวลาตั้งแตใบรวงใหม จนถึงการ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 2 (24 พฤศจิกายน 2546) นั้นไมสามารถแยกพบเชื้อไดแตจะสามารถแยกพบเชื้อ
ไดอีกครั้งในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 (1 ธันวาคม 2546) เปนตนไป โดยมีแบบแผนความตอเนื่อง
ของเชื้อราที่แยกไดไมแนนอนในตัวอยางกานใบที่เก็บจากบนตน แตในกานใบที่เก็บจากใตตน       
พบวามีแบบแผนความตอเนื่องในลักษณะที่เพิ่มขึ้นจนถึงการเก็บตัวอยางครั้งที่ 7 (16 กุมภาพันธ 
2547)  และหลังจากนั้นจะลดลงจนหายไปในที่สุดในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 14 (6 กันยายน 2547) 
ซ่ึงเปนครั้งสุดทาย
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โดยแบบแผนความตอเนื่องรวมของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากตัวอยางใบรวงตลอด
ระยะเวลาที่ใบมีการยอยสลายนั้น พบวาเชื้อราภายในเนื้อเยื่อใบและกานใบมีแบบแผนความ         
ตอเนื่องคลายคลึงกัน แตจะแตกตางกันในตัวอยางที่เก็บจากถุง litter bag ที่วางไวในตําแหนง         
ที่แตกตางกันของตนแปะกวย ซ่ึงแบบแผนความตอเนื่องรวมของเชื้อราทุกชนิดภายในใบรวง          
ที่เก็บตัวอยางจากบริเวณ  2  ตําแหนงที่ทําการวางถุง litter bag นั้นแสดงในภาพที่ 15

ภาพที่ 15  กราฟความตอเนื่องในคา IF รวมของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากตัวอยางใบรวงที่เก็บ
                 จากบริเวณบนตนและใตตนแปะกวยในระยะเวลา 1 ป

จากภาพที่ 15 พบวาแบบแผนความตอเนื่องรวมของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากตัวอยาง
ใบรวงที่เก็บตัวอยางจากถุง litter bag ที่แขวนไวบริเวณบนตนแปะกวยจะมีความผันแปรโดยแบง
ออกเปน 4 ระยะคือ ในการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3 ซ่ึงตรงกับฤดูใบไมรวง พบวาคา IF รวม
จะมีแนวโนมเพิ่มขึ้น ซ่ึงในระยะตอมาตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 3 ถึงครั้งที่ 7 ซ่ึงตรงกับฤดูหนาว 
พบวาคา IF รวมจะมีแนวโนมลดลง  และในระยะการเก็บตัวอยางครั้งที่ 7 ถึงครั้งที่ 11 ซ่ึงตรงกับฤดู
ใบไมผลิจนถึงฤดูฝน พบวาคา IF รวมจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องจนถึงระดับสูงสุดในการ
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เก็บตัวอยางครั้งที่ 11 ซ่ึงเปนฤดูฝน และภายหลังจากนั้นจะเขาสูระยะสุดทายที่คา IF รวมจะมี     
แนวโนมลดลงเรื่อยๆ ไปจนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งสุดทายซ่ึงตรงกับฤดูรอน

สวนแบบแผนความตอเนื่องรวมของเชื้อราทั้งหมดที่แยกไดจากตัวอยางใบรวงที่เก็บจาก
ถุง litter bag ที่วางไวบริเวณใตตนแปะกวยจะมีความผันแปรแบงออกเปน 2 ระยะ คือเริ่มตนจะมีคา 
IF รวมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องจนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งที่ 7 ซ่ึงประกอบไปดวยฤดูใบไมรวง     
และฤดูหนาว และภายหลังจากนั้นคา IF รวมจะลดลงเรื่อยๆ ไปจนถึงการเก็บตัวอยางในครั้งสุดทาย
ซ่ึงประกอบไปดวยฤดูใบไมผลิ  ฤดูฝน และฤดูรอน

7. การวิเคราะห C:N ratio ในตัวอยางใบรวง (leaf litter)
เก็บตัวอยางใบรวงในขณะที่ใบรวงมีการยอยสลายจากถุง litter bag ที่ไดจากบริเวณ   

บนตนและใตตนแปะกวย  ภายหลังจากนําใบรวงไปอบดวยความรอน ที่อุณหภูมิ 105 °C เปนเวลา 4 
วัน และนําใบแหงที่ไดนั้นมาบดดวยโกรงจนเปนผงละเอียด นําผงตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหหาคา 
C:N ratio โดยใชเครื่อง Fullautomatic N.C Analyzer (SUMIGRAPH NC-800) ซ่ึงไดผลการทดลอง
ดังแสดงในตารางที่ 12

ตารางที่ 12  สัดสวนของคารบอนและไนโตรเจนภายในใบรวงที่เก็บตัวอยางจากถุง litter bag
                    บริเวณบนตนและบริเวณใตตนแปะกวย

คร้ังท่ี ตําแหนงท่ีเก็บ C (mg/g) N (mg/g) C (%) N (%) C:N ratio
1 (ใบรวงใหม) 451.42 10.15 45.14 1.02 45.65

บนตน 456.19 9.80 45.62 0.98 47.722
ใตตน 454.90 11.07 45.49 1.11 42.75
บนตน 466.60 10.48 46.66 1.05 45.783
ใตตน 467.54 11.40 46.75 1.14 42.46
บนตน 459.70 10.79 45.97 1.08 43.554
ใตตน 455.00 12.50 45.50 1.25 37.42
บนตน 450.93 11.00 45.09 1.10 42.425
ใตตน 454.63 13.00 45.46 1.30 35.61
บนตน 444.45 10.87 44.45 1.09 43.156
ใตตน 459.67 12.57 45.97 1.26 37.68
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ตารางที่ 12  (ตอ)

คร้ังท่ี ตําแหนงท่ีเก็บ C (mg/g) N (mg/g) C (%) N (%) C:N ratio
บนตน 451.66 11.02 45.17 1.10 41.907
ใตตน 452.32 13.95 45.23 1.40 33.42
บนตน 445.53 10.82 44.55 1.08 41.818
ใตตน 450.67 14.03 45.07 1.40 33.19
บนตน 454.61 12.27 45.46 1.23 37.859
ใตตน 453.13 16.14 45.31 1.61 28.39
บนตน 450.98 12.81 45.10 1.28 35.2410
ใตตน 441.58 17.27 44.16 1.73 25.65
บนตน 453.29 14.11 45.33 1.41 33.1411
ใตตน 445.16 18.67 44.52 1.87 24.03
บนตน 453.83 14.03 45.38 1.40 33.0012
ใตตน 442.05 19.83 44.21 1.98 22.30
บนตน 447.13 15.09 44.71 1.51 29.7313
ใตตน 431.42 20.79 43.14 2.08 20.83
บนตน 454.58 17.29 45.46 1.73 26.5214
ใตตน 439.63 21.79 43.96 2.18 20.23

จากตารางที่ 12 สามารถนําคา C:N ratio และคาความเขมขนของไนโตรเจนที่ตรวจวัดได
นํามาเปรียบเทียบกันระหวางตัวอยางใบรวงที่เก็บจากบริเวณบนตน กับตัวอยางใบรวงที่เก็บจาก
บริเวณใตตน เพื่อหาอัตราการยอยสลายของใบที่อยูในบริเวณที่แตกตางกันทั้ง 2 ตําแหนงในชวง
ระยะเวลา 1 ป  ดังกราฟที่แสดงในภาพที่ 16 และภาพที่ 17 ตามลําดับ
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ภาพที่ 16  กราฟแสดงสัดสวนของ C:N ratio ที่ตรวจวัดไดจากตัวอยางบริเวณบนตนและใต
                 ตนแปะกวยในชวงระยะเวลา 1 ป

ภาพที่ 17  กราฟแสดงคาความเขมขนของไนโตรเจนที่ตรวจวัดไดจากตัวอยางบริเวณบนตนและใต
                 ตนแปะกวยในชวงระยะเวลา 1 ป
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จากกราฟในภาพที่ 16 พบวาคา C:N ratio ของตัวอยางใบรวงทั้งที่เก็บตัวอยาง           
จากบริเวณบนตนและใตตนแปะกวย มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องเมื่อการยอยสลายของใบได
ดําเนินไป ซ่ึงในตัวอยางใบรวงที่เก็บจากบริเวณบนตนจะมีคา C:N ratio สูงกวาตัวอยางใบรวงที่เก็บ
จากบริเวณใตตนไปตลอดระยะเวลาที่ใบมีการยอยสลาย

จากกราฟในภาพที่ 17 พบวาความเขมขนของไนโตรเจนจากตัวอยางใบรวงที่เก็บ        
ตัวอยางจากบริเวณบนตนและใตตนแปะกวย มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตลอดระยะเวลาที่ใบมีการยอยสลาย 
โดยตัวอยางใบรวงที่เก็บจากบริเวณบนตนจะมีคาความเขมขนของไนโตรเจนต่ํากวาตัวอยางใบรวง
ที่เก็บจากบริเวณใตตนตลอดระยะเวลาที่ศึกษา แบบแผนของความเขมขนของไนโตรเจนที่ได    
เปนไปในทิศทางตรงกันขามกับแบบแผนของสัดสวน C:N ratio ที่มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง        
ไปตลอดระยะที่ใบยอยสลาย ซ่ึงพบวาแบบแผนการเพิ่มขึ้นของคาความเขมขนของไนโตรเจนนั้น 
จะแบงออกเปน 2 ระยะคือ ชวงระยะตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 1 ไปจนถึงการเก็บตัวอยางครั้งที่ 8 
จะพบวามีการเพิ่มขึ้นทีละนอย แตตั้งแตการเก็บตัวอยางครั้งที่ 8 เปนตนไปจนถึงการเก็บตัวอยาง
คร้ังสุดทายการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนจะเปนไปอยางรวดเร็ว ซ่ึงจากแบบแผนการเพิ่มขึ้นของ
ไนโตรเจนนี้แสดงใหเห็นถึงอัตราการยอยสลายของใบโดยเชื้อรา โดยพบวาตัวอยางที่เก็บ            
จากบริเวณใตตนจะมีอัตราการยอยสลายที่ดีกวา ตัวอยางที่เก็บจากบริเวณบนตนแปะกวย


