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บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
ความหลากหลายของขาวเหมยนองพื้นเมือง 

จากการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของประชากรขาวเหมยนองที่เก็บมาจากทองถ่ิน
ตาง ๆ 9 แหลง โดยศึกษาทั้งลักษณะทางสัณฐานวิทยาและในระดับโมเลกุลดวยเทคนิค microsatellite 
markers พบวาขาวเหมยนองพื้นเมืองมีความหลากหลายทางพันธุกรรมทั้งภายในและระหวางประชากร 
ในการศึกษาครั้งนี้ขาวเหมยนองมีความหลากหลายของพันธุกรรมในระดับ DNA ในขาวเหมยนอง 18 
ประชากร มีคาความหลากหลายทางพันธุกรรมระหวางประชากร (GST) เทากับ 0.227 ซ่ึงเปนตัว
ช้ีใหเห็นวาขาวเหมยนองมีความแตกตางทางพันธุกรรมที่เกิดขึ้นเกิดจากความแตกตางระหวางตน
ภายในประชากร (77.3%) มากกวาความแตกตางระหวางประชากร (22.7%) ผลที่ไดตางจากรายงานของ 
Pusadee (2005) ที่ศึกษาในขาวพื้นเมืองพันธุบือชอมี 22 ประชากร พบความแตกตางระหวางประชากร 
(GST) เทากับ 0.2426 เมื่อแบงการวิเคราะหขาวเหมยนองพื้นเมืองในแตละแหลงที่มา พบวาแตละแหลง
มีคาความหลากหลายระหวางประชากร (GST) มีคาตั้งแต 0.102-0.336 แสดงวาขาวเหมยนองแตละแหลง
มีความแตกตางระหวางประชากร โดยขาวจาก อ.ปาย จ.แมฮองสอนมีความแตกตางทางพันธุกรรม
ระหวางประชากรมาก (GST = 0.336) สวนความหลากหลายทางพันธุกรรมในลักษณะสัณฐานวิทยา ที่
พบชนิดลักษณะทั้งหมด 52 ชนิด จากการจําแนกลักษณะทั้ง 14 ลักษณะ แสดงวาขาวเหมยนองพื้นเมือง
มีความแปรปรวนของลักษณะระหวางประชากร เชนเดียวกับการศึกษาของทรายแกว (2547) ที่ใช
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 14 ลักษณะในการจําแนก ไดกลุมลักษณะ 5 กลุม แตจําแนกโดยใชโปรแกรม 
POPGENE แตเมื่อพิจารณาขาวเหมยนองพื้นเมืองแตละแหลง พบวา อ.แมแจมมีชนิดลักษณะใน
ประชากรสูงถึง 32 ชนิด สวนขาวเหมยนองจากแหลงอื่น ๆ พบเพียง 2-22 ชนิด เมื่อพิจารณาชนิด
ลักษณะทั้ง 53 ลักษณะ พบวาชนิดลักษณะที่พบในประชากรขาวเหมยนองจากทุกแหลง ไดแก ชนิด
ลักษณะที่ 36 (83%ของตัวอยางทั้งหมด) ซ่ึงมีทรงกอเอนเล็กนอย แผนใบมีสีมวงที่ริม กาบใบสีเขียว
เสนมวง หูใบสีเขียวออน ล้ินใบสีขาว ขอสีเขียว ปลองสีเขียวเสนมวง กลีบรองดอกสีเหลือง ยอดดอก  
สีแดง เกสรตัวเมียสีมวงดํา เมล็ดไมมีหาง เปลือกเมล็ดสีฟาง เยื่อหุมเมล็ดสีขาว และเมล็ดใหญ และชนิด
ที่ 12 (65%ของตัวอยางทั้งหมด) ที่มีทรงกอเอนปานกลาง สวนลักษณะอื่นเหมือนกับชนิดที่ 36



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

 51 

แสดงวาชนิดลักษณะทั้งสองเปน common phenotype สวนชนิดอื่น ๆพบในบางประชากรเทานั้น แสดง
วาเปน rare phenotype  

ความหลากหลายภายในประชากรของขาวเหมยนองพื้นเมืองในระดับ DNA มีคา heterozygosity 
(h) เทากับ 0.112 และสามารถจําแนก polymorphic alleles ไดทั้งหมด 26 alleles ซ่ึงประชากรในแตละ
แหลงของขาวเหมยนองพื้นเมืองมีคา h ตั้งแต 0.017-0.019 คาดัชนีความหลากหลาย และมี polymorphic 
alleles ไดตั้งแต 8-19 alleles โดยประชากรจาก อ.แมริม จ.เชียงใหม มีความแตกตางของพันธุกรรมใน
ระดับ DNA มากที่สุด (h=0.019 และ polymorphic 19 alleles) ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในระดับโมเลกุล ขาว
เหมยนองมีความแตกตางของ DNA ภายในประชากรเดียวกัน ผลการศึกษานี้ใหผลสอดคลองกับ 
Kobayashi et al. (2006) ที่ใช Microsatellite ในการหาความหลากหลายของขาวญี่ปุนพันธุพื้นเมืองชื่อ
พันธุ Echizen 5 ตัวอยาง ขาวพื้นเมืองอื่น 6 ตัวอยาง และขาวพันธุปรับปรุง 3 ตัวอยาง พบจํานวน alleles 
ทั้งหมด 56 alleles พบ 2-7 alleles/ locus และทรายแกว (2547) ในระดับโมเลกุลใชเทคนิค HAT-RAPD 
ในการประเมินความหลากหลายให polymorphic 90 แถบจาก 4 primers สวนความหลากหลายภายใน
ประชากรของลักษณะสัณฐานวิทยาทั้ง 14 ลักษณะ พบคาความหลากหลาย Shannon-Weaver’s index 
(H') ที่เกิดจากความแตกตางของตน ใบและดอกทั้งหมด 10 ลักษณะ เชนเดียวกับการศึกษาของ 
Mounmeuangxam (2003) ที่พบความแตกตางของลักษณะสัณฐาณวิทยาทั้งในตนและใบ 13 ลักษณะใน
ขาวพื้นเมืองที่ไดจากจังหวัด Houaphan ในประเทศลาว ประชากรขาวเหมยนองพื้นเมืองแตละแหลง 
พบวาขาวที่ไดจาก อ.แมแจม จ.เชียงใหมมีความหลากหลายของลักษณะมากถึง 10 ลักษณะ (H' รวม = 
2.794) ประชากรจากอ.แมวาง อ.แมริม อ.เชียงดาวและอ.ไชยปราการ พบความหลากหลาย 9 ลักษณะ 
แตเมื่อเทียบคาดัชนีความหลากหลายรวมพบวา ประชากรจาก อ.เชียงดาว มีคาสูงสุดคือ H' = 4.1569 
แสดงวาหลากหลายของประชากรจาก อ.เชียงดาวมีคาความหลากหลายในแตละลักษณะมากกวาใน
ประชากร อ.แมแจม  

นอกจากนั้น การศึกษาความหลากหลายของลักษณะสัณฐานวิทยาและระดับโมเลกุลยังพบวา
ถึงแมประชากรที่มีความหลากหลายทางสัณฐานวิทยานอย แตพบความหลากหลายในระดับโมเลกุลสูง 
เชน ประชากรจาก อ.ปาย จ.แมฮองสอนพบลักษณะสัณฐานเพียง 2 ชนิดแตเมื่อประเมินในระดับ
โมเลกุล พบความแตกตางของ alleles รวมถึง 8 alleles เชนเดียวกับประชากรจาก อ.สะเมิง จ.เชียงใหม
และจ.นาน จําแนกตามลักษณะสัณฐานได 2 ชนิด แตในระดับโมเลกุลสามารถแยกความแตกตางไดถึง 
13 และ 8 alleles ตามลําดับ ซ่ึงจะชี้ใหเห็นวาประชากรขาวเหมยนองพื้นเมืองที่ไมมีความแตกตางของ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาแทจริงแลวมีความแตกตางทางพันธุกรรมในระดับโมเลกุลซ่ึงความ
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หลากหลายทางพันธุกรรมของขาวเหมยนองพื้นเมือง อาจมีสาเหตุเนื่องมาจากเกษตรกรมีการปลูกขาว
หลายชนิดในพื้นที่เดียวกันหรือใกลเคียงกัน วิธีการเก็บเกี่ยว รวมทั้งการคัดเลือกพันธุของเกษตรกร 
(Brown, 2000) จึงทําใหมีการปนของเมล็ดและสงผลใหเกิดความหลากหลายของลักษณะตนขาวในรุน
ลูกในฤดูกาลตอมา รวมทั้งการแลกเปลี่ยนพันธุ หรือการเกิดโรค อาจทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่
ของ alleles และพันธุกรรม (genotype) (Falconer and Mackey, 1996) ซ่ึงลักษณะที่ปรากฏภายนอกที่
เหมือนกันอาจมีพันธุกรรมตางกันได นอกจากนั้นแลวยังอาจเกิดจากการแปรปรวนทางพันธุกรรมที่
เกี่ยวของกับการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมในแตละทองถ่ินหรือภูมิประเทศ (Frankel et al., 1995)  
 
ความสัมพันธของประชากรขาวเหมยนอง 

ความหลากหลายในระดับโมเลกุล นํามาวิเคราะหระยะหางระหวางพันธุกรรม ซ่ึงแสดงเปน 
dendrogram สามารถจําแนกประชากรขาวเหมยนองออกเปน 2 กลุม ที่ระยะหางระหวางพันธุกรรม
เทากับ 0.036 ไดแกตัวอยางจาก แมแจม 1, ไชยปราการ 2, แมแจม 2, ปาย 1, เหมยนอง 62M, ปาย 2,     
เชียงดาว 2, สะเมิง, ไชยปราการ 1, แมวาง 1, นาน 1, 2 และ 3 และกลุมที่ 2 ไดแกตัวอยาง จาก แมริม 2, 
เชียงดาว 1, แมริม 1, แมแจม 3 และแมวาง 2 ซ่ึงสอดคลองกับงานของ Neeraja (2005) ที่จําแนกขาว
พื้นเมืองชนิด tall landrace จํานวน 29 ประชากร ไดเปน 2 กลุมดวยเทคนิค SSRs จํานวน 25 primers ใน
การจําแนกกลุมของแตละประชากรเมื่อนํามาพิจารณารวมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาในกลุมที่ 
1 ประชากรขาวมีความใกลชิดกับเหมยนอง 62M ที่เปนพันธุปรับปรุง ตัวอยางเชนประชากรจาก อ.ปาย
ที่มีความใกลชิดพันธุบริสุทธิ์มากที่สุด มีลักษณะตาง ๆ เหมือนขาวเหมยนอง 62M ยกเวนทรงกออยาง
เดียวเทานั้นที่แตกตาง นั่นแสดงวาหาความสัมพันธของขาวเหมยนองพื้นเมืองที่อยูในกลุมที่ 1 มี
ลักษณะสวนใหญคลายกับเหมยนอง 62M (common phenotype ทั้งหมด) มี rare phenotype ในตัวอยาง
นอย สวนกลุมที่ 2 เปนตัวอยางที่มีลักษณะ rare phenotype อยูภายในประชากรมากหรือมีความ
หลากหลายของลักษณะในประชากรสูง 

ประชากรแตละแหลงที่มา พบวาประชากรที่ไดจาก จ.นานมีความใกลชิดกันมากภายใน
ประชากร สวนประชากรจาก อ.เชียงดาว อ.แมแจม และอ.แมวางพบวาความสัมพันธของพันธุกรรม
หางกันเนื่องจากพบตัวอยางที่มาจากแหลงเดียวกันอยูทั้ง 2 กลุมจําแนกไดซ่ึงอาจมีการแลกเปลี่ยนพันธุ
ของเกษตรกรหรือการนําเชื้อพันธุมาจากแหลงอื่น สวนตัวอยางในประชากรมีความใกลชิดกัน เชน
ประชากร จ.นาน อาจไมมีการแลกเปลี่ยนพันธุจากที่อ่ืนหรือใชพันธุจากที่เดียวกันมาเพาะปลูก
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การปรับตัวตอการเขาทําลายของแมลงบั่วและการใหผลผลิตของขาวเหมยนองพื้นเมือง 
การเขาทําลายของแมลงบั่วและการใหผลผลิตของขาวเหมยนองพื้นเมืองในแตละสภาพแวดลอม 

เมื่อการเขาทําลายของแมลงบั่วเปน limiting factor พบวาขาวเหมยนองพื้นเมืองสามารถใหผลผลิต
มากกวาขาวพันธุปรับปรุง ดังเชนในป 2547 พบวาที่ระยะ 60 วันหลังการปกดํา พื้นที่แมมูตและแมมิงค
มีการเขาทําลายของแมลงบั่วมาก ขาวเหมยนองพื้นเมืองสามารถใหผลผลิตมากกวาขาวพันธุบริสุทธิ์ 
เหมยนอง 62M และมากกวาอยางเห็นไดชัดในขาวพันธุปรับปรุงสันปาตอง1 และกข 6 แตในพื้นที่นา
เรือน ไมพบการเขาทําลายหรือเขาทําลายนอยมาก ขาวเหมยนอง 62M ใหผลผลิตไดในระดับเดียวกับ
ขาวเหมยนองพื้นเมือง แตขาวสันปาตอง1 และขาว กข 6 ใหผลผลิตนอยกวาขาวเหมยนองพันธุพื้นเมือง 
ผลที่ไดสอดคลองกับรายงานของ Oupkeaw et al. (2005) ที่ศึกษาการเขาทําลายของแมลงบั่วในขาว
พันธุเหมยนอง นางเกา เหนียวสันปาตองและ กข 6 พบวาขาวเหมยนองมีการเขาทําลายของแมลงนอย
กวาขาวทั้ง 3 พันธุ 

ขาวเหมยนองพื้นเมืองจากแหลงตาง ๆ เมื่อปลูกในสภาพแวดลอมตางกันมีความตานทานตอการ
เขาทําลายของแมลงบั่วและใหผลผลิตแตกตางกัน ดังเชนการศึกษาป 2548 ขาวจากเมืองคอง พบวามี
การเขาทําลายของแมลงบั่วเมื่อปลูกในพื้นที่แมมูต เมืองคอง และนาเรือน แตไมพบการเขาทําลายเมื่อ
ปลูกในพื้นที่แมมิงคและแมสอดในระยะ 60 วันหลังปลูก สวนขาวที่ไดจากแมมูต1 และ 2 พบการเขา
ทําลายเฉพาะที่ปลูกในพื้นที่เมืองคองเทานั้น แตในพื้นที่อ่ืนไมพบการเขาทําลายเลยทั้งในระยะ 60 และ
80 วันหลังปลูก สวนผลผลิต จะเห็นไดชัดจากการปลูกขาวในพื้นที่เมืองคองที่มีการเขาทําลายของแมลง
บั่วมากพบวาขาวเหมยนองพื้นเมืองจากที่ปาย แมมูต1 และ3 สามารถใหผลผลิตสูงกวา 1,000 กิโลกรัม
ตอไร สวนประชากรอื่น ๆ ใหผลผลิตต่ํากวา 1,000 กิโลกรัมตอไร แตเมื่อนําไปปลูกในพื้นที่นาเรือน
กลับพบวาขาวจากแมแจม และแมมูต 3 ที่ใหผลผลิตสูงกวา 1,000 กิโลกรัมตอไร เปนตน เชนเดียวกับ
งานของ Chapman et al. (1997) รายงานวาการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม ขาวโพดแตละสายพันธุ
สามารถทนตอการขาดน้ํา การใหผลผลิต วันออกดอก และจํานวนฝกตอตนที่แตกตางกัน สาเหตุที่ขาว
เหมยนองพื้นเมืองสามารถผลผลิตดีในสภาพแวดลอมตาง ๆ กัน อาจมาจากความหลากหลายของ
ลักษณะตาง ๆ อยูภายในประชากร (Brown, 2000) ความหลากหลายลักษณะทางพันธุกรรม (allelic 
richness and genotype diversity) นี้ทําใหมีการปรับตัวไดเร็วกวาพันธุปรับปรุงที่ไมมีความแปรปรวน
ของพันธุกรรม ดังนั้นสภาพแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงขาวพื้นเมืองก็ยังสามารถที่จะใหผลผลิตไดดี 
นอกจากนั้นขาวเหมยนองมีความตานทานตอการเขาทําลายของแมลงบั่วในพื้นที่ตางกัน อาจมีสาเหตุ
จากพื้นที่ตางกันแมลงบั่วอาจไมใชชนิด (biotype) เดียวกัน (รัตติยา, 2006) ขาวเหมยนองในแตละแหลง
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มีการปรับตัวใหความตานทานตอแมลงบั่วที่เฉพาะเจาะจงตอชนิดของบั่วตางกัน ทั้งยังสามารถปรับตัว
กับสภาพแวดลอมในแตละพื้นที่ไดตางกันดวย 
 
แนวทางอนุรักษและการใชประโยชน 

การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวเหนยนองพื้นเมืองทั้งภายในและระหวาง
ประชากร ทําใหทราบถึงการกระจายตัวและความแตกตางของพันธุกรรมขาว พบวาประชากรที่มีความ
หลากหลายภายในประชากรสูง ไดแก ขาวเหมยนองพื้นเมืองที่ไดจาก อ.แมริม อ.แมวาง และอ.แมแจม 
ที่มีความหลากหลายสูงครอบคลุมเกือบทุกลักษณะ และการศึกษาการเขาทําลายของแมลงบั่วและการ
ใหผลผลิตของขาวเหมยนองพื้นเมืองในแตละสภาพแวดลอม พบวาขาวเหมยนองใหผลผลิตดีระดับ
เดียวกันทุกประชากรเมื่อปลูกที่แมมูต แตเมื่อนําไปปลูกที่เมืองคอง ขาวเหมยนองจากปายใหผลผลิตดี
ที่สุด ที่นาเรือนและแมสอดขาวเหมยนองจากแมมูต 3 ใหผลผลิตดีที่สุด สวนที่แมมิงคพบวาเมื่อการเขา
ทําลายของแมลงบั่วมากขาวเหมยนองจากแมแจมใหผลผลิตดีที่สุด แตถาไมมีผลจากการเขาทําลายของ
แมลงบั่วจะใหผลผลิตในระดับเดียวกัน 

ผลการศึกษานี้ใชเปนแนวทางในการอนุรักษ ทั้งขนาดและจํานวนของประชากรที่ควรอนุรักษไว 
ซ่ึงการรักษาความหลากหลายของขาวพื้นเมืองใหยั่งยืนและเหมาะสมนั่นขึ้นอยูกับการจัดการและการ
ใชประโยชนของเกษตรกรในทองถ่ิน และขึ้นอยูกับโครงสรางและการเปลี่ยนแปลงของระบบ
พันธุกรรม (Rerkasem, 2002) เชน ควรเลือกอนุรักษประชากรที่มีความหลากหลายภายในประชากรสูง 
โดยสงเสริมใหมีการอนุรักษในสภาพธรรมชาติ (in situ) เพื่อใหไดลักษณะที่มีการปรับตัวและ
วิวัฒนาการตามธรรมชาติ สวนประชากรอื่น ๆ ที่มีความหลากหลายนอยอาจอนุรักษไวนอกสภาพ
ธรรมชาติ (ex situ) ไดเนื่องจากสามารถเก็บตัวอยางจํานวนไมมากนัก การอนุรักษความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของขาวเหมยนองนี้อาจนํามาใชเปนแหลงความแปรปรวนทางพันธุกรรม โดยเฉพาะการ
ตานทานตอแมลงบั่ว ซ่ึงจะมีประโยชนตอการปรับปรุงพันธุขาวตอไปในอนาคต 
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ตาราง 5.1.1 ลักษณะของขาวพื้นเมืองพันธุเหมยนองที่เก็บรวมรวมจํานวน 83 ตวัอยาง โดยประเมนิที่

ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชยีงใหม 
ท่ี ลักษณะ ลักษณะที่พบ 
1 ช่ือพันธุ (ไทย) เหมยนอง 
2 ช่ือพันธุ (อังกฤษ) Muey Nawng 
3 สีเปลือกเมล็ด ฟาง 
4 สีเยื่อหุมเมล็ด ขาว - แดง 
8 รูปรางเมล็ด ใหญ 
9 ชนิดขาวสาร เหนยีว 
6 ความยาวเมล็ดขาวเปลือก (มม.) 8.92 – 9.82 
7 ความกวางเมล็ดขาวเปลือก (มม.) 3.56 – 4.00 
10 ทรงกอ ตั้งตรง – เอนเล็กนอย - เอนปานกลาง 
11 สีแผนใบ มวงที่ริม – เขียว - เขียวปนมวง 
12 สีกาบใบ เขียวเสนมวง – เขียว - มวง 
13 สีหูใบ เขียวออน – เขยีว - มวง 
14 สีล้ินใบ ขาว - เสนมวง 
15 สีขอ เขียว 
16 สีปลอง เขียวเสนมวง – เหลืองออน – เขียว - มวง 
17 สีกลีบรองดอก เหลือง 
18 สียอดดอก แดง – ขาว - มวงดํา 
19 สีเกสรตัวเมีย มวงดํา - ขาว 
20 การมีหางขาว ไมมี – หางสั้น<1ซม. – หางยาว>1ซม. 
21 อายุออกดอก (วันหลังปลูก) 83 - 107 
22 ความสูงตน (ซม.) 104 - 144 

 
 
 


