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บทที่ 3 
วิธีการวิจัย 

3.1  พื้นท่ีศึกษา 
พื้นที่ศึกษาครอบคลุม 3 จังหวัด คือ จังหวัดเชยีงใหม จังหวดัเชยีงราย และจังหวัดลําพูน  

(รูปที่ 3.1) เนื่องจากขนาดพื้นที่รวมทั้ง 3 จังหวดัมีขนาดมาตราสวนใหญพอเหมาะสําหรับการ
ทดสอบประสิทธิภาพของการเรียกคนขอมลูแผนที่ อีกทั้งขอมูลแผนที่ชุดดินของทัง้ 3 จังหวัดมี
ความสมบูรณแลว 

 

รูปท่ี 3.1  แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษาครอบคลุมจังหวัดเชยีงใหม เชียงราย และลําพนู 
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3.2  การเตรียมขอมูล 

3.2.1  ขอมูลเชิงพืน้ท่ี 
ขอมูลเชิงพื้นที่สําหรับการศึกษาครั้งนี ้ ไดรวบรวมขอมูลมาจากหลายแหลงประกอบไป

ดวย 

3.2.1.1  ขอมูลประเภท Feature 

ประกอบดวยขอมูลอางอิงเชิงพื้นที่ตางๆ ไดแก 
- ขอมูลเชิงพื้นที่ขอบเขตการปกครองระดับจังหวดั อําเภอ และตําบล จาก

โครงการระบบสนับสนุนการวางแผนจดัการทรัพยากรเพื่อการเกษตรและการ
บริการ ระยะที่ 1 ภาคเหนือตอนบน: การใชทรัพยากรและระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจ (ระบบกลาง) (เมธีและคณะ, 2548ข) 

-    ขอมูลเชิงพื้นที่ตําแหนงหมูบาน และสถานที่สําคัญ ถนน  ทางน้ํา อางน้ํา/บอน้ํา 
โครงการชลประทาน  การใชประโยชนทีด่ิน จากโครงการระบบสนบัสนุนการ
วางแผนจัดการทรัพยากรเพือ่การเกษตรและการบริการ ระยะที่ 1 ภาคเหนือ
ตอนบน: การใชทรัพยากรและระบบสนับสนุนการตัดสนิใจ (ระบบกลาง) 
(เมธีและคณะ, 2548ข) 

-    ขอมูลเชิงพื้นที่แผนที่ชุดดิน  จากขอมลูเชิงพื้นที่ชุดดินของกรมพฒันาที่ดินซึ่ง
ไดรับการจัดเก็บเปนชั้นขอมูลประเภท Coverage โดยนําเขาจากแผนที่มาตรา
สวน 1:50,000 จากโครงการพัฒนาฐานขอมูลดินและการใชประโยชนที่ดิน
ระยะที่ 6 (เมธีและคณะ, 2548ก) 

3.2.1.2  ขอมูลประเภท Raster 
ประกอบดวยความสูงภูมิประเทศแรเงา (Hillshade) และ ภาพถายดาวเทียมสีผสม 

RGB/543 ของชุดขอมูล 2 ชวงระยะเวลา คือ ภาพถายดาวเทยีม Landsat5 บันทกึขอมูลเมื่อวันที่ 
25 ธันวาคม 2542 และ ภาพถายดาวเทยีม Landsat7  บันทึกขอมูลเมือ่วันที่ 5 มีนาคม 2543 จาก
โครงการระบบสนับสนุนการวางแผนจดัการทรัพยากรเพื่อการเกษตรและการบริการ ระยะที ่ 1 
ภาคเหนือตอนบน: การจําแนกระบบนิเวศเกษตรและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดนิ (ชาญ
ชัยและคณะ, 2548) 
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3.2.2  ขอมูลอรรถาธิบาย 
ขอมูลอรรถาธิบายเปนขอมูลสมบัติของชุดดินซึ่งไดรวบรวมจากรายงานของกองสํารวจ

และทําแผนทีด่ิน (ปจจุบันคอืสํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดนิ) 4 เลม คือ 

-ชุดดินจัดตั้งในภาคเหนือและที่สูงตอนกลางของประเทศไทย จําแนกใหมตาม
ระบบอนุกรมวิธานดิน 1998. เอกสารวิชาการฉบับที่ 444. (กองสํารวจและ
จําแนกดิน, 2542ก.) 

-ชุดดินจัดตั้งในภาคกลางของประเทศไทย จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานดิน 
1998. เอกสารวิชาการฉบับที่ 445.  (กองสํารวจและจําแนกดิน, 2542ข.) 

-ชุดดินจัดตั้งในภาคใตและพื้นที่ชายฝงทะเลภาคตะวนัออกของประเทศไทย 
จําแนกใหมตามระบบอนุกรมวิธานดิน 1998.  เอกสารวิชาการฉบบัที่ 448. 
(กองสํารวจและจําแนกดนิ, 2542ค.) 

-ชุดดินจัดตั้งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยจําแนกใหมตาม
อนุกรมวิธานดิน 1998. เอกสารวิชาการฉบับที่ 449. (กองสํารวจและจําแนกดิน
, 2542ง.) 

ขอมูลสมบัติดินที่ไดรวบรวมจากหนังสือทั้ง 4 เลม ไดจัดกลุมขอมูลออกเปนกลุมๆ 
ประกอบดวย ขอมูลสมบัติดินทางดานกายภาพและเคมีแตละชั้นดนิ ขอมูลสมบัติทั่วไปของโปร
ไฟลที่เปนตัวแทนของชุดดนิ และขอมูลอนุกรมวิธานของชุดดิน 

3.3  การสรางฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดิน 
กรอบแนวคิดและขั้นตอนการสรางฐานขอมูลภูมิสารสนเทศดินแสดงดังรูปที่ 3.2  เร่ิมจาก

การแปลงขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลอรรถาธิบายใหอยูในรูปแบบของ Digital file โดยขอมูลเชงิ
พื้นที่อยูในรูปแบบของขอมูลประเภท Shapefile สวนขอมูลอรรถาธิบายไดรับการจัดทําใหอยูใน
รูปแบบของฐานขอมูล Microsoft Access (mdb) เพื่อเตรียมนําเขาเปนสวนหนึ่งของโครงสราง
ฐานขอมูลสารสนเทศ ซ่ึงจัดทําเปนโครงสรางฐานขอมูลในรูปของแผนภาพ UML (MacDonald, 

2001) 
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รูปท่ี 3.2  แผนภาพแสดงแนวคิดการจดัทําฐานขอมูลภูมสิารสนเทศดิน 

การออกแบบโครงสรางขอมูลภูมิสารสนเทศชุดดินเริ่มจากการจัดทําเปนแผนภาพ UML 
ซ่ึงประกอบไปดวยช้ันขอมลูเชิงพื้นที่ในรปูของชั้นของวัตถุประเภท Feature Class ที่อยูรวมกนั
ในชุดขอมูล Feature Dataset สวนตารางขอมูลตาง ๆ ไดรับการออกแบบใหเปนวัตถุประเภท 
Table โดยมคีวามสัมพันธระหวาง Feature Class และ Table หรือระหวาง Table กับ Table  

เปนวัตถุที่เรียกวา Relationship ซ่ึงภายในมกีารกําหนดรายละเอียดที่บงบอกชุดขอมูลหลักพรอม
กับ Primary key  และตารางเปาหมายพรอมกับ Foreign key  ที่ใชในการเชื่อมโยงความสัมพันธ
ระหวางกัน (Zeiler, 1999)   

เมื่อจัดทําแผนภาพ UML เสร็จแลวจึงทําการแปลงแผนภาพชัน้ของวัตถุ (Class 

Diagram) ใน UML ใหเปนโครงสราง (Schema) ของฐานขอมูลภูมิสารสนเทศ  ผานโปรแกรม 
ArcGIS โดยอาศัยเครื่องมือที่เรียกวา Schema Wizard  (MacDonald, 2001, Zeiler, 1999) 

หลังจากนัน้นาํเขาขอมูลเชิงพื้นที่จากรูปแบบ Coverage และคําอธบิายขอมูลดินในรูปไฟล .dbf

เพื่อจัดทําฐานขอมูลภูมิสารสนเทศชุดดิน ขอมูลจะถูกจัดเก็บเปนวตัถุชนิดรูปหลายเหลี่ยม โดย
กําหนดระบบการอางอิงพิกดัใหเปน Indian1975 และ UTM Zone 47N ขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูล
ตารางอรรถาธิบายเหลานี้มกีารควบคุมความถูกตองของขอมูลโดยใชสวนของฐานขอมูลที่เรียกวา 
Domains เพื่อการกําหนดชวงคาของเขตขอมูล จากนั้นไดจัดทําคําอธบิายรายละเอยีดขอมูล เชน 
แหลงที่มา วธีิการพัฒนา และหนวยงานที่พัฒนา ในรูปของ Metadata ที่ผูใชสามารถเรียกดู
รายละเอียดไดในภายหลัง  

สําหรับคาสมบัติดินทางฟสิกสและเคมีของชั้นดินบนและลาง มีการคํานวณใหมขึ้นมาจาก
สมบัติทางฟสิกสและเคมีของแตละชั้นดิน โดยคิดชั้นดินบนมีชวงความลึกระหวาง 0-30 เซนติเมตร 
และชั้นดนิลางมีชวงความลกึตั้งแต 30 เซนติเมตรลงไปจนถึงความลกึของดินแตละชนิด สําหรบั
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สมบัติดินดานอุทกวิทยาของดิน (Hydrologic Properties) ไดจากการประมาณคาโดยใชสมการ
แปลงคาขอมูลดิน (Pedotransfer Function, PTF) ไดแก คาความจุความชื้นสนาม (Field 

Capacity, FC) และคาความชื้นที่จุดเหี่ยวถาวรของพืช (Permanent Wilting Point, PWP) เพือ่
ปรับปรุงฐานขอมูลดินโดยอางอิงวิธีการคํานวณจากรายงานของ Batjes (1996) ซ่ึงมีสมการสําหรับ
คํานวณคาสภาพนําน้ําของดนิ (Soil-hydraulic conductivity) ดังสมการที่ 1 

OcSbCah ⋅+⋅+⋅=θ    (1) 

โดยอาศัยขอมลูรอยละของปริมาณ Clay (C) , Silt (S) และ Organic Carbon (O) ที่มี
อยูเดิมในตารางอรรถาธิบายคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินแตละชั้นดนิ และตัวแปร a, b, c 
คือคาสัมประสิทธิ์ สมบัติดินชั้นดนิบนและชั้นดนิลางที่ประมาณคาขึ้นมาใหมไดรับการจัดเก็บใน
ฟลดขอมูลที่สรางขึ้นใหมในตารางสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดินบนและดินลาง ในตาราง
ดังกลาวคา FC และ PWP แสดงเปนปริมาณความชื้นของดินที่ระดับความเครียดของน้ําในดนิ 

(soil water tension) เปนคา pF เทากับ 2.5 และ 4.2 ดังสมการที่ 2 และ 3 ตามลําดับ 

OSCpF ⋅+⋅+⋅= 0703.23045.04600.05.2θ   (2) 

OSCpF ⋅+⋅+⋅= 6054.11170.03624.02.4θ   (3) 

3.4  การพัฒนาระบบเรียกใชบนอินเตอรเนต 
ผูใชบริการในเครือขายอินเตอรเนตสามารถรองขอขอมูลภูมิสารสนเทศผานโครงขาย

อินเตอรเนต มายังเครื่องแมขายที่ใหบริการ (Web Server) และสงคํารองขอไปยังสวนการ
ประมวลผลแผนที่ (Map Server) ซ่ึงสามารถเขาถึงขอมูลโดยผานภาษา XML และทําการสงผล
การสืบคนกลับไปยังผูใชบริการผานโปรแกรม Browser   

การศึกษาครั้งนี้ไดเลือก Java Connector สําหรับใชเปนตวัเชือ่มเพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพการเรียกแสดงผลและสืบคนขอมูล พรอมทั้งปรับปรุงและทดสอบปจจัยของขนาด
ของขอมูล ความละเอียดและมาตราสวนของขอมูล และองคประกอบของแผนที่ที่มีผลตอการ
ทํางานของระบบใหมีความเหมาะสมกับการเรียกแสดงผลของผูใช จะทําใหการแสดงผลขอมูลแผน
ที่มีความรวดเร็วขึ้น สงผลใหสามารถสรางและออกแบบฐานขอมูล GIS ที่มีขนาดใหญเพื่อ
แสดงผลบนอินเตอรเนตได 
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3.4.1  การเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการขอมูลและการแสดงผลผานอนิเตอรเนต 
การสืบคนขอมูลเชิงลึกในระบบภูมิสารสนเทศดินสวนใหญจะเนนการสืบคนขอมูล

อรรถาธิบายมากกวาการสืบคนขอมูลในรูปแบบของเชิงพื้นที่ ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดเชื่อมโยง
สวนของการสืบคนขอมูลอรรถาธิบายใหสามารถแสดงผลลัพธของการสืบคนออกมาแสดงใหอยู
ในรูปแบบของแผนที่ ซ่ึงการที่จะทําใหการสืบคนมีประสิทธิภาพ ตองมีการจัดเตรียมขอมูลเชิง
พื้นที่ใหสามารถแสดงผลไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

 ขอมูลเชิงพื้นที่สําหรับแสดงบนอินเตอรเนตสวนใหญจะอยูในรูปของ Shapefile 

เนื่องจากเปนไฟลที่โปรแกรมแสดงแผนทีส่วนใหญสนับสนุน สวนขอมูลอรรถาธิบายชุดดินนัน้
การศึกษาครั้งนี้ไดเก็บไวในรูปแบบของ Geodatabase ตามโครงสรางจากแผนภาพ UML และ
ขอมูลอีกกลุมคือขอมูลภาพดาวเทยีมและขอมูลภาพภูมปิระเทศแรเงา ถูกจัดเก็บไวใน ArcSDE 
โดยขอดีของการจัดเก็บวิธีนีค้ือจะทําใหการแสดงแผนทีข่อมูลภาพบนอินเตอรเนตรวดเรว็กวาการ
นําขอมูลเก็บไวในรูปอื่นๆ ที่สามารถแสดงเปนแผนที่ได เนื่องจากสถาปตยกรรมของ ArcSDE จะ
จัดโครงสรางขอมูลราสเตอรเปนแบบปรามิด ทําใหการแสดงผลมีประสิทธิภาพที่สุดตามมาตรา
สวนของแผนที่  

ดังนั้นจึงไดทําการทดสอบการทํางานของระบบโดยการเปรียบเทียบผลของวิธีการจัดการ
ขอมูลที่มีตอสมรรถนะของระบบภูมิสารสนเทศบนอินเตอรเนต การทดสอบสมรรถนะในการเรียก
แสดงขอมูลเชิงพื้นที่บนอินเตอรเนต ไดดาํเนินการบนเครื่องคอมพิวเตอร PC ที่จาํลองตัวเองเปน
ทั้ง Server และ Client บนระบบปฏิบัตกิาร Microsoft Windows 2000 Server Service Pack 

4,  CPU Intel Pentium 4 ที่มีความเร็วในการประมวลผล  1.5 GHz และหนวยความจําสํารอง 
526 MHz สําหรับ Web Server ใชโปรแกรม ArcIMS version 4.0.1 และโปรแกรมสนับสนุน
การทํางาน ArcIMS  คือ Jakarta Tomcat 4.1.12 และ Java Runtime Environment Version 

1.4.0  สวนขอมูลเชิงพื้นที่ประเภท Raster ถูกเก็บไวในฐานขอมูล Geodatabase Raster ผาน
โปรแกรม ArcSDE 8.1 หนาแสดงแผนที่ปกติสําหรับการทดสอบกําหนดเปน HTML viewer   

ประเภทของการจัดการขอมลูเชิงพื้นที่ที่ไดทําการทดสอบมีดังตอไปนี้ 

3.4.1.1   การเปรียบเทียบขนาดของแผนที่ผลลัพธ (Image Output Size)  
ระยะเวลาการแสดงแผนที่ขึน้อยูกับขนาดพื้นที่หนาจอ ความละเอียดของจอภาพทีแ่สดงผล 

และขนาดของรูปภาพที่เลือกไว ภาพแผนที่ผลลัพธที่มีขนาดใหญมีจะมีผลกระทบตอการแสดงผล 

และทําใหใชเวลามากสําหรบัการแสดงแผนที่ในสวนของผูใช ดังนั้นจึงไดทําการทดสอบขนาด
แผนที่ผลลัพธ 3 ขนาด ไดแก 800 x 800 pixels, 400 x 400 pixels และ 200 x 200 pixels บน
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จอภาพที่มีความละเอียด 1024 x 768 pixels และ 800 x 600 pixels ที่ผูใชสวนใหญนิยมใชใน
ปจจุบัน โดยการวัดจากเวลาทั้งหมดที่ใชในการแสดง  

3.4.1.2  การเปรียบเทียบชนดิของไฟลแผนท่ีผลลัพธ (Image Output Options) 
ชนิดของไฟลแผนที่ผลลัพธที่อาจนํามาใชงานในโปรแกรม ArcIMS มีหลายชนดิ คือ 

Graphic Interchange Format (*.GIF), Joint Photographic Experts Group (*.JPG) และ 

Portable Network Graphics (*.PNG) ผูพัฒนาสามารถเลือกไดวาตองการแผนที่ผลลัพธเปน
ไฟลแบบใด แตการตัดสินใจนั้นอาจขึ้นกับชนิดของขอมูลที่ตองการแสดง (Bricker et al., 2002) 
แตเนื่องจากขอจํากัดของ License  ทําใหไมสามารถทดสอบประสิทธิภาพในการแสดงแผนที่ของ
ไฟลชนิด GIF ได ในการทดสอบครั้งนี้จึงไดทําการทดสอบเพียงประสิทธิภาพของไฟลชนดิ 

JPEG และ PNG ที่ 24-bit และ 8-bit เทานั้น 

3.4.1.3  การเปรียบเทียบชนดิการจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ี 
ขอมูลแผนที่ใน ArcIMS เปนชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ที่ถูกเพิ่มผานโปรแกรม ArcIMS 

Author ซ่ึงขอมูลเชิงพื้นที่เหลานี้จะเปนขอมลูที่บรรจุตําแหนงและลักษณะเชิงภูมิศาสตรของ
พื้นผิวโลก และอาจแทรกดวยขอมูลตารางอรรถาธิบายขอมูลเชิงพื้นที่นั้นๆ ซ่ึงรูปแบบของขอมูลที่
สามารถเพิ่มเขาไปเปนชั้นขอมูลใน ArcIMS Author มีหลายชนิด (Esri, 2002b) ไดแก 

ขอมูลเชิงพื้นที่ประเภท Feature 

- ESRI Shapefiles 

Shapefiles ประกอบดวยลักษณะเชิงพืน้ที่ทางภูมิศาสตรและขอมูลตารางอยางงายๆ ไมมี
รูปแบบของ Topological vector ซ่ึงในแตละไฟลจะบรรจุลักษณะแบบเฉพาะตวัแบบเดี่ยวๆ คือ 
จุด เสน หรือพื้นที่เหล่ียมปด ซ่ึง Shapefile เปนชุดของไฟลที่ประกอบไปดวย 3 ไฟลเขาดวยกนั
โดยใชชื่อไฟลเดียวกัน คือ *.shp, *.shx และ *.dbf ซ่ึงไฟล *.shp จะบรรจุลักษณะทางภูมิศาสตร 
(Feature geometry) ไฟล *.shx บรรจุดัชนีของลักษณะภูมิศาสตร และไฟล *.dbf จะเปนไฟล
ฐานขอมูล (dBASE) ชนิดหนึ่งที่บรรจุตารางอธิบายของลักษณะเชิงพื้นที่และ shapefile ยังรวมถึง
ไฟลที่เก็บ projection หรือเพิ่มดัชนีขอมูลตางๆ ไวดวย  

- ArcSDE layers 

ArcSDE สามารถจัดการขอมูลไดในระดบัสูงกวา Geodatabase โดยผานทางกลไกทาง
พื้นฐานของขอมูลเชิงพื้นที่  ซ่ึงมีการจัดเตรียมความสัมพันธไวหลากหลายสําหรับการจัดการระบบ
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ฐานขอมูล สถาปตยกรรม client/server ของ ArcSDE สามารถเก็บ features ทีม่ีลักษณะขอมูล
แบบตอเนื่องไดมากกวาฐานขอมูลที่ถูกเก็บอยูในแบบ Geodatabase 

ทําการทดสอบเปรียบเทียบระยะเวลาที่ใชในการแสดงแผนที่ซ่ึงมีการจัดเก็บขอมูลประเภท 

Feature ที่แตกตางกัน คือระหวางรูปแบบ Shapefiles และ ArcSDE Layer  โดยทดสอบบนชัน้
ขอมูลการใชที่ดินในพื้นที่ศกึษาทั้ง 3 จังหวัด คือ จ.เชยีงใหม จ.เชียงราย และจ.ลําพูน เพื่อหาชนิด
ไฟลที่เหมาะสมในการจดัเกบ็ขอมูลเชิงพื้นที่ประเภท Feature สําหรับการเรียกแสดงแผนที่บน
อินเตอรเนต 

ขอมูลเชิงพื้นที่ประเภท Raster 

ขอมูลภาพทุกรูปแบบจะมีมาตรฐานของไฟลที่สามารถเพิ่มเติมเขาไปใน ArcIMS Author 

ได ซ่ึงผูพัฒนาตองรูวาจะเกิดอะไรขึ้นกบัภาพแตละภาพที่เพิ่มเขาไปในแผนทีน่ั้น คือ ไฟลชนิด
JPEG, TIFF, GIF, BMP และ PNG จะปรากฏใน Legend และแสดงในแผนทีป่กติ สวนภาพ
ชนิดอื่นๆ จะปรากฏใน Legend แตไมแสดงในแผนที ่ สําหรับไฟลภาพอื่นๆ ที่ไมสามารถเพิ่มได
ใน ArcIMS Author ผูพัฒนาสามารถเพิ่มเติมไดเองผาน ArcXML ขอมูลประเภท Raster อีก
ประเภทที่สามารถเพิ่มเติมไดผาน ArcIMS Author คือ ArcSDE raster Data  

สําหรับขอมูลเชิงพื้นที่ประเภท Raster ถึงแมวาจะสามารถนําเขาขอมูลภาพไดหลาย
ประเภท แตการเก็บขอมูลภาพไวโดยการเรียกผาน ArcSDE จะสามารถใชขอดีของโครงสราง
แบบปรามิด ซ่ึงจะชวยลดระยะเวลาในการแสดงแผนที่ได ดังนั้นการทดสอบครั้งนี้จึงไดทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางของระยะเวลาในการแสดงขอมูลความสูงภูมิประเทศแรเงา ที่ถูกจัดเก็บ
ในฐานขอมูลและถูกเรียกขอมูลผาน ArcSDE    กําหนดใหชั้นขอมูลมีโครงสรางแบบปรามิด และ
ไมมีโครงสรางแบบปรามิด 

3.4.1.4  การเปรียบเทียบการจัดการขอมูลเชิงพืน้ท่ี (Data Generalization)  
 เนื่องจากขอมลูภูมิสารสนเทศเปนขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีขนาดใหญ จึงจําเปนตองคํานึงถึงการ

เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียกแสดงผล การจัดการขอมูลวิธีนี้จะตองคํานึงถึงรายละเอียดขอมูลเชิง
พื้นที่ที่เหมาะสมกับมาตราสวนของแผนที่ที่จะแสดงผล หากขอมูลลายเสนถูกลดรายละเอียดหลาย
คร้ัง รูปรางของเสนจะมีลักษณะผิดไปจากเดิมโดยเฉพาะเมื่อมีการขยายแผนที่เปนมาตราสวนใหญ 
ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดขนาดพืน้ที่เล็กที่สุดสําหรับการเรียกแสดงแผนที่การใชประโยชนทีด่ิน 
เนื่องจากเปนชั้นขอมูลที่มีความละเอยีดของขอมูลสูง หากไมมีการจัดการขอมูลใหสัมพันธกับ
มาตราสวนแสดงแผนที่ จะทําใหการเรยีกแสดงแผนที่ชา โดยกําหนดใหมีการยุบรวมพื้นที่ใหเหลือ
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เพียงขนาดของพื้นที่ที่เล็กทีสุ่ดที่วาดลงบนแผนที่ได โดยอางอิงวิธีการคํานวณจากรายงานของ  
Rossiter (2000) ดังสมการที่ 4  

 
  Minimum Legible Area (MLA)  

= 0.4 cm2 x (10-4 m2) x (mapscale)2 x 1/1600 rai  (4) 

กําหนดใหมาตราสวนแผนที่เปน 1: 50,000 1: 100,000 และ 1: 250,000 และยุบรวมการใช
ที่ดิน(พืน้ที่เล็กที่สุดคือ 62.5 ไร) เปนกลุมการใชที่ดิน (พื้นที่เล็กที่สุดคือ 250 ไร) และกลุมการใช
ที่ดินหลัก (พืน้ที่เล็กที่สุดคอื 1562.5 ไร) ตามลําดับ 

การลดรายละเอียดขอมูลเชิงพื้นที่โดยกรรมวิธี Generalization เพื่อเตรียมขอมูลจัดเก็บใน
ระบบแสดงแผนที่บนอินเตอรเนตนั้น ไมอาจดําเนินการในโปรแกรม ArcIMS ไดเนื่องจาก
โปรแกรมนี้ไมมีเครื่องมือที่ไวสําหรับจดัการขอมูลในแบบที่ตองการ ดังนั้นจึงตองอาศัยเครื่องมือ
จากโปรแกรมอื่นเพื่อดําเนินการ โดยมีทางเลือกดังนี ้

• ใชโปรแกรม ArcView 3.x ทําไดโดยใชชุดคําสั่งโปรแกรม Avenue ที่เรียกวา 
GeneralizeFeatures  

• ใชโปรแกรม ArcGIS โดยใชคําสั่ง GENERALIZE ของ ArcObjects สําหรับ
ผูพัฒนาที่เขาใจและสามารถเขียนโปรแกรมได 

• ใชโปรแกรม ArcInfo ซ่ึงอาจเปนทางเลือกที่ดีที่สุดสําหรับการลดรายละเอียด
ขอมูลเชิงพื้นที่ ในวิธีการนีค้วรแปลงทุกชั้นขอมูลใหเปนรูปแบบ Coverage กอน 
เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีที่สุด ขอมูลควรกําจัด Pseudo nodes ออกใหหมดกอนที่จะ
ใชคําสั่ง GENERALIZE โดยใชคําสั่ง UNSPLIT (Clay and Davis, 2004) 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการเลือกใชโปรแกรม ArcInfo สําหรับการจัดการขอมูล เนื่องจาก
สะดวก เนื่องจากผูใชไมตองเรียนรูการเขยีนโปรแกรม อีกทั้งการประมวลผลยังรวดเร็วและมีความ
ถูกตองกวาวิธีอ่ืน 

นอกเหนือไปจากการยุบรวมพื้นที่ของชั้นขอมูลแลว การจัดการขอมูลที่อยูในรูปแบบเชิง
เสนก็เปนสวนสําคัญอีกสวนหนึ่งที่ทําใหการแสดงแผนทีเ่ร็วขึ้น เนื่องจากระยะทางระหวางจดุ 
(Vertice) ในแผนที่หากมรีะยะทางที่ส้ัน และละเอียดมีผลทําใหการแสดงแผนทีช่ากวาแผนที่มี
ระยะทางระหวางจุดยาวกวาในมาตราสวนเดียวกัน ดังนั้นจึงทําการทดสอบซ้ําอีกครั้งกับชุดขอมูล
การใชประโยชนที่ดินตามมาตราสวนที่กําหนดไวทั้ง 3 รูปแบบที่ไดกลาวมาแลวขางตน ดังนั้นจึง
ไดกําหนดระยะทางระหวางจุดที่เหมาะสมสําหรับแผนทีก่ารใชที่ดินมาตราสวน1:50,000  
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1:100,000 และ 1:250,000 คือ 10, 20 และ 50 เมตร ตามลําดับ แตสําหรับการทดสอบไดกําหนดให
แตละชั้นขอมลูมีระยะหางระหวางจุดคือ 10, 20, 50, 100 และ 200 เมตร โดยระยะทางระหวางจุด 
100 และ 200 เมตร ถูกเพิ่มเขามาเพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการแสดงผลทั้งในเรื่องของรูปราง
ของเสนและระยะเวลาทีใ่ช สําหรับเปนตัวเลือกนอกเหนือไปจากระยะทางระหวางจุดที่เหมาะสม 
โดยใชโปรแกรม ArcInfo ในการจัดการขอมูลผานคําสั่ง SPLINE 

3.4.1.5  การทดสอบลดจํานวนฟลดของขอมูลเชิงพื้นท่ี (Reducing Shapefile   
Attributes) 

ตารางอรรถาธิบายของ Shapefile นั้นฟลดบางฟลดไมไดมีความจําเปนหรือความสําคัญ
ในการเรยีกแสดงขอมูล ผูพัฒนาระบบสามารถลบฟลดที่ไมตองการเหลานั้นออกไปได ซ่ึงจะทําให
การประมวลผลสําหรับการแสดงผลลัพธของ Spatial Server เร็วขึ้น อีกทั้งยังมีจาํนวนตวัอักษร
นอยลงเมื่อสงกลับไปยัง client ในการศกึษาครั้งนี้จึงไดทดสอบระยะเวลาทีใ่ชในการแสดงแผนที่
กับขอมูลเชิงพื้นที่ชุดดินที่มฟีลดคุณสมบตัิดินติดอยูถึง 48 ฟลด และขอมูลชุดดินที่มีเพียงเฉพาะ
ฟลดสัญลักษณ คําอธิบายสัญลักษณ ขนาดพื้นที่ และฟลดขอมูลที่จําเปนสําหรับ Shapefile เทานั้น 

3.4.2  การหาระยะเวลาในการประมวลผล 

สําหรับระยะเวลาในการแสดงแผนที่เร่ิมตัง้แตมีการรองขอจาก client สู server จากนั้นคํา
รองจะถูกประมวลผลบน server  และสงกลับมาแสดงแผนที่ยัง client ดังแสดงขัน้ตอนและเวลา
ในการประมวลผลรูปที่ 3.3  

 
รูปท่ี 3.3  ขั้นตอนและเวลาในการประมวลผลเมื่อ client สงคํารองไปยัง server และถูก

ประมวลผลสงกลับมายังผูใช 
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ผูพัฒนาสามารถดูเวลาที่ใชไดจาก Image Virtual Server log file (อยูใน ..\ Program 

Files\ArcGIS\ArcIMS\Server\log) (Bricker et al., (2002) ที่ไดบันทึกขอมูลเวลาการเรียก
แสดงแผนทีแ่ตละชั้นขอมูลสําหรับแตละครั้งการใชงานจาก client  ไดแก 

-Search Time เปนระยะเวลานับจากการสงการรองขอขอมูลคร้ังแรกไปยัง Spatial 

server จนกระทั่งถึงเวลาทีผู่รับบริการไดรับ Feature แรก 

-Retrieval Time เปนระยะเวลานับจากผูรับบริการไดรับ Feature แรกจนกระทั่งไดรับ 

Feature สุดทาย 

-Total Processing Time เปนเวลาทั้งหมดที่ใชในการสงคืนขอมูลตามที่ผูใชบริการรอง
ขอในรูปแผนที่ หรือเปนระยะเวลานับตั้งแตส้ินสุดการสงขอมูลตอบสนองคืน จนกระทั่งมี
การแสดงแผนที่ไดครบสมบูรณ 
- Output Time เปนระยะเวลาในการแสดงแผนที่ผลลัพธ 
-Total Request Time เปนระยะเวลาทั้งหมดในการสรางแผนที่ของ Server โดยรวม
ระยะเวลาในการแปลรหัส การตอบกลับ การคนหา การรบั AXL รวมถึงระยะเวลาการสง 
และยอขนาดของไฟลผลลัพธ 
ในการศึกษาครั้งนี้ใช Total Request Time เปนตัวแทนของระยะเวลาในการเรียกแสดง

แผนที่ เนื่องจากเปนเวลาทั้งหมดตั้งแตการรับคํารองจาก client ประมวลผลคํารอง และสงขอมูล
กลับ ซ่ึงทําใหเห็นประสิทธิภาพของการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่อยางแทจริง 

3.4.3  การพัฒนารูปแบบของเว็บไซต 
การพัฒนาสวนที่ทําหนาที่เชื่อมโยงและโตตอบระหวางผูใชกับฐานขอมูลเชิงพื้นที่ไดจัดทํา

ในรูปแบบเว็บไซตที่มีเร่ืองราวเกีย่วกับการสืบคนทรัพยากรดิน โดยไดบรรจุขอมูลเชิงพื้นที่อางอิง
ตางๆ เขาไปดวย ซ่ึงสามารถแบงสวนตางๆ ของเว็บไซตออกไดเปน 

สวนแผนที ่
สวนนี้เปนสวนแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ทั้งหมด โดยแบงขอมูลออกเปนสวนของขอมูลเชิง

พื้นที่อางอิง เชน ขอบเขตจงัหวัด ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตตําบล ตําแหนงหมูบานและสถานที่สําคัญ 
ถนน แหลงน้าํ การใชประโยชนที่ดนิ เปนตน อีกสวนหนึ่งเปนสวนของขอมูลเชิงพื้นที่ดิน ทีแ่ปลง
คาขอมูลมาจากตารางสมบัติดิน ประกอบไปดวยขอมลูสมบัติทั่วไปของชุดดิน สมบัติทางดาน
ฟสิกสและเคมีของชุดดิน โดยแบงออกเปนชั้นดินบนและดินลาง 
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สวนการสืบคน 

การสืบคนในการศึกษาครั้งนี้ไดเนนเรื่องการสืบคนขอมูลอรรถาธิบายชุดดนิ โดยเว็บไซต
นี้สามารถสืบคนขอมูลทุกอยางตามที่ผูใชตองการรูไดตามสมบัติของชุดดินที่ปรากฏในฐานขอมลู 
เชน การสืบคนตามระบบอนุกรมวิธานดนิ สมบัติดินทางเคมีและสมบัติดินทางฟสิกสของแตละชั้น
ดิน และสมบตัิดินทั้งโปรไฟลของชุดดิน เปนตน ผลลัพธจากการสืบคนปรากฏทั้งในรูปแบบของ
ตารางอรรถาธิบาย และในรปูแบบของตําแหนงเชิงภูมิศาสตรที่แสดงเปนแผนที่ชุดดนิตามหนาจอ  

สวนแสดงรายละเอียดขอมูลชุดดนิ 

ผลลัพธจากการสืบคนในตารางอรรถาธิบาย ผูใชสามารถคลิกดูรายละเอียดของชดุดินที่
ตองการได โดยรายละเอียดของชุดดินที่เลือกดูแสดงรายละเอียดของสมบัติชุดดินทั้งหมดประกอบ
ไปดวย สมบัตโิปรไฟลของชุดดิน สมบัตทิางฟสิกสและเคมีของชุดดนิ ที่มีทั้งทุกชัน้ดิน และเฉพาะ
ดินบนและดนิลาง อนุกรมวิธานดิน คําอธิบายหนาตดัดินพรอมรูปภาพประกอบ และสมบัติดาน
อุทกวิทยาของดิน และในสวนของสมบัตทิางฟสิกสและเคมีของชุดดนิแตละชัน้ดินนั้น  จะมีกราฟ
ประกอบความสัมพันธระหวางคาขอมูลกับความลึกของดิน 

การสืบคนขอมูลชุดดินสามารถสืบคนไดทั้งในรูปแบบของการสืบคนจากขอมูลเชงิพื้นที่
เพื่อหาตําแหนงของชุดดินทีต่องการทราบ หรือสืบคนจากตารางอรรถาธิบายชุดดินเพื่อคนหา
ตําแหนงของการกระจายชดุดินตามคุณสมบัติที่สืบคน ผูใชสามารถคลิกดูรายละเอียดของชุดดิน
อยางละเอียดที่ตองการทราบหลังการสืบคนได  
 


