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 ซ

สารบัญ 
 
 

หนา 
กิตติกรรมประกาศ             ค 
บทคัดยอภาษาไทย             ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ             ฉ 
สารบัญตาราง              ฎ 
สารบัญภาพ              ฏ 
บทที่ 1 บทนํา               1 
 วัตถุประสงคของการศึกษา            2 
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร             3 

2.1 การจําแนกชนิดและประเภทของสารปองกันกําจดัศัตรูพืช        3 
 2.1.1 สารเคมีกําจัดแมลง (Insecticides)          3 
 2.1.2 สารเคมีกําจัดวัชพืช (Herbicide)           3 
 2.1.3 สารเคมีกําจัดโรคพืช (Fungicide)          3 

     2.2 สารปองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืช                4 
 2.2.1 ประเภทและชนิดของสารปองกันและกําจดัศัตรูพชื        4 
 2.2.2 สารปองกันและกําจดัแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตและ                                      5 
  การนํามาใชประโยชน               

2.3 พฤติกรรมของสารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน       9 
 2.3.1 การปนเปอนของสารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดนิ      9       

2.3.2 การตกคางและความคงทนของสารปองกันและกําจัดแมลงกลุม     10                       
ออรกาโนฟอสเฟตในดนิ          

 2.3.3 ปจจัยที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงของสารปองกันและกําจัดแมลง    12 
กลุมออรกาโนฟอสเฟตในดนิ          
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 ฌ

สารบัญ(ตอ) 
 
 

หนา 
2.4 การใชสารปองกันและกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟต      19 

2.4.1 คลอรไพริฟอส           20 
2.4.2 ไดโครโตฟอส           21 
2.4.3 ไตรอะโซฟอส           22 
2.4.4 โปรฟโนฟอส           23 

2.5 การวิเคราะหสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตตกคาง           24 
2.5.1 การสกัดสารปองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืชในดนิ       24 
2.5.2 การวิเคราะหโดยใชเครือ่งแกสโครมาโตกราฟ       24 

บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง          26 
 3.1 อุปกรณและสารเคมี           26 
 3.2 ดินที่ใชในการทําวิจยั           26 
 3.3 การศึกษาวิธีการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน       27 
 3.4 การศึกษาผลของความเปนกรด-ดางตอการสลายตัวของสาร      29 

 กลุมออรกาโนฟอสเฟต           
 3.5 การศึกษาผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต    30 
 3.6 สถานที่ที่ใชในการดําเนนิการวจิัย         30 
บทที่ 4 ผลการทดลองและวิจารณ          31 
 4.1 คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินที่ใชในการทําวิจัย      31 
 4.2 วิธีการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดิน        32 
 4.3 ผลของพีเอชตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต      33 
 4.3.1 การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส        33 
 4.3.2 การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส         36 
 4.3.3 การสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส        38 
 4.4 ผลของอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต     41 
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 ญ

สารบัญ(ตอ) 
 
 

หนา 
 4.4.1 การสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส        41 
 4.4.2 การสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส        45 
 4.4.3 การสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส        48 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลอง           52 
เอกสารอางอิง             54 
ภาคผนวก ก             59 
ภาคผนวก ข             61 
ประวัติผูเขียน             69 
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 ฎ

สารบัญตาราง 
 
 

ตาราง           หนา  
1   คาครึ่งชีวิต(half-life) ของสารกําจัดแมลงกลุมออรกาโนฟอสเฟตบางชนิดในดิน     11 
2   วิธีการวิเคราะหคุณสมบตัิตางๆ ของดิน         27 
3   คุณสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินที่นํามาใชทําการวิจยั       31 
4   ประสิทธิภาพของวิธีการสกัดสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตในดนิ       32 
5   ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส      35 
6   ผลของระดับพีเอชดินตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส       35 
7   ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส      38 
8   ผลของระดบัพีเอชดินตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส       38 
9   ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส        40 

10   ผลของระดับพีเอชดินตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส       41 
11   ผลของระดับความเขมขนเริ่มตนตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส      44 
12 ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารคลอรไพริฟอส      45 
13 ผลของระดับความเขมขนเริม่ตนตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส      47 
14 ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารไตรอะโซฟอส      48 
15 ผลของระดับความเขมขนเริม่ตนตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส      51 
16 ผลของระดับอินทรียวัตถุตอการสลายตัวของสารโปรฟโนฟอส       51 
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 ฏ

สารบัญภาพ 
 
 

รูป           หนา 
1   โครงสรางหลักของสารกลุมออรกาโนฟอสเฟต           6 
2   ปฏิกิริยาบริเวณรอยตอใยประสาทเมื่อมีการสื่อกระแสประสาทตามปกติ        6 
3   โครงสรางพื้นฐานของสารเคมีกําจัดแมลงออรกาโนฟอสเฟต         8 
4   การสลายตัวของสารกําจดัศัตรูพืชในดนิเนื่องจากจุลินทรีย เปรียบเทียบระหวาง     17 

การใชสารกําจัดศัตรูพืชคร้ังเดียว(รูป a) และใชตอเนื่องหลายครั้ง(รูป b) 
5 การสลายตัวของสารกําจัดศตัรูพืชในดนิเนื่องจากปจจัยทางกายภาพและทางเคมี      18 

เปรียบเทียบระหวางการใชสารกําจัดศัตรูพืชคร้ังเดียว(รูป a) และใชตอเนื่อง 
หลายครั้ง(รูป b) 

6   โครงสรางทางเคมีของสารคลอรไพริฟอส         20 
7   โครงสรางทางเคมีของสารไดโครโตฟอส         21 
8   โครงสรางทางเคมีของสารไตรอะโซฟอส         22 
9   โครงสรางทางเคมีของสารโปรฟโนฟอส         23 

10   ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดิน(%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ    34  
ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5(รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7(รูป b) 

11   ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดิน(%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทยีบ     37 
ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5(รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7(รูป b) 

12 ปฏิสัมพันธปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดนิ(%remaining) ระหวางพีเอช    37 
กับความเขมขน หลังจากบมดินไปแลว 3 ถึง 5 วัน 

13 ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน (%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ    39 
ระหวางดินทีม่ีพีเอช 4.5(รูป a) และดนิทีม่ีพีเอช 6.7(รูป b) 

14 ปฏิสัมพันธปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดนิ(%remaining) ระหวางพีเอช    40 
กับความเขมขน หลังจากบมดินไปแลว 3 ถึง 5 วัน 
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 ฐ

สารบัญภาพ(ตอ) 
 
 

รูป            หนา 
15 ปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดนิ(%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ                42 

ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร(รูป a) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุ 
ในอัตรา 1 ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

16 ปฏิสัมพันธปริมาณสารคลอรไพริฟอสที่เหลืออยูในดนิ(%remaining) ระหวาง     44 
อินทรียวัตถุกบัความเขมขน ณ 14 วันหลังการบมดิน 

17 ปริมาณสารไตรอะโซฟอสที่เหลืออยูในดนิ(%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ    46 
ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร(รูป a) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุ 
ในอัตรา 1 ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

18 ปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดิน(%remaining) ที่เวลาตางๆ เปรียบเทียบ     49 
ระหวางดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 0 ตัน/ไร(รูป a) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุ 
ในอัตรา 1 ตัน/ไร (รูป b) และดินทีใ่สอินทรียวัตถุในอัตรา 2 ตัน/ไร (รูป c) 

19 ปฏิสัมพันธปริมาณสารโปรฟโนฟอสที่เหลืออยูในดนิ (%remaining) ระหวาง     50 
อินทรียวัตถุกบัความเขมขน ณ 14 วันหลังการบมดิน 

 


