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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
ธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของพืชที่สําคัญธาตุหนึ่งคือ ธาตุ

ไนโตรเจน  เพราะเปนสวนประกอบที่สําคัญของกรดอะมิโน กรดนิวคลิอิก และโปรตีนทุกชนิดใน
เนื้อเยื่อพืช การไดมาของธาตุไนโตรเจนของพืชนั้นเกือบทั้งหมดอยูในรูปปุยเคมี  ซ่ึงกระบวนการ
ผลิตตองส้ินเปลืองพลังงานทําใหตนทุนสูง  บางครั้งการใชในปริมาณมากอยางตอเนื่องยังอาจจะ 
ทําใหคุณภาพของดินเสื่อมโทรมลงอีกดวย  ซ่ึงทําใหการปลูกพืชคร้ังตอไปไดผลผลิตที่ไมมี
คุณภาพ ทางเลือกหนึ่งที่สามารถทดแทนการใชปุยไนโตรเจนไดคือ  การใชจุลินทรียตรึงไนโตรเจน
ที่สามารถสังเคราะหและยอยสลายเศษพืชและวัสดุเหลือท้ิงที่เปนสารประกอบอินทรียที่อยูในรูปที่
ไมเปนประโยชนใหอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชโดยกระบวนการทางชีวภาพแทนกระบวนการ 
ทางเคมี  กลาวคือ เปนการใชประโยชนจากวัสดุเหลือใชทั้งในภาคเกษตรและอุตสาหกรรมซึ่งเปน
วัสดุอินทรียที่สามารถนํามาใชเปนปุยอินทรีย ซ่ึงถานําวัสดุเหลานี้ใสกลบลงไปในดินเทากับเพิ่ม
ธาตุอาหารลงสูระบบนิเวศทางการเกษตร  และเพื่อใหเศษวัสดุเหลานี้เกิดประโยชนมากขึ้น การใส 
จุลินทรียบางชนิดลงไปเพิ่มเติม  เชนจุลินทรียที่มีเอ็นไซมยอยสลายเซลลูโลสควบคูกับจุลินทรีย
ตรึงไนโตรเจนก็จะทําใหเศษพืชยอยสลายเร็วขึ้น  เปนประโยชนตอพืชเร็วและมากขึ้น  อินทรียวัตถุ
ในดินที่ไดจากเศษพืชนอกจากชวยเพิ่มผลผลิตแลว ยังชวยปรับปรุงคุณสมบัติของดินใหดีขึ้น     
รวมทั้งชวยปองกันการชะลางพังทะลาย (erosion) ที่เกิดจากลมและน้ําไดอีกทางหนึ่งดวย การไถ
พรวนเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหอินทรียวัตถุในดินลดลง  โดยการเพิ่ม O2  ลงไปในดินทําให
กระบวนการ  oxidation  เพิ่มมากขึ้น การสลายตัวของอินทรียวัตถุมากตามไปดวย  จะเห็นไดวา
อินทรียวัตถุในดินเปนปจจัยสําคัญตอความยั่งยืนของระบบนิเวศ โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดาน
การเกษตร ถามีการใชประโยชนและการจัดการที่ดี  ดังนั้นรัฐบาลซึ่งเล็งเห็นถึงความสําคัญของการ
ทําการเกษตร   อยางยั่งยืน จึงมีนโยบายที่จะสงเสริมใหเกษตรกรผลิตปุยอินทรียใชเอง ไมวาจะเปน
ปุยหมัก ปุยคอก     ปุยพืชสด ปุยน้ําหมักตางๆ ทั้งนี้ เพื่อเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปรับปรุง
โครงสรางของดินที่มี  การปลูกพืชโดยใชปุยเคมีติดตอกันเปนเวลาหลายสิบป และเพื่อสงเสริมให
การใชปุยเคมี   มีประสิทธิภาพมากขึ้น  

แตโดยทั่วไปแลวปุยอินทรียที่ไดนี้มีธาตุอาหารพืชหลักเปนองคประกอบโดยเฉลี่ยใน
ปริมาณนอยโดยเฉพาะ N ซ่ึงมีเพียงประมาณ 0.9-1.2%, P2O5 ประมาณ 0.2-4% และ K2O ประมาณ 
0.7-3.8 % (กรมพัฒนาที่ดิน,2534) การนําไปใชเพื่อใหไดธาตุอาหารพืชเพียงพอนั้นจึงตองใชใน
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ปริมาณสูง แนวทางหนึ่งที่สามารถทําใหปุยอินทรียมีแหลงของธาตุอาหารเพิ่มขึ้นไดโดยใช            
จุลินทรียและวัตถุดิบที่เปนแหลงของธาตุอาหารพืชผสมลงไป ซ่ึงจุลินทรียที่ เปนประโยชน
โดยเฉพาะอยางยิ่งจุลินทรียตรึงไนโตรเจน  สามารถเจริญเติบโตเพ่ิมปริมาณมากขึ้นและมีกิจกรรม
ไดโดยอาศัยอินทรียวัตถุที่เปนองคประกอบของปุยอินทรีย  ซ่ึงมีอยูประมาณ 25-50% เปนแหลง
อาหาร  จุลินทรียตรึงไนโตรเจนที่สะสมอยูในปุยอินทรียเมื่อใสลงไปใหกับพืช  จุลินทรียเหลานี้จะ
ไปอาศัยอยูบริเวณรากพืชโดยเฉพาะพืชตระกูลหญา เชน ขาว ขาวโพด ขาวฟาง และออย และ
สามารถเจริญเติบโตตอไปและตรึงไนโตรเจนใหพืชนําไปใชไดดวย 

จุลินทรียตรึงไนโตรเจนกลุมนี้มีความสามารถในการเพิ่มไนโตรเจนใหกับปุยอินทรียไดใน
ระดับหนึ่ง เมื่อมีการใสเชื้อลงไปในปุยอินทรีย จากการศึกษาของ Espiritu et al. (1995) ศึกษาเชื้อ 
Azotobacter sp. HIBFA 4b เพื่อปรับปรุงคุณภาพและประสิทธิภาพของปุยหมัก (ฟางขาว:มูลไก
,1:1,w/w) โดยการทดลองในกระถางที่มีการใสปุยหมักที่คลุกเชื้อ Azotobacter sp. ใหแกขาว    ใน
อัตรา 0.5 t/ha จะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ (36.71 g/pot) เมื่อเปรียบเทียบกับตาํรับ
ควบคุม (12.88 g/pot) และปุยหมักที่ไมมีการใสเชื้อ (16.33 g/pot) แตในการใสปุยเคมี (60-30-30)     
เพียงอยางเดียวใหผลผลิตมากที่สุด (91.81 g/pot)  สวนการทดลองในแปลงพบวาปุยหมักที่ใสเชื้อ          
จุลินทรียใหผลผลิตไมตางจากการใสปุยเคมีเพียงอยางเดียวโดยมีผลผลิต 4.48 และ 4.13 t/ha      
ตามลําดับ และปุยที่ไมไดใสเชื้อใหผลผลิตไมตางจากตํารับควบคุม โดยมีผลผลิต 2.54และ2.53 t/ha 
ตามลําดับ จากการศึกษาของ Toshiomi et al.(1998) พบวาปุยหมักที่ใส Azotobacter sp. HIBFA 4b 
ทําใหรากพืชเจริญเติบโตมีปริมาณราก (root volume) 378.48 cm3/pot มากกวาชุดควบคุม และการ
ใสปุยเคมี ที่มีปริมาณราก 187.11 cm3/pot และ 196.81 cm3/pot ตามลําดับ ในสวนของผลผลิตพบวา
ตํารับที่ใสเชื้อใหผลผลิตเมล็ดไมตางจากการใสปุยอัตรา 60-30-30 โดยมีผลผลิต 25.8 g/pot และ
27.9 g/pot ตามลําดับ สวนการทดลองในแปลงพบวา  การใสปุยหมักที่ผสมเชื้อ Azotobacter sp. 
HIBFA 4b อัตรา 500 kg/ha ใหผลผลิตเมล็ดเทากับการใสปุย 60-30-30 และการใสปุยหมกัรวมกับ
การใสปุยเคมีโดยใหผลผลิตมากที่สุด 3.33 , 3.30 และ 3.60 t/ha ตามลําดับ และเมื่อใสปุยหมัก       
ที่มีจุลินทรียกลุมนี้ใหกับพืชแลวจุลินทรียยังไปเจริญเติบโตตอในบริเวณรากพืช ทําใหไดรับ
ประโยชนเพิ่มขึ้น จุลินทรียกลุมนี้ไดแกจุลินทรียที่มีเอนไซม nitrogenase ซ่ึงจุลินทรียเหลานี้
สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ โดยใชเอนไซมที่มีอยูและพลังงานที่ไดจากอินทรียวัตถุในปุยหมัก
เรียกกระบวนการนี้วาการตรึงไนโตรเจนทางชีวภาพ (Biological Nitrogen Fixation : BNF) ไดแก 
Azotobacter , Beijerinckia และ Azospirillum เปนตน โดยจุลินทรียเหลานี้สามารถเจริญเติบโตอยูใน
บริเวณรากพืชเปนสวนใหญโดยเฉพาะพืชตระกูลหญา เนื่องจากพืชปลดปลอยสารประกอบตางๆที่เปน
ประโยชนตอ การเจริญเติบโตของจุลินทรียออกมา (Russell,1982 อางโดยสมพร,2543) เมื่อลงไปอยูใน
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ดินแลว  จุลินทรียในกลุมที่ตรึงไนโตรเจนไดจะอาศัยสารประกอบไฮโดรคารบอน ที่ปลดปลอย
ออกมาเปนแหลงคารบอนในกระบวนการสรางพลังงานเพื่อใชในการตรึงไนโตรเจนตอไป  ใน
สวนของจุลินทรียจะปลดปลอยสารประกอบที่เปน polysaccharide และสารประกอบคลายฮอรโมน
พืช (plant growth promoting substance)  ออกมาชวยทําใหพืชเจริญเติบโตไดดีขึ้น  ดังนั้นการ
พัฒนาใหปุยหมักมีศักยภาพในการใชโยชนเพิ่มมากขึ้นนอกเหนือจากการปรับปรุงโครงสรางของ
ดินเพียงอยางเดียวนั้น  สามารถทําไดโดยใชจุลินทรียรวมดวยดังกลาว  แตเนื่องจากยังขาดขอมูล
ของการเปลี่ยนแปลงประชากรและประสิทธิภาพการตรึงไนโตรเจนของจุลินทรียหลังจากใสลงไป
ในปุยหมักรวมถึงการมชีีวิตอยูรอดหลังจากใสปุยใหกับพืช  จึงตองทําการทดลองเพื่อใหไดขอมูลที่
สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาคุณภาพของปุยหมัก ใหใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากยิ่งขึ้น 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อหาจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนเพื่อใชผสมในปุยหมัก 
2. เพื่อหาวิธีที่ทําใหจลิุนทรียตรึงไนโตรเจนแบบอิสระที่มีประสิทธิภาพสามารถเจริญเติบโต

เพิ่มปริมาณไดในปุยหมักที่ผลิตจากวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและอุสาหกรรมเกษตร 
3. เพื่อทดสอบการเจริญเติบโตของพืชและการมีชีวิตรอดของจุลินทรียในดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


