
 
บทท่ี 3 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดทําการทดลองปลูกขาวพันธุ กข 6 และ สปต 1 ณ แปลงทดลองของศูนย
วิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ในชวงเดือน 
กรกฎาคม ถึง เดือนพฤศจิกายน 2546 วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมีระบบการปลูกขาว
เปน main plot ประกอบดวยการปลูกขาวแบบนาดําที่เกษตรกรใชกันทั่วไป (CT) และระบบ SRI
สวน sub plot  ประกอบดวย พันธุขาว 2 พันธุ ไดแก ขาวพันธุ กข 6 และ สปต 1 และการจัดการปุย 
3 วิธี คือ 1) ไมใสปุย 2) ใสปุยเคมี และ 3) ใสปุยหมักรวมกับปุยเคมี พันธุสันปาตอง 1 แปลงยอยมี
ขนาด 6 x 4 เมตร ใชระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร ปกดํา 1 ตนตอหลุม ระบบ SRI ใชกลาอายุ 10 
วัน สวนระบบ CT ใชกลาอายุ 20 วัน ตํารับที่ใสปุยเคมีใชปุยแอมโมฟอส (16-20-0) อัตรา 30 kg/rai 
และปุยยูเรีย (46–0-0) เปนปุยแตงหนาในอัตรา 15.33 kg/rai ตํารับการทดลองที่ใสปุยหมักและปุย
เคมี ใชปุยหมักผสมลงไปดินตอนเตรียมดินในอัตรา 1,500 kg/rai และใชปุยยูเรีย (46-0-0) เปนปุย
แตงหนาในอัตรา 10 kg/rai ในการปลูกขาวแบบ SRI มีการปลอยใหดินแหงเปยกสลับกัน ในชวงตั้ง
แตปกดําจนถึงขาวตั้งทอง ในการควบคุมน้ําในแปลงขาว SRI ใชวิธีการปลอยน้ําเขาแปลงใหมีความ
สูงประมาณ 2 เซนติเมตร เหนือผิวดิน และปลอยทิ้งไวใหดินแหง ซ่ึงใชเวลาประมาณ 5 วัน จึง
ปลอยน้ําเขาแปลงอีกครั้งหนึ่ง หลังจากนั้นจึงขังน้ําไวในแปลงตลอดชวงตั้งทองจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
โดยใหระดับน้ําในแปลงสูงจากผิวดินประมาณ 2 cm สวนการปลูกขาวระบบ CT มีการขังน้ําไวใน
แปลงตลอดชวงการปลูกขาว 

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอนินทรีย N ในดินจากแปลงทดลองทุกกรรมวิธี โดยใชวิธีการ
ของ Wada (1983) ซ่ึงมีการเก็บตัวอยางดิน 4 แบบ คือ แบบ A เปนดินระหวางกอขาว แบบ B เปน
ดินจากแปลงทดลองบรรจุในภาชนะปด แบบ C เปนดินจากแปลงทดลองบรรจุในภาชนะที่มีกนปด
แตไมมีฝา และแบบ D ดินจากแปลงทดลองบรรจุในกระบอกกลวง มีถุงพลาสติกดําปดดานบน  

สําหรับตัวอยางดินแบบ B, C และ D ใชภาชนะบรรจุตัวอยางดินฝงไวในดินภายหลังการ
ปกดําขาวได 3 วัน ภาชนะบรรจุดินแบบ C และ D จะเจาะรูขางกระบอกโดยรอบ เพื่อใหน้ําเขาออก
ไดและระดับของผิวหนาดินในกระบอกอยูในระดับเดียวกับระดับผิวดิน ภายนอกกระบอกและ
ความลึกของดินภายในกระบอกมีประมาณ 15 cm 
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การเก็บขอมูลดิน 
 เก็บตัวอยางดิน A B C และ D ที่ระยะตนขาวแตกกอสูงสุด (maximum tillering, MT) และ
ระยะที่ตนขาวออกดอก (flowering, FL) โดยใชคร้ังละ 1 ตัวอยางตอแปลง วิเคราะหหาปริมาณ
ความชื้น pH available P exchangeable K Ca และ Mg และอนินทรีย N ในดิน A สวนดิน B C และ 
D วิเคราะหเฉพาะอนินทรีย N ดวยวิธีการตามตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1 วิธีการวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดินที่ใชในการทดลอง 
 

สมบัติของดิน น้ํายาสกัด วิธีการหาความเขมขน เอกสารอางอิง 
pH ดิน : น้ํา = 1:1 pH meter เนาวรัตน, 2527 
Available P Bray II Spectrophotometer Houba และคณะ, 1998 
Exchangeable K 1 M NH4OAc pH 7.0 Atomic Emission 

Spectrophotometer 
Helmke and Spark, 
1996 

Exchangeable Ca, Mg 1 M NH4OAc pH 7.0 Atomic absorption Suarez, 1996 
Inorganic N 2 N KCl การกลั่น Mulvaney, 1996 

 
ขอมูลดานพืช 

ในขณะเดียวกันกับการเก็บตัวอยางดิน ไดเก็บขอมูลพืชโดยการสุมตัวอยางขาวจํานวน 10 
กอ/แปลง เพื่อบันทึกขอมูลการแตกกอ และเก็บตัวอยางขาวจํานวน 3 กอ/แปลง เพื่อบันทึกขอมูล
ดานน้ําหนักแหงสวนเหนือดิน น้ําหนักแหงราก  และการสะสมธาตุอาหาร N P และ K นอกจากนี้
ยังเก็บตัวอยางใบออนที่คล่ีเต็มที่ (young fully expanded leaf, YFEL) โดยการสุมเก็บใบ 10 ใบ/
แปลง เพื่อวิเคราะหความเขมขนของ N P และ K ในใบ ในระยะเก็บเกี่ยว (harvest, H) เก็บขอมูลผล
ผลิตและองคประกอบผลผลิต ไดแก น้ําหนักเมล็ดดีตอรวง จํานวนเมล็ดดีตอรวง และความยาวรวง 
และเก็บตัวอยางฟางขาวและรวงขาวมาวิเคราะหหาปริมาณการสะสมธาตุอาหาร N P และ K ในการ
วิเคราะหตัวอยางพืช ใชวิธีการตามตารางที่ 2 
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 ตารางที่ 2 วิธีการวิเคราะหพืช 
 
วิเคราะห วิธีการหาความเขมขน เอกสารอางอิง 
total N 
total P 
 
total K 

โดยการกลั่นดวย NaOH 40% 
พัฒนาสีดวย ammonium vanado phospho 
molybdateวัดดวยเครื่อง spectrophotometer 
Atomic Emission Spectrophotometer  

Bremner, 1996 
ศรีสม, 2544 
 
Helmke และ Sparks, 1996 

 
3. การวิเคราะหหาปริมาณเชื้อจุลินทรียตรึงไนโตรเจนในสกุล Azospirillum 

ทําการหาปริมาณเชื้อจุลินทรียตรึงไนโตรเจนในสกุล Azospirillum บริเวณผิวรากและใน
รากขาว โดยใชตัวอยางรากขาวที่เก็บมา หนึ่งตัวอยางรากขาวไดมาจากรากของตนขาวที่สุมเก็บมา
แปลงละ 3 ตน แตละตัวอยางจะมีรากขาว 2 ชุด ชุดละ 10 g รากชุดแรกไมฆาเชื้อที่ผิวรากแตลางดวย
น้ําที่ฆาเชื้อ สวนรากชุดที่สองฆาเชื้อที่ผิวรากดวย NaOCl 2% โดยแชรากใหทวมนานเปนเวลา 20 
นาที แลวลางดวยน้ําที่ฆาเชื้อจนกระทั้งลาง NaOCl 2% ออกหมด จากนั้นใชโกรงที่ฆาเช้ือแลวบดตัว
อยางรากชุดที่สองพอใหแตกไมตองละเอียดมาก ใสตัวอยางรากที่ไดจากชุดที่ 1 และ 2 ลงไปในขวด
ที่มีน้ําที่ฆาเชื้อแลว เขยาเปนเวลา 30 นาที แลวนําตัวอยางไปทํา dilution 10-1 - 10-6 และดูดสาร
ละลายตัวอยางที่ไดจากการทํา dilution 1 ml ใสในหลอดทดลองที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อ  Azospirillum ที่
เตรียมไวแลว dilution ละ 2 หลอด ทิ้งไว 7 วัน จึงบันทึกผล 
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สําหรับระยะเวลาที่ใชดําเนินการในแตละขั้นตอนมีดังนี้ 
 

7   กรกฎาคม 2546 เพาะกลา 
11 กรกฎาคม 2546 ขึ้นคันนา ทําเทือก ทํารองน้ํา และผสมปุยหมักลงในดินสําหรับแปลง

ที่กําหนดใหใสปุยหมัก 
17 กรกฎาคม 2546 ปกดําในแปลงปลูกระบบ SRI 
20 กรกฎาคม 2546 ฝงกระบอกในแปลงขาวระบบ SRI 
21 กรกฎาคม 2546 ใสปุยเคมีคร้ังแรกแตงหนาในแปลงที่ใหใสปุยของระบบ SRI 
28 กรกฎาคม 2546 ปกดําในแปลงปลูกระบบ CT  หวานยาคลุมหญา 
29 กรกฎาคม 2546 ใสปุยเคมีคร้ังแรกแตงหนาในแปลงที่ใหใสปุยของระบบ SRI  
31  กรกฎาคม 2546 ฝงกระบอกในแปลงปลูกขาวระบบ CT 
1    สิงหาคม 2546 ใสปุยรองพื้นในแปลงที่กําหนดใสปุยเคมีของระบบ CT 
8    กันยายน 2546 ใสปุยเคมีคร้ังแรกแตงหนาในแปลงที่ใหใสปุยของระบบ CT 
12  กันยายน 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ กข 6 ระยะแตกกอสูงสุด ในระบบ SRI 
13  กันยายน 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ สปต 1 ระยะแตกกอสูงสุด ในระบบ CT 
19  กันยายน 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ กข 6 ระยะแตกกอสูงสุด ในระบบ SRI 
20  กันยายน 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ สปต 1 ระยะแตกกอสูงสุด ในระบบ CT 
11  ตุลาคม 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ สปต 1 ระยะออกดอก ในระบบ SRI 
13  ตุลาคม 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ สปต 1 ระยะออกดอก ในระบบ CT 

เฉพาะแปลงที่ใสปุยเคมี 
25  ตุลาคม 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ สปต 1 ระยะออกดอก ในระบบ CT 
29  ตุลาคม 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ กข 6 ระยะออกดอก ในระบบ SRI 
3    พฤศจิกายน 2546 เก็บตัวอยางขาวพันธุ กข 6 ระยะออกดอก ในระบบ CT 
21  พฤศจิกายน 2546 เก็บเกี่ยวผลผลิต 
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