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บทคัดยอ

ศึกษาความเปนประโยชนของธาตุอาหารหลักของพืชในดิน และการดูดใชธาตุอาหารพืช
ของขาวพันธุ กข 6 และ สันปาตอง1 (สปต 1) ที่ปลูกดวยระบบการปลูกขาวแบบประณีต (system of
rice intensification, SRI) และระบบนาดําที่เกษตรกรใชกันทั่วไป (conventional transplanting, CT)
ภายใตการจัดการปุย 3 ระดับ โดยใชการทดลองในแปลงทดลอง ใชแผนการทดลองแบบ split plot
มี 4 ซํ้า ตํารับการทดลองใน main plot มี 2 ตํารับคือ ระบบการปลูกขาวแบบ SRI และ CT สวนใน
subplot มี 6 ตํารับ ประกอบดวยพันธุขาว 2 พันธุ และการจัดการปุย 3 วิธี ไดแก ไมใสปุย ใสปุยเคมี
16-20-0 อัตรา 30 kg/rai กับยูเรีย 15.33 kg/rai และใสปุยยูเรีย 10 kg/rai รวมกับปุยหมัก 1,500 kg/rai
ผลการทดลองพบวา ระบบการปลูกขาวทั้งสองระบบใหผลแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ในแงของ
สมบัติบางประการของดินที่ระยะขาวแตกกอสูงสุด และความเขมขนของธาตุอาหารหลักในใบออน
ที่คล่ีเต็มที่ ที่ระยะขาวแตกกอสูงสุดและระยะออกดอก โดยระบบ SRI ใหผลดีกวาระบบ CT ในแง
การเพิ่ม pH ปริมาณ Ca และ Mg ที่สามารถแลกเปลี่ยนได และการเพิ่มความเขมขนของ K ในใบ
ออนที่คล่ีเต็มที่ที่ระยะขาวแตกกอสูงสุด แตการสูญเสีย NH4

+-N ในดินโดยกระบวนการชะลางและ
การไหลบาของน้ําที่ระยะดังกลาว ในระบบ SRI มีมากกวา สวนความเขมขนของ P ในใบที่ระยะ
ขาวแตกกอสูงสุดและระยะออกดอก และความเขมขนของ N ในใบที่ระยะออกดอก ในระบบ SRI
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มีต่ํากวาระบบ CT นอกจากนี้ระบบการปลูกขาวยังมีอิทธิพลตอความเขมขนของ N ในใบออนที่คล่ี
เต็มที่ที่ระยะขาวแตกกอสูงสุด ความเขมขนของ K ในใบที่ระยะขาวออกดอก น้ําหนักแหงของรากที่
ระยะขาวแตกกอสูงสุด การแตกกอที่ระยะออกดอก และการสะสมKในฟางที่ระยะเก็บเกี่ยวอีกดวย
โดยลักษณะในการตอบสนองของขาวตอระบบการปลูกขาวผันแปรตามพันธุ และระดับการจัดการ
ปุยอยางมีนัยสําคัญ ในแงของความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบพบวา ในระบบ SRI การใสปุย
เคมีอยางเดียวหรือใสรวมกับปุยหมัก มีผลสงเสริมใหขาวพันธุ กข 6 และ สปต 1 มีความเขมขนของ
Nในใบออนที่คล่ีเต็มที่ที่ระยะขาวแตกกอสูงสุดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการไม
ใสปุย แตในระบบ CT มีเฉพาะขาวพันธุ สปต 1 ที่ตอบสนองตอการใสปุยอยางมีนัยสําคัญ โดยมี
ความเขมขนของNเพิ่มขึ้นเมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับปุยหมัก  ในกรณีของความเขมขนของKในใบ
กลับพบวาขาวพนัธุ กข 6 และพันธุ สปต 1 ที่ปลูกดวยระบบ SRI ไมตอบสนองตอการใสปุย แตเมื่อ
ปลูกดวยระบบ CT การใสปุยเคมีอยางเดียวทําใหขาวพันธุ สปต 1 มีความเขมขนของKในใบเพิ่มขึ้น
อยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุย ในแงของน้ําหนักแหงของรากที่ระยะขาวแตกกอ
สูงสุด และการแตกกอที่ระยะออกดอก พบวาในระบบ SRI การใสปุยเคมีทั้งที่ใสอยางเดียวและใส
รวมกับปุยหมัก ไมมีผลตอน้ําหนกัแหงของราก และการแตกกออยางมีนัยสําคัญ แตในระบบ CT
การใสปุยเคมีอยางเดียวมีผลทําใหขาวทั้ง 2 พันธุ มีน้ําหนักแหงของรากและการแตกกอเพิ่มขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบกับการไมใสปุย สําหรับการสะสม K ในฟางขาวที่ระยะเก็บเกี่ยวพบวา เมื่อมีการใสปุย
เคมี ขาวทั้ง 2 พันธุ ที่ปลูกดวยระบบ CT มีการสะสม K ในฟางที่ระยะเก็บเกี่ยวมากกวาขาวที่ปลูก
ดวยระบบ SRI แตเมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับปุยหมัก ระบบ SRI กลับใหผลดีกวา สําหรับผลผลิต
และองคประกอบของผลผลิต ตลอดจนปริมาณของเชื้อ Azospirillum ในบริเวณรากและในรากขาว
พบวา ระบบการปลูกขาวไมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ สําหรับการจัดการปุยพบวามีอิทธิพลตอการ
สูญเสีย NH4

+-N โดยกิจกรรมของสาหรายและการไลบาของน้ํา ที่ระยะแตกกอสูงสุดอยางมีนัย
สําคัญ แตไมมีอิทธิพลตอสมบัติดานอื่นๆ ของดิน รวมทั้งปริมาณของเชื้อ Azospirillum ในบริเวณ
รากและในรากขาว ที่ระยะการเจริญเติบโตในชวงดังกลาว การสูญเสีย NH4

+-N จากดินในแปลงขาว
ทั้ง 2 พันธุ โดยกระบวนการชะลางและไหลบาของน้ํา เมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับปุยหมัก นอกจาก
นี้การจัดการปุยและพันธุขาวยังมีอิทธิพลตอความเขมขนของธาตุอาหารพืชในใบออนที่คล่ีเต็มที่ น้ํา
หนักแหง และการสะสมธาตุอาหารในสวนเหนือดิน ที่ระยะขาวแตกกอสูงสุดและระยะออกดอก
ผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต อยางมีนัยสําคัญอีกดวย ที่ระยะแตกกอสูงสุด ขาวพันธุ กข 6
ที่ไมไดรับการใสปุย และท่ีใสปุยเคมี มีความเขมขนของ P และ K ในใบออนที่คล่ีเต็มที่สูงกวาขาว
พันธุ สปต 1 และความเขมขนของ P และ K ในใบของขาวพันธุนี้ไมผันแปรตามระดับการจัดการ
ปุยอยางมีนัยสําคัญ ในขาวพันธุ สปต1 การใสปุยเคมีอยางเดียวมีผลทําใหความเขมขนของ P ในใบ
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เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุย ที่ระยะออกดอก ระดับการจัดการปุยมีผล
ทําใหขาว กข 6 และ สปต 1 มีความเขมขนของ N และ P ในใบออนที่คล่ีเต็มที่แตกตางกัน เมื่อมีการ
ใสปุยเคมี ทําใหขาว กข 6 มีความเขมขนของ N ในใบออนที่คล่ีเต็มที่สูงกวาขาวพันธุ สปต 1 แต
สําหรับความเขมขนของ P ในใบออนที่คล่ีเต็มที่กลับพบวา ในขาวพันธุ สปต 1 มีมากกวาขาวพันธุ
กข 6 เมื่อไมมีการใสปุย ขาวพันธุ สปต 1 ก็มีความเขมขนของ P ในใบออนที่คล่ีเต็มที่สูงกวาขาว
พันธุ กข 6 ดวย การใสปุยเคมียังมีผลสงเสริมใหขาวพันธุ กข 6 และพันธุ สปต 1 มีน้ําหนักแหง การ
สะสม N และ K ของสวนเหนือดินที่ระยะขาวแตกกอสูงสุดและที่ระยะออกดอกเพิ่มขึ้น สําหรับขาว
พันธุ สปต 1 การใสปุยเคมีอยางเดียว หรือใสรวมกับปุยหมัก ยังใหผลดีในแงของการเพิ่มผลผลิต
ขาว การเพิ่มการสะสม N ในรวงที่ระยะเก็บเกี่ยวอีกดวย ในขณะที่ขาวพันธุ กข 6 การจัดการปุยดัง
กลาวไมมีผลสงเสริมการเพิ่มผลผลิต และการสะสม N ในรวงแตอยางใด อยางไรก็ตามการใสปุย
เคมีมีผลทําใหขาวพันธุ กข 6 มีความยาวรวงเพิ่มขึ้น และขาวพันธุนี้มีน้ําหนักของเมล็ดตอรวงมีมาก
กวาขาวพันธุ สปต 1 ในทกุระดับของการจัดการปุย
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ABSTRACT

A field experiment was conducted to evaluate the availability of primary plant nutrients
in soil and plant nutrient uptake by two rice varieties under system of rice intensification and
different fertilizer management. The split plot design with 4 replications was used. The main plot
treatments consisted of two systems of rice cultivation, conventional (CT) and intensification
systems (SRI). There were 6 treatments in subplot as following; two rice varieties, RD6 and
SPT1, each with three rates of fertilizer applications. The first rate was the control or without
fertilizer application. In the second rate, 16-20-0, mixed fertilizer was applied at the rate of 30
kg/rai at transplanting and top dressed with urea at 15.33 kg/rai. In the third rate, urea was applied
at the rate of 10 kg/rai together with 1,500 kg/rai of compost. It was found that at maximum
tillering (MT) stage, the soil under SRI system was significantly better than that under CT system
for soil pH and the contents of exchangeable Ca and Mg but the lost of N through run off and
leaching was higher. At this growth stage, the rice plants under SRI system had significantly
higher concentration of K in the first young fully expanded leaves (FEL) than those under CT.
However, CT system was significantly better than SRI for the concentration of P in FEL at MT
stage and flowering (Fl) stage and concentration of N in FEL at Fl stage. There were significant
interaction effects between rice cultivation system and fertilizer management on concentration of
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N in FEL at MT stage, concentration of K in FEL at Fl stage, root dry weight at Mt stage, number
of tillers per hill at Fl stage and K uptake of straw at harvest. In SRI system, the application of
chemical fertilizer either alone or in combination with compost resulted in significant
improvement of K concentration in FEL of RD6 and SPT1 at MT stage as compared to that of the
control. In CT system, only SPT1 rice variety showed significantly improvement of N
concentration in FEL when chemical fertilizer was applied together with compost. When the
concentration of K in FEL was considered, it was found that there were no significant responses
of both RD6 and SPT1 rice varieties in SRI system to chemical fertilizer application but the
concentration of K in FEL of SPT1 variety under CT system increased significant by fertilizer
application as compared to that of the control. Under CT system, root dry weight and number of
tillers per hill of both rice varieties were improved significantly by the application of chemical
fertilizer while no response was observed in SRI. At harvest, significant different between SRI
and CT system was observed on K uptake of straw. CT was better than SRI for both rice varieties
from chemical fertilizer applied treatment. When chemical fertilizer was applied in combination
with compost, the rice plants under SRI system had higher K uptake of straw than those under CT.
Rice cultivation systems had no significant influences on yield , yield component and population
of Azospirillum of both rice varieties Fertilizer management had significant influence on the lost
of NH4

+-N from soil through run off and leaching at MT stage and the lost of  NH4
+-N through

algal activities at Fl stage but had no significant effects on the other properties of soils including
the population of Azospirillum in rice rhizosphere at both growth stages. The lost of NH4

+-N in
the soil from both rice varieties increased significantly with the use of chemical fertilizer together
with compost. Significant effects of rice varieties and fertilizer managements were observed in the
following parameters concentration of primary nutrients in FEL, shoot dry weight and nutrient
uptake of shoot at MT and Fl stages, yield and yield component. At MT stage, in the control and
chemical fertilizer treatment plots, RD6 rice variety had significantly higher P and K
concentration in FEL than SPT1. In SPT1, the use of chemical fertilizer resulted in significant
improvement of P concentration in FEL at Fl stage but no response was observed in RD6. When
chemical fertilizer was applied to the rice plants, RD6 variety had significantly higher
concentration of N in FEL than STP1 but lower in P concentration than RD6. In the control plot,
SPT1 rice variety had significant higher P concentration of FEL than RD6 also. The use of
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chemical fertilizer resulted in significant improvement of shoot dry weight, N and K uptake of
shoot of RD6 and SPT1 at MT and Fl stage. Significant improvement of rice yield and N uptake
of panicles at harvest by application of chemical fertilizer either alone or combination with
compost were also observed in SPT1 rice variety. Such effects were not found in RD6.
Nevertheless, the use of chemical fertilizer improved significantly the length of panicle of RD6
and this rice variety had significant more weight of filled grain than SPT1 at all levels of fertilizer
management.
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