
บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
ดัชนพีื้นที่ใบทีล่ดลงหลังการตัดใบ 
 
 ตารางที่ 1 แสดงเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภายหลังจากที่มีการตัดใบประกอบ
ออกเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจากการคํานวณ กลาวคือ เมื่อตัดใบประกอบ
ออก 1 ใบ และ 2 ใบ คํานวณวาพื้นที่ใบที่ลดลง 33.3 % และ 66.6 % ตามลําดับ จากตารางที่ 1 แสดงให
เห็นวาเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภายหลังจากที่มีการตัดใบประกอบออก มีคาใกลเคียงกับ
คาที่ไดจากการคํานวณ กลาวคือ เมื่อตัดใบประกอบออก 1 ใบ เทากับทําใหพื้นที่ใบลดลง 33.3 % 
ในขณะที่คาลดลงจริงอยูระหวาง 32.6-34.4 % และเมื่อตัดใบประกอบออก 2 ใบ เทากับทําใหพื้นที่ใบ
ลดลง 66.6 %ในขณะที่คาลดลงจริงอยูระหวาง 65.6-65.8 % 
 
ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตของดชันีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภาย หลังจากที่มีการตัดใบประกอบออกเปรียบเทียบ

กับเปอรเซ็นตของดชันีพืน้ท่ีใบที่ลดลงจากการคํานวณ 
                 

ระยะการเจริญเมื่อทําการตัดใบประกอบ 
จํานวนใบประกอบที่ถูกตัด R1 R3 R5 

    
1 ใบ (33.3 %) 32.6 34.4 33.9 

    
2 ใบ (66.6 %) 65.8 65.7 65.6 
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ดัชนพีื้นที่ใบ 
 

ดัชนีพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ หลังจากถูกเด็ดใบหรือลดพื้นที่ใบลง 33.3 %และ 66.6 % 
ที่ระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 ไดแสดงไวในตารางที่ 1   
 
ตารางที่ 2  ดัชนีพื้นที่ใบของถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพืน้ท่ีใบ 33.3 % และ 66.6 % 

ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 
ระยะการเจริญ และอายุวัน (หลังงอก) 

การลดพื้นที่ใบ ระยะการ
เจริญ 

40 
R1 

49 
R3 

64 
R5 

71 78 85 91 

 R1 1.24 2.05 3.13 3.08 2.96 2.86 2.37 
33.3 % R3 1.84 1.93 2.38 2.32 2.15 2.12 1.54 

 R5 1.84 2.94 2.36 2.29 2.17 2.06 1.81 
 R1 0.63 1.01 2.06 1.96 1.86 1.78 1.71 

66.6 % R3 1.84 1.01 1.59 1.52 1.49 1.46 1.44 
 R5 1.84 2.94 1.23 1.15 1.08 1.02 0.83 

Control (0 %)  1.84 2.94 3.57 3.49 3.29 3.11 2.52 
      * คาเฉลี่ยที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
 

อายุวัน (หลังงอก) LSD  
40 49 64 71 78 85 91 

การลดพื้นที่ใบ ( L ) 0.05* 0.27**  0.42** 0.45** 0.27** 0.22** 0.44* 
ระยะการเจริญ ( R ) 0.10* 0.48** 0.53 0.43** 0.38** 0.36** 0.60* 

L x R 0.14* 0.67ns 0.75 ns 0.60 ns 0.54 ns 0.51 ns    0.84 ns

หมายเหตุ   
*       =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05 

**    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P < 0.01 
ns    =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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จากตารางแสดงใหเห็นวา  LAI ของทุกกรรมวิธียังเพิ่มขึ้นเปนลําดับตามอายุการเจริญ ถึงแมจะ
มีการลดพื้นที่ใบ และมี LAI สูงสุดที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) หลังจากนั้น LAI ก็คอย ๆ ลดลง ลําดับตาม 
กรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 66.6 %ถึงแมจะมีการสรางพื้นที่ใบใหมเพิ่มขึ้นก็ตาม แตก็ยังมี LAI ต่ํากวา 
กรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 33.3 % และการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R5 จะให LAI ต่ํากวา กรรมวิธีการลดพื้นที่
ใบที่ระยะ R3 และ R1 ซ่ึง LAI สูงสุดคือ 3.13 ไดจากกรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 33.3 %ที่ระยะ R1 และ  
LAI ลดลงเหลือ 2.38 และ 2.36 เมื่อมีการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีลด
พื้นที่ใบลง 66.6 %นั้นมี LAI สูงสุดคือ 2.06 เมื่อทําการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R1 และลดลงอยางมีนัยสําคัญ
เหลือ 1.59 และ 1.23 เมื่อทําการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ตามลําดับ สําหรับแปลงเปรียบเทียบ 
control ซ่ึงไมมีการลดพื้นที่ใบเลยนั้น มี LAI สูงกวาทุกกรรมวิธีตลอดอายุการเจริญของพืช และมี LAI 
สูงสุด คือ 3.57 ที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) เชนเดียวกัน หลังจากนั้น LAI ก็ลดลง 

 
น้ําหนักแหงใบและลําตน 

ตารางที่ 3 แสดงการสะสมน้ําหนกัแหงทีม่ีอายุ ตาง ๆ หลังที่มีการลดขนาดพืน้ที่ใบในระยะการ
เจริญตาง ๆ จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเหน็วา น้ําหนักแหงใบและลําตนของทุกกรรมวิธี
ไดรับผลกระทบจากการลดขนาดพื้นทีใ่บในระยะการเจริญตาง ๆ ในลักษณะเดยีวกนักับ LAI กลาวคือ 
น้ําหนกัแหงใบและลําตนของทุกกรรมวิธีมีการเพิ่มขึ้น เปนลําดับตามอายขุองการเจริญและน้ําหนกัแหง
สูงสุดที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) หลังจากนัน้น้ําหนักก็ลดลงเปนลําดับ สวนการลดขนาดพื้นทีใ่บ 66.6 %  
สงผลกระทบใหน้ําหนักแหงใบและลําตนลดลงมากกวาการลดขนาดพืน้ที่ใบที่ 33.3 % อยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติ และไมมีความสมัพันธรวมระวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ(ตารางที่ 3) 
การลดขนาดพืน้ที่ใบที่ระยะ R1 ไดรับผลกระทบตอน้าํหนักแหงใบและลําตน นอยกวา การลดขนาด
พื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ซ่ึงมีน้ําหนักแหง เทากับ 162.3, 139.6 และ 140.2  กก./ไร เมื่อมกีารลด
ขนาดพื้นทีใ่บ 66.6 % นั้นน้ําหนกัแหงใบและลําตนสงูสุด เทากับ 121.0 เมื่อทําการลดขนาดพื้นที่ใบที่
ระยะ R1  และลดลงเหลือ 117.3 และ 112.7 กก./ไร เมื่อทําการลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 
ตามลําดับ สําหรับของแปลง control (ไมมีการลดพื้นที่ใบ) มีการสะสมน้ําหนกัแหงใบและลําตนสูง
กวาทุกกรรมวธีิทีตลอดการเจริญของพืช และมีน้ําหนกัแหงสูงสุด คือ 169.7  กก./ไร 
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ตารางที่ 3 น้ําหนักแหงลําตนและใบของถัว่เหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพืน้ท่ีใบ 33.3% 
และ 66.6 % ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 

ระยะการเจริญและอายุวัน (หลังงอก) 
การลดพื้นที่ใบ ระยะการเจริญ 40 

(R1) 
49 

(R3) 
64 

(R5) 
71 78 85 91 

  น.นแหง (กก./ไร) 
 R1 71.0 88.8 162.3 157.8 155.1 146.2 142.6 

33.3 % R3 61.9 85.5 139.6 141.0 135.5 130.3 104.2 
 R5 61.9 94.2 140.2 140.0 132.5 117.1 108.9 
 R1 64.6 73.3 121.0 120.6 115.3 113.4 106.3 

66.6 % R3 61.9 78.9 118.0 112.2 107.4 107.5 102.3 
 R5 61.9 94.2 112.7 97.7 92. 5 89.5 86.5 

Control  (0 %)  61.9 94.2 169.7 164.5 162.0 157.7 147 
         * คาเฉลี่ยที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
 

อายุวัน (หลังงอก) LSD  
40 49 64 71 78 85 91 

การลดพื้นที่ใบ ( L ) 3.65 ns    9.46ns 14.22** 19.61* 4.78** 12.17** 17.86* 
ระยะการเจริญ ( R )  4.40* 11.26 ns 19.22 ns 21.24 ns 21.49* 19.58** 27.38* 

L x R 6.23 ns 15.93 ns 21.31 ns 23.54 ns 23.83 ns 21.71 ns 30.36 ns

 
หมายเหตุ   

*       =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05 

**    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P < 0.01 
ns    =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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การสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดและอัตราการเจริญเติบโตของเมล็ด 
 
 ภาพที่ 1 แสดงการสะสมน้ําหนักแหงและอัตราการเจริญของเมล็ด ภายใตอิทธิพลของการลด
พื้นที่ใบที่ 33.3 % และ 66.6 % ในระยะการเจริญที่ R1, R3 และ R5 แสดงใหเห็นวา  การสะสมน้ําหนัก
แหงของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมีการเพิ่มขึ้น ตามระยะการเจริญของเมล็ด และเมล็ดมีการสะสมน้ําหนัก
แหงสูงสุด เมื่อมีอายุอยูในระหวาง  91 วัน (หลังงอก) หลังจากนั้นการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดก็มี
การสะสมในระดับคงที่ โดยกรรมวิธีที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % มีการสะสมน้ําหนักแหงสูงกวาการลด
พื้นที่ใบ 66.6 % อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งมีน้ําหนักแหง เทากับ 218.05 และ 180.75 กก./ไร 
ตามลําดับ สวนระยะการเจริญตาง ๆ ที่ทําการลดพื้นที่ไมมีผลกระทบใหการสะสมน้ําหนักแหงของ
เมล็ดแตกตางกันจนถึงระดับที่มีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักของเมล็ดที่ไดรับจากแปลง control 
พบวา มีการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดที่ไมแตกตางจาก แปลง control และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ น้ําหนักเมล็ดแหงที่ไดจากแปลง control 
เทากับ 259.58 กก./ไร สวนน้ําหนักเมล็ดแหงที่ไดจากทุกกรรมวิธี อยูระหวาง 174.83 – 242.82 กก./ไร 
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ภาพที่ 1    การสะสมน้ําหนักแหงถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6 %ท่ีระยะ

การเจริญ R1, R3 และ R5 
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สําหรับอัตราการเจริญของเมล็ดไดรับอิทธิพลจากการลดพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ ใน
ลักษณะเดียวกันกับการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ด กลาวคือ อัตราการเจริญของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมี
การเพิ่มขึ้น ตามระยะการเจริญของเมล็ด และมีอัตราการเจริญสูงสุดอยูในระหวางอายุ 78 - 85 วันหลัง
งอก หลังจากนั้นอัตราการเจริญของเมล็ดก็คอย ๆ ลดลง ในชวงที่มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูงสุดนั้น 
พบวา อัตราการเจริญของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบ
ความสัมพันธรวมระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบโดยอัตราการเจริญของเมล็ด
ลดลง ตามระดับการเด็ดใบที่เพิ่มขึ้น กรรมวิธีที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูง
กวาการลดพื้นที่ใบ 66.6 % อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 11.47 และ 8.94 กก./ไร/วัน ตามลําดับ 
อัตราการเจริญของเมล็ดอยูระหวาง 8.75 – 13.13 กก./ไร/วัน สําหรับของแปลง control (ไมมีการลด
พื้นที่ใบ) มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูงกวาทุกกรรมวิธีตลอดอายุการเจริญของถั่วเหลืองและมีอัตราการ
เจริญของเมล็ดสูงสุด คือ 15.38 กก./ไร ในชวงอายุ 78 - 85 วันหลังงอก (ตารางที่ 4) 
ตารางที่ 4  อัตราการเจริญของเมล็ดถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6% ท่ีระยะการ

เจริญ R1, R3 และ R5    
ระยะการเจริญ และอายุวัน (หลังงอก) 

การลดพื้นที่ใบ ระยะการเจริญ 40-49 49-64 64-71 71-78 78-85 85-91 
 R1 0 0.39 2.07 7.67 13.13 10.98 

33.3 % R3 0 0.35 1.61 6.42 9.24 9.05 
 R5 0 0.37 1.89 6.65 12.03 10.32 
 R1 0 0.28 1.97 6.48 9.12 8.48 

66.6 % R3 0 0.26 1.76 5.96 8.95 8.61 
 R5 0 0.28 1.65 5.83 8.75 8.16 

Control (0 %)  0 0.40 2.23 6.80 15.39 11.82 
        *      คาเฉลีย่ที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลีย่ที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
อายุวัน (หลังงอก) LSD  

40-49 49-64 64-71 71-78 78-85 85-91 
การลดพื้นท่ีใบ ( L ) 0 0.10ns 0.84 ns 0.57* 1.60* 2.78 ns

ระยะการเจริญ ( R ) 0 0.09 ns 0.39 ns 1.34 ns 2.84 ns 3.40 ns

L x R 0 0.10 ns 0.43 ns 1.49 ns 3.15 ns 3.77 ns

หมายเหตุ     *  =   มีความแตกตางกันท่ีระดับ P <  0.05 ,    **  =   มีความแตกตางกันท่ีระดับ P <  0.01 ,   ns  =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  
 
 จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเห็นวา ผลผลิตลดลงเปนลําดับ ตามระยะการเจริญที่ทํา
การลดพื้นที่ใบ ที่เพิ่มขึ้น (R1, R3 และ R5) ทั้งจากการลดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6 % แตการลดลง
ของผลผลิตระหวาง R3 และ R5 ไมถึงระดับมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบความสัมพันธรวมระหวาง
การลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ ซ่ึงการลดพื้นที่ใบ 66.6 %มีผลทําใหผลผลิตลดลง
มากกวาการลดพื้นที่ใบ 33.3 % ผลผลิตที่บันทึกไดอยูระหวาง 242 – 319 กก./ไร ซ่ึงผลผลิตนี้ต่ํากวา 
ผลผลิตที่ไดจากแปลง control (ไมมีการลดพื้นที่ใบ) คือ 325 กก./ไร (ตารางที่ 5 ) 
 สําหรับองคประกอบของผลผลิต พบวา จํานวนฝกตอหลุมไดรับผลกระทบจากการลดพื้นที่ใบ
ที่ระยะการเจริญตาง ๆ ในลักษณะเดียวกันกับผลผลิต กลาวคือ จํานวนฝกตอหลุมลดลงตามลําดับ ระยะ
การเจริญที่ทําการลดพื้นที่ใบที่เพิ่มขึ้น (R1, R3 และ R5) ทั้งจากการลดพื้นที่ใบทั้ง 2 ระดับ แตการลดลง
ของจํานวนฝกตอหลุมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในระหวางกรรมวิธีของการลด
ขนาดพื้นที่ใบในระยะการเจริญตาง ๆ และจํานวนฝกตอหลุม อยูระหวาง 83 - 102 สวนจํานวนฝกตอ
หลุมที่ไดจากแปลง control คือ 104 ฝก (ตารางที่ 5)  

สวนจํานวนเมล็ดตอฝกนั้น พบวา จํานวนเมล็ดตอฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จากการลดขนาดพื้นที่ใบในระยะการเจริญตาง ๆ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ (ตารางที่ 5) จํานวนเมล็ดตอฝกมีคาอยูระหวาง 
1.32 – 1.68 สวนจํานวนเมล็ดตอฝกที่ไดจากแปลง control คือ 1.63 เมล็ด 

จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเห็นวา การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ มีผล
ทําให น้ําหนัก 100 เมล็ดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ (ตารางที่ 5) การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 
และ R5 มีผลทําใหน้ําหนักเมล็ดลดลงมากกวา การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R1 แตการลดลงของ
น้ําหนักเมล็ด เมื่อพื้นที่ใบถูกลดขนาดที่ 33.3 % และ 66.6 % ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และน้ําหนักเมล็ดในทุกกรรมวิธีทีไดรับอิทธิพลจากการลดขนาดพื้นที่ใบ ในระยะการเจริญตาง ๆ 
มีคาอยูระหวาง 14.10 – 15.47  กรัม โดยน้ําหนักแหงเมล็ดของแปลงเปรียบเทียบ คือ 15.34  กรัม 
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ตารางที่ 5  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 
66.6 % ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 

ระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ  
การลดพื้นที่ใบ R1 R3 R5 เฉลี่ย 

 ผลผลิต (กก./ไร)  
33.3 % 319 298 303 307 
66.6 % 264 242 232 246 
เฉลี่ย  292 270 268  

   Control  (0 %)  325   
 จํานวนฝก/หลุม  

33.3 % 102 97 94 98 
66.6 % 84 83 88 85 
เฉลี่ย  93 90 91  

Control  (0 %)  104   
 จํานวนเมล็ด/ฝก  

33.3 % 1.63 1.60 1.68 1.64 
66.6 % 1.64 1.62 1.47 1.58 
เฉลี่ย  1.64 1.61 1.59  

Control  (0 %)  1.63   
 น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม)  

33.3 % 15.47 14.78 14.67 14.97 
66.6 % 15.01 14.28 14.10 14.49 
เฉลี่ย  15.24 14.53 14.39  

Control  (0 %)  15.34   
           *     คาเฉลีย่ที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่นเทานั้น แตไมได              

นําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
LSD  อายุวัน (หลังงอก) 

 ผลผลิต จํานวนฝก/หลุม จํานวนเมล็ด/ฝก น้ําหนักเมล็ด 
    การลดพื้นที่ใบ ( L ) 53.47* 17.05 ns 0.27 ns 0.90 ns

    ระยะการเจริญ ( R ) 35.31ns 14.36 ns 0.41 ns 0.50** 
L x R 39.15 ns 15.92 ns 0.45 ns 0.55 ns
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หมายเหตุ   *    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05  
 **  =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.01  
 ns  =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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