
บทท่ี 4 
ผลการทดลอง 

 
ดัชนพีื้นที่ใบทีล่ดลงหลังการตัดใบ 
 
 ตารางที่ 1 แสดงเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภายหลังจากที่มีการตัดใบประกอบ
ออกเปรียบเทียบกับเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจากการคํานวณ กลาวคือ เมื่อตัดใบประกอบ
ออก 1 ใบ และ 2 ใบ คํานวณวาพื้นที่ใบที่ลดลง 33.3 % และ 66.6 % ตามลําดับ จากตารางที่ 1 แสดงให
เห็นวาเปอรเซ็นตของดัชนีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภายหลังจากที่มีการตัดใบประกอบออก มีคาใกลเคียงกับ
คาที่ไดจากการคํานวณ กลาวคือ เมื่อตัดใบประกอบออก 1 ใบ เทากับทําใหพื้นที่ใบลดลง 33.3 % 
ในขณะที่คาลดลงจริงอยูระหวาง 32.6-34.4 % และเมื่อตัดใบประกอบออก 2 ใบ เทากับทําใหพื้นที่ใบ
ลดลง 66.6 %ในขณะที่คาลดลงจริงอยูระหวาง 65.6-65.8 % 
 
ตารางที่ 1 เปอรเซ็นตของดชันีพื้นที่ใบที่ลดลงจริงภาย หลังจากที่มีการตัดใบประกอบออกเปรียบเทียบ

กับเปอรเซ็นตของดชันีพืน้ท่ีใบที่ลดลงจากการคํานวณ 
                 

ระยะการเจริญเมื่อทําการตัดใบประกอบ 
จํานวนใบประกอบที่ถูกตัด R1 R3 R5 

    
1 ใบ (33.3 %) 32.6 34.4 33.9 

    
2 ใบ (66.6 %) 65.8 65.7 65.6 
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ดัชนพีื้นที่ใบ 
 

ดัชนีพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ หลังจากถูกเด็ดใบหรือลดพื้นที่ใบลง 33.3 %และ 66.6 % 
ที่ระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 ไดแสดงไวในตารางที่ 1   
 
ตารางที่ 2  ดัชนีพื้นที่ใบของถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพืน้ท่ีใบ 33.3 % และ 66.6 % 

ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 
ระยะการเจริญ และอายุวัน (หลังงอก) 

การลดพื้นที่ใบ ระยะการ
เจริญ 

40 
R1 

49 
R3 

64 
R5 

71 78 85 91 

 R1 1.24 2.05 3.13 3.08 2.96 2.86 2.37 
33.3 % R3 1.84 1.93 2.38 2.32 2.15 2.12 1.54 

 R5 1.84 2.94 2.36 2.29 2.17 2.06 1.81 
 R1 0.63 1.01 2.06 1.96 1.86 1.78 1.71 

66.6 % R3 1.84 1.01 1.59 1.52 1.49 1.46 1.44 
 R5 1.84 2.94 1.23 1.15 1.08 1.02 0.83 

Control (0 %)  1.84 2.94 3.57 3.49 3.29 3.11 2.52 
      * คาเฉลี่ยที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
 

อายุวัน (หลังงอก) LSD  
40 49 64 71 78 85 91 

การลดพื้นที่ใบ ( L ) 0.05* 0.27**  0.42** 0.45** 0.27** 0.22** 0.44* 
ระยะการเจริญ ( R ) 0.10* 0.48** 0.53 0.43** 0.38** 0.36** 0.60* 

L x R 0.14* 0.67ns 0.75 ns 0.60 ns 0.54 ns 0.51 ns    0.84 ns

หมายเหตุ   
*       =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05 

**    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P < 0.01 
ns    =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 19

 

จากตารางแสดงใหเห็นวา  LAI ของทุกกรรมวิธียังเพิ่มขึ้นเปนลําดับตามอายุการเจริญ ถึงแมจะ
มีการลดพื้นที่ใบ และมี LAI สูงสุดที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) หลังจากนั้น LAI ก็คอย ๆ ลดลง ลําดับตาม 
กรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 66.6 %ถึงแมจะมีการสรางพื้นที่ใบใหมเพิ่มขึ้นก็ตาม แตก็ยังมี LAI ต่ํากวา 
กรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 33.3 % และการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R5 จะให LAI ต่ํากวา กรรมวิธีการลดพื้นที่
ใบที่ระยะ R3 และ R1 ซ่ึง LAI สูงสุดคือ 3.13 ไดจากกรรมวิธีลดพื้นที่ใบลง 33.3 %ที่ระยะ R1 และ  
LAI ลดลงเหลือ 2.38 และ 2.36 เมื่อมีการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ตามลําดับ สวนกรรมวิธีลด
พื้นที่ใบลง 66.6 %นั้นมี LAI สูงสุดคือ 2.06 เมื่อทําการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R1 และลดลงอยางมีนัยสําคัญ
เหลือ 1.59 และ 1.23 เมื่อทําการลดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ตามลําดับ สําหรับแปลงเปรียบเทียบ 
control ซ่ึงไมมีการลดพื้นที่ใบเลยนั้น มี LAI สูงกวาทุกกรรมวิธีตลอดอายุการเจริญของพืช และมี LAI 
สูงสุด คือ 3.57 ที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) เชนเดียวกัน หลังจากนั้น LAI ก็ลดลง 

 
น้ําหนักแหงใบและลําตน 

ตารางที่ 3 แสดงการสะสมน้ําหนกัแหงทีม่ีอายุ ตาง ๆ หลังที่มีการลดขนาดพืน้ที่ใบในระยะการ
เจริญตาง ๆ จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเหน็วา น้ําหนักแหงใบและลําตนของทุกกรรมวิธี
ไดรับผลกระทบจากการลดขนาดพื้นทีใ่บในระยะการเจริญตาง ๆ ในลักษณะเดยีวกนักับ LAI กลาวคือ 
น้ําหนกัแหงใบและลําตนของทุกกรรมวิธีมีการเพิ่มขึ้น เปนลําดับตามอายขุองการเจริญและน้ําหนกัแหง
สูงสุดที่อายุ 64 วัน (หลังงอก) หลังจากนัน้น้ําหนักก็ลดลงเปนลําดับ สวนการลดขนาดพื้นทีใ่บ 66.6 %  
สงผลกระทบใหน้ําหนักแหงใบและลําตนลดลงมากกวาการลดขนาดพืน้ที่ใบที่ 33.3 % อยางมนีัยสําคัญ
ทางสถิติ และไมมีความสมัพันธรวมระวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ(ตารางที่ 3) 
การลดขนาดพืน้ที่ใบที่ระยะ R1 ไดรับผลกระทบตอน้าํหนักแหงใบและลําตน นอยกวา การลดขนาด
พื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 ซ่ึงมีน้ําหนักแหง เทากับ 162.3, 139.6 และ 140.2  กก./ไร เมื่อมกีารลด
ขนาดพื้นทีใ่บ 66.6 % นั้นน้ําหนกัแหงใบและลําตนสงูสุด เทากับ 121.0 เมื่อทําการลดขนาดพื้นที่ใบที่
ระยะ R1  และลดลงเหลือ 117.3 และ 112.7 กก./ไร เมื่อทําการลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 และ R5 
ตามลําดับ สําหรับของแปลง control (ไมมีการลดพื้นที่ใบ) มีการสะสมน้ําหนกัแหงใบและลําตนสูง
กวาทุกกรรมวธีิทีตลอดการเจริญของพืช และมีน้ําหนกัแหงสูงสุด คือ 169.7  กก./ไร 
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ตารางที่ 3 น้ําหนักแหงลําตนและใบของถัว่เหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพืน้ท่ีใบ 33.3% 
และ 66.6 % ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 

ระยะการเจริญและอายุวัน (หลังงอก) 
การลดพื้นที่ใบ ระยะการเจริญ 40 

(R1) 
49 

(R3) 
64 

(R5) 
71 78 85 91 

  น.นแหง (กก./ไร) 
 R1 71.0 88.8 162.3 157.8 155.1 146.2 142.6 

33.3 % R3 61.9 85.5 139.6 141.0 135.5 130.3 104.2 
 R5 61.9 94.2 140.2 140.0 132.5 117.1 108.9 
 R1 64.6 73.3 121.0 120.6 115.3 113.4 106.3 

66.6 % R3 61.9 78.9 118.0 112.2 107.4 107.5 102.3 
 R5 61.9 94.2 112.7 97.7 92. 5 89.5 86.5 

Control  (0 %)  61.9 94.2 169.7 164.5 162.0 157.7 147 
         * คาเฉลี่ยที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
 

อายุวัน (หลังงอก) LSD  
40 49 64 71 78 85 91 

การลดพื้นที่ใบ ( L ) 3.65 ns    9.46ns 14.22** 19.61* 4.78** 12.17** 17.86* 
ระยะการเจริญ ( R )  4.40* 11.26 ns 19.22 ns 21.24 ns 21.49* 19.58** 27.38* 

L x R 6.23 ns 15.93 ns 21.31 ns 23.54 ns 23.83 ns 21.71 ns 30.36 ns

 
หมายเหตุ   

*       =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05 

**    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P < 0.01 
ns    =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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การสะสมน้ําหนักแหงเมล็ดและอัตราการเจริญเติบโตของเมล็ด 
 
 ภาพที่ 1 แสดงการสะสมน้ําหนักแหงและอัตราการเจริญของเมล็ด ภายใตอิทธิพลของการลด
พื้นที่ใบที่ 33.3 % และ 66.6 % ในระยะการเจริญที่ R1, R3 และ R5 แสดงใหเห็นวา  การสะสมน้ําหนัก
แหงของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมีการเพิ่มขึ้น ตามระยะการเจริญของเมล็ด และเมล็ดมีการสะสมน้ําหนัก
แหงสูงสุด เมื่อมีอายุอยูในระหวาง  91 วัน (หลังงอก) หลังจากนั้นการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดก็มี
การสะสมในระดับคงที่ โดยกรรมวิธีที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % มีการสะสมน้ําหนักแหงสูงกวาการลด
พื้นที่ใบ 66.6 % อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งมีน้ําหนักแหง เทากับ 218.05 และ 180.75 กก./ไร 
ตามลําดับ สวนระยะการเจริญตาง ๆ ที่ทําการลดพื้นที่ไมมีผลกระทบใหการสะสมน้ําหนักแหงของ
เมล็ดแตกตางกันจนถึงระดับที่มีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบน้ําหนักของเมล็ดที่ไดรับจากแปลง control 
พบวา มีการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ดที่ไมแตกตางจาก แปลง control และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ น้ําหนักเมล็ดแหงที่ไดจากแปลง control 
เทากับ 259.58 กก./ไร สวนน้ําหนักเมล็ดแหงที่ไดจากทุกกรรมวิธี อยูระหวาง 174.83 – 242.82 กก./ไร 
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ภาพที่ 1    การสะสมน้ําหนักแหงถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6 %ท่ีระยะ

การเจริญ R1, R3 และ R5 

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 22

 

สําหรับอัตราการเจริญของเมล็ดไดรับอิทธิพลจากการลดพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ ใน
ลักษณะเดียวกันกับการสะสมน้ําหนักแหงของเมล็ด กลาวคือ อัตราการเจริญของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมี
การเพิ่มขึ้น ตามระยะการเจริญของเมล็ด และมีอัตราการเจริญสูงสุดอยูในระหวางอายุ 78 - 85 วันหลัง
งอก หลังจากนั้นอัตราการเจริญของเมล็ดก็คอย ๆ ลดลง ในชวงที่มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูงสุดนั้น 
พบวา อัตราการเจริญของเมล็ดในทุกกรรมวิธีมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบ
ความสัมพันธรวมระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบโดยอัตราการเจริญของเมล็ด
ลดลง ตามระดับการเด็ดใบที่เพิ่มขึ้น กรรมวิธีที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูง
กวาการลดพื้นที่ใบ 66.6 % อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เทากับ 11.47 และ 8.94 กก./ไร/วัน ตามลําดับ 
อัตราการเจริญของเมล็ดอยูระหวาง 8.75 – 13.13 กก./ไร/วัน สําหรับของแปลง control (ไมมีการลด
พื้นที่ใบ) มีอัตราการเจริญของเมล็ดสูงกวาทุกกรรมวิธีตลอดอายุการเจริญของถั่วเหลืองและมีอัตราการ
เจริญของเมล็ดสูงสุด คือ 15.38 กก./ไร ในชวงอายุ 78 - 85 วันหลังงอก (ตารางที่ 4) 
ตารางที่ 4  อัตราการเจริญของเมล็ดถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6% ท่ีระยะการ

เจริญ R1, R3 และ R5    
ระยะการเจริญ และอายุวัน (หลังงอก) 

การลดพื้นที่ใบ ระยะการเจริญ 40-49 49-64 64-71 71-78 78-85 85-91 
 R1 0 0.39 2.07 7.67 13.13 10.98 

33.3 % R3 0 0.35 1.61 6.42 9.24 9.05 
 R5 0 0.37 1.89 6.65 12.03 10.32 
 R1 0 0.28 1.97 6.48 9.12 8.48 

66.6 % R3 0 0.26 1.76 5.96 8.95 8.61 
 R5 0 0.28 1.65 5.83 8.75 8.16 

Control (0 %)  0 0.40 2.23 6.80 15.39 11.82 
        *      คาเฉลีย่ที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลีย่ที่ไดจากกรรมวิธีอื่น 

เทานั้น แตไมไดนําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
อายุวัน (หลังงอก) LSD  

40-49 49-64 64-71 71-78 78-85 85-91 
การลดพื้นท่ีใบ ( L ) 0 0.10ns 0.84 ns 0.57* 1.60* 2.78 ns

ระยะการเจริญ ( R ) 0 0.09 ns 0.39 ns 1.34 ns 2.84 ns 3.40 ns

L x R 0 0.10 ns 0.43 ns 1.49 ns 3.15 ns 3.77 ns

หมายเหตุ     *  =   มีความแตกตางกันท่ีระดับ P <  0.05 ,    **  =   มีความแตกตางกันท่ีระดับ P <  0.01 ,   ns  =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต  
 
 จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเห็นวา ผลผลิตลดลงเปนลําดับ ตามระยะการเจริญที่ทํา
การลดพื้นที่ใบ ที่เพิ่มขึ้น (R1, R3 และ R5) ทั้งจากการลดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 66.6 % แตการลดลง
ของผลผลิตระหวาง R3 และ R5 ไมถึงระดับมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบความสัมพันธรวมระหวาง
การลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ ซ่ึงการลดพื้นที่ใบ 66.6 %มีผลทําใหผลผลิตลดลง
มากกวาการลดพื้นที่ใบ 33.3 % ผลผลิตที่บันทึกไดอยูระหวาง 242 – 319 กก./ไร ซ่ึงผลผลิตนี้ต่ํากวา 
ผลผลิตที่ไดจากแปลง control (ไมมีการลดพื้นที่ใบ) คือ 325 กก./ไร (ตารางที่ 5 ) 
 สําหรับองคประกอบของผลผลิต พบวา จํานวนฝกตอหลุมไดรับผลกระทบจากการลดพื้นที่ใบ
ที่ระยะการเจริญตาง ๆ ในลักษณะเดียวกันกับผลผลิต กลาวคือ จํานวนฝกตอหลุมลดลงตามลําดับ ระยะ
การเจริญที่ทําการลดพื้นที่ใบที่เพิ่มขึ้น (R1, R3 และ R5) ทั้งจากการลดพื้นที่ใบทั้ง 2 ระดับ แตการลดลง
ของจํานวนฝกตอหลุมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในระหวางกรรมวิธีของการลด
ขนาดพื้นที่ใบในระยะการเจริญตาง ๆ และจํานวนฝกตอหลุม อยูระหวาง 83 - 102 สวนจํานวนฝกตอ
หลุมที่ไดจากแปลง control คือ 104 ฝก (ตารางที่ 5)  

สวนจํานวนเมล็ดตอฝกนั้น พบวา จํานวนเมล็ดตอฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ จากการลดขนาดพื้นที่ใบในระยะการเจริญตาง ๆ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ (ตารางที่ 5) จํานวนเมล็ดตอฝกมีคาอยูระหวาง 
1.32 – 1.68 สวนจํานวนเมล็ดตอฝกที่ไดจากแปลง control คือ 1.63 เมล็ด 

จากผลการวิเคราะหทางสถิติ แสดงใหเห็นวา การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะการเจริญตาง ๆ มีผล
ทําให น้ําหนัก 100 เมล็ดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางการลดพื้นที่ใบและระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ (ตารางที่ 5) การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R3 
และ R5 มีผลทําใหน้ําหนักเมล็ดลดลงมากกวา การลดขนาดพื้นที่ใบที่ระยะ R1 แตการลดลงของ
น้ําหนักเมล็ด เมื่อพื้นที่ใบถูกลดขนาดที่ 33.3 % และ 66.6 % ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ และน้ําหนักเมล็ดในทุกกรรมวิธีทีไดรับอิทธิพลจากการลดขนาดพื้นที่ใบ ในระยะการเจริญตาง ๆ 
มีคาอยูระหวาง 14.10 – 15.47  กรัม โดยน้ําหนักแหงเมล็ดของแปลงเปรียบเทียบ คือ 15.34  กรัม 
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ตารางที่ 5  ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุ ชม. 60 หลังจากที่มีการลดขนาดพื้นที่ใบ 33.3 % และ 
66.6 % ท่ีระยะการเจริญ R1, R3 และ R5 

ระยะการเจริญที่ลดพื้นที่ใบ  
การลดพื้นที่ใบ R1 R3 R5 เฉลี่ย 

 ผลผลิต (กก./ไร)  
33.3 % 319 298 303 307 
66.6 % 264 242 232 246 
เฉลี่ย  292 270 268  

   Control  (0 %)  325   
 จํานวนฝก/หลุม  

33.3 % 102 97 94 98 
66.6 % 84 83 88 85 
เฉลี่ย  93 90 91  

Control  (0 %)  104   
 จํานวนเมล็ด/ฝก  

33.3 % 1.63 1.60 1.68 1.64 
66.6 % 1.64 1.62 1.47 1.58 
เฉลี่ย  1.64 1.61 1.59  

Control  (0 %)  1.63   
 น้ําหนัก 100 เมล็ด (กรัม)  

33.3 % 15.47 14.78 14.67 14.97 
66.6 % 15.01 14.28 14.10 14.49 
เฉลี่ย  15.24 14.53 14.39  

Control  (0 %)  15.34   
           *     คาเฉลีย่ที่ไดจากแปลง Control แสดงไวเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางรวมกับคาเฉลี่ยที่ไดจากกรรมวิธีอื่นเทานั้น แตไมได              

นําไปวิเคราะหความแตกตางทางสถิติ 
LSD  อายุวัน (หลังงอก) 

 ผลผลิต จํานวนฝก/หลุม จํานวนเมล็ด/ฝก น้ําหนักเมล็ด 
    การลดพื้นที่ใบ ( L ) 53.47* 17.05 ns 0.27 ns 0.90 ns

    ระยะการเจริญ ( R ) 35.31ns 14.36 ns 0.41 ns 0.50** 
L x R 39.15 ns 15.92 ns 0.45 ns 0.55 ns
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หมายเหตุ   *    =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.05  
 **  =   มีความแตกตางกันที่ระดับ P <  0.01  
 ns  =   ไมมีความแตกตางกัน P <  0.05 
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