
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

                  ถ่ัวเหลืองเปนพืชที่สําคัญที่เปนอาหารทั้งมนุษยและสัตวโดยเมล็ดใชเปนแหลงอาหาร 
โปรตีน สกัดไขมัน และวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายชนิด สวนของลําตนใชเปนอาหาร
สัตวและปุยพืชสด (รังสฤษฏ, 2541) แตปญหาที่พบคือ วัชพืชที่ขึ้นในแปลงถั่วเหลืองจะทําให    
คุณภาพและผลผลิตของถั่วเหลืองลดลงมาก Moddy (1978) พบวา การแกงแยงแขงขันของวัชพืชที่
มีผลตอการใหผลผลิตของถั่วเหลืองลดลงตามชวงเวลาตางๆที่มีตั้งแต 19-83 เปอรเซ็นต วิธีที่ไดรับ
ความนิยมมากที่สุดในการปองกันกําจัดวัชพืชเปนการปองกันกําจัดโดยใชสารเคมี เพราะมีความ
สะดวก ประหยัดเวลา แรงงาน และตนทุนต่ํา แตจําเปนตองยึดหลักการใชที่ถูกตอง โดยเฉพาะ
ปลอดภัยตอพืชปลูก ซ่ึงไดแก พืชปลูกในแปลงพืชปลูกบริเวณใกลเคียงและพืชปลูกในฤดูถัดไป 
(พรชัย, 2540) แตก็ยังพบปญหาวา พืชปลูกเกิดการเปนพิษ เนื่องจากการใชสารกําจัดวัชพืชในอัตรา
ตางๆจึงมีการคนควาสารเคมีที่จะมาลดพิษที่เกิดขึ้น สารขจัดพิษเปนสารที่ใชผสมกับสารกําจัด     
วัชพืชทําใหลดความเปนพิษตอพืชปลูกลง แตไมไดลดความเปนพิษของสารกําจัดวัชพืชตอวัชพืช 
(รังสิต, 2531) ซ่ึงหากมีการนําผงถานกัมมันตมาใชรวมกับสารกําจัดวัชพืชก็จะเปนการชวยเพิ่ม 
ประสิทธิภาพของสารกําจัดวัชพืชมากยิ่งขึ้นทําใหเกิดประโยชนทางออมโดยการชวยเพิ่มการถายเท 
อากาศใหแกถ่ัวเหลืองอีกดวย (Gukova and Butkovich , 1974 ) 
 
1.  การแขงขันระหวางวัชพืชกับถั่วเหลือง 
 
 วัชพืชเปนศัตรูสําคัญในการปลูกถ่ัวเหลือง เนื่องจากสามารถทําใหผลผลิตของถั่วเหลือง
ลดลง 42 เปอรเซ็นต (พรพรรณ, 2530) การที่วัชพืชโดยเฉพาะวัชพืชประเภทใบกวางที่มีพื้นที่ใบสูง
จะไปแกงแยงแสงกับพืชปลูก ทําใหการสังเคราะหแสงของพืชปลูกลดลง (Stotter and Myers, 
1989) เมื่อวัชพืชแขงขันยาวนานขึ้นก็ยิ่งจะทําใหผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลงตามลําดับโดยในชวงเวลา
ความยาวนานในการแขงขันระยะแรกจํานวนวันที่เพิ่มขึ้นจะมีผลไมมากตอการใหผลผลิตถ่ัวเหลือง      
ในขณะที่ชวงกลางๆจะลดผลผลิตของถั่วเหลืองอยางมาก และเมื่อถึงระดับหนึ่งแลวจะมีผลไมคอย
แตกตางกัน (พรชัย, 2540) ชวงเวลาการแกงแยงแขงขันของวัชพืชในชวงเวลาเกิน 28 วันแรกหลัง
ปลูกจะทําใหผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลง 35 เปอรเซ็นต ขึ้นไป (Moddy, 1978) นอกจากนี้ยังมีรายงาน
การสรุปของประเทศฟลิปปนส ซ่ึงพบวาพืชปลูกชนิดตางๆ จะถูกแกงแยงแขงขันจากวัชพืชและ  
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ทําใหผลผลิตลดลงแตกตางกันไปซึ่งพบวาถ่ัวเหลืองจะไดรับความเสียหายอันเนื่องมาจากการ    
แกงแยงแขงขันของวัชพืชทําใหผลผลิตลดลง 58 เปอรเซ็นต (Mercado, 1979)  
  Akobundo (1987) รายงานประเทศในทวีปแอฟริกา ซ่ึงพบวาประเทศ แซมเบีย, ประเทศ   
กานา และประเทศไนจีเรีย ถ่ัวเหลืองจะไดรับความเสียหายอันเนื่องมาจากการแกงแยงแขงขันของ   
วัชพืชทาํใหผลผลิตลดลง 40, 53 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีรายงานวา วัชพืช
พวก Amavanthus hybrius โดยทั่วไปแลวจะมีผลทําใหถ่ัวเหลืองมีผลผลิตลดต่ําลง 55 เปอรเซ็นต 
เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพที่มีการกําจัดวัชพืช (Mootani et al, 1964) และรายงานของ Staniforth และ 
Weber (1956) พบวาถ่ัวเหลืองจะไดรับความเสียหายโดยผลผลิตจะลดลง 10 เปอรเซ็นต เนื่องจาก
การขึ้นแกงแยงแขงขันของวัชพืชลมลุกฤดูเดียว (annual weed) ซ่ึงถาหากเปนวัชพืชใบกวาง 
(broadleaf weed) ความเสียหายจะมากขึ้น จากการทดลองของจรูญ และจันทรเพ็ญ (2534) พบวา  
วัชพืชในไรถ่ัวเหลือง (สจ4) จะทําใหผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลง 35 เปอรเซ็นต (Meng-Umpun, 1987) 
สวนจากรายงานของอนุสรณ และอาริยันต (2533) พบวาในสภาพการปลูกถ่ัวเหลืองที่มีวัชพืชใบ
กวางและใบแคบแขงขันใน 10 แปลงทดลองจะทําใหผลผลิตลดลง เฉลี่ยประมาณ 23 เปอรเซ็นต 
Akey et. al. (1990) พบวา วัชพืชพวก velvetleaf (Abutilon thephrasti) ที่ขึ้นแขงขันในแปลงถั่ว
เหลืองจะสูงกวาถ่ัวเหลือง และแตกกิ่งกานสาขามากกวา จึงทําใหมีโอกาสใชแสงมากกวาถ่ัวเหลือง
โดยจะสามารถบังลมเงาถั่วเหลืองซึ่งจะทําใหถ่ัวเหลืองมีผลผลิตลดลง 19-25 % ซ่ึงวัชพืชชนิดนี้โดย
ปกติสูงประมาณ 150 เซนติเมตร จึงทําใหมีทรงตนที่บังแสงแดด มีผลทําใหถ่ัวเหลืองจะรับแสงแดด
ที่  จําเปนเพื่อการเจริญเติบโตไมเพียงพอ (Eaton et. al., 1976) 

 Eaton et. al. (1976) พบวา วัชพืชพวก velvetleaf (Abutilon thephrasti) ซ่ึงจะมีลักษณะ
ความสูงของตนสูงกวาวัชพืชพวก pricky sida (Sida spinosa) และ venice mallow (Hibiscus 
trionum) 2 เทาโดยที่วัชพืช velvetleaf (Abutilon thephrasti) จะสูงประมาณ 150 เซนติเมตร ดังนั้น
จึงทําใหวัชพืช velvetleaf (Abutilon thephrasti) ที่ขึ้นแขงขันในไรถ่ัวเหลืองมีผลกระทบทําใหผล
ผลิตลดลงมากกวาวัชพืช 2 ชนิดหลัง ซ่ึงวัชพืช velvetleaf (Abutilon thephrasti) ทําใหผลผลิตถ่ัว
เหลืองลดลง 23 % ในขณะที่วัชพืช 2 ชนิดหลังจะทําใหผลผลิตถ่ัวเหลืองลดลงพอๆกัน คือประมาณ 
7 เปอรเซ็นต เทานั้นและในประเทศสหรัฐอเมริกามีวัชพืชพวก Xanthium pensylvanicum ซ่ึงเปน
วัชพืชที่ขึ้นแขงขันในไรถ่ัวเหลืองทั่วไปลําตนอาจสูง 2-3 เมตร ทําใหเกิดรมทึบ จากการศึกษาพบวา
วัชพืชพวก Xanthium pensylvanicum นี้ จะมีผลทําใหผลผลิตของถั่วเหลืองลดลง 63-75 % ในขณะ
ที่วัชพืชพวก Sorghum halepense ซ่ึงมีทรงตนเล็กกวา จะลดผลผลิตของถั่วเหลืองเพียง 27-42 % 
(McWhorter and Wortwig, 1972)  
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 วัชพืชที่ขึ้นแกงแยงแขงขันในพืชปลูกถ่ัวเหลืองพบวาวัชพืช velvetleaf (Abutilon 
thephrasti) pricky sida (Sida spinosa) และ venice mallow (Hibiscus trionum) ที่ขึ้นแขงขันใน
แปลงถั่วเหลือง พบวา วัชพืช velvetleaf (Abutilon thephrasti) จะสามารถลดผลผลิตถ่ัวเหลืองได
ประมาณ 23 % ในขณะที่วัชพืชพวก pricky sida (Sida spinosa) และ venice mallow (Hibiscus 
trionum) จะลดผลผลิตของถั่วเหลืองไดเพียง 7 % เทานั้น สาเหตุก็เปนเพราะวาวัชพืช velvetleaf 
(Abutilon thephrasti) มีลักษณะทรงตนและความสูงมากกวาวัชพืช 2 ชนิดหลังถึง 2 เทา (Eaton      
et. al., 1976) นอกจากนี้ยังปรากฎวาวัชพืชที่อยูใน genus เดียวกันแตคนละ species ก็อาจจะทําให
เกิดผลกระทบตอพืชปลูกที่แตกตางกัน เชน วัชพืชที่เปนพวก foxtail ตางๆ พบวาวัชพืช giant 
foxtail (Setaria faberii) จะมีความรุนแรงในดานการแกงแยงแขงขันกับพืชปลูกถ่ัวเหลืองไดสูงกวา
วัชพืชพวก green foxtail (Setaria viridis) หรือ yellow foxtail (Setaria glauca) ซ่ึงก็เปนเพราะวา 
giant foxtail (Setaria faberii) มีลักษณะการเจริญเติบโตหรือมีขนาดของตนและความสูงมากกวา
วัชพืชพวก green foxtail (Setaria viridis) หรือ yellow foxtail (Setaria glauca) 
 
2.  การใชสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนงอกในถั่วเหลือง 
      ในกลุมของสารกําจัดวัชพืชประเภทกอนงอก oxyfluorfen และ  imazethapyr เปนสารกําจัด
วัชพืชที่ใชกําจัดวัชพืชในถั่วเหลืองในประเทศไทย ซ่ึงมีการใชกันมาเปนเวลานานพอสมควร           

  2.1  imazethapyr นําเขาประเทศไทยตั้งแตในป ค.ศ. 1984 ซ่ึงผลิตโดยบริษัทAmerican 
Cyanamid ช่ือสามัญ imazethapyr ชื่อทางเคมี (RS)-5-ehyl-2-(4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-
imidazolin-2-yl)nicotinic acid (IUPAC) (±)-2-[4,5-dihydo-4-methyl-4-(l-methylethyl)-5-oxo-lH-
imidazol-2-yl]-5-ethyl-3-pyridinecarboxylic acid (CA) ช่ือทางการคา Pursuit, AC 263,499, CL 
263,499, Event, Overtop, Contour, Hammer, Passport และ Resolve เปนตน ซ่ึงมีสูตรโครงสราง
ทางเคมี ดังนี้ (ดังภาพที่ 2-1) 
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ภาพที่ 2-1 สูตรโครงสรางทางเคมี imazethapyr 
   

 การนํามาใชในการเกษตรสามารถนํามาใชไดในถ่ัวเหลือง รวมทั้งขาวบาเลย และขาวฟาง 
แนะนําใหใชไดทั้งแบบกอนงอก (preemergence) และหลังงอก (postemergence) หรือใชกอนปลูก
ก็ได สามารถเคลื่อนยายได (translocated) ทั้งใน phloem และ xylem ซ่ึงตําแหนงที่ทําปฏิกริิยา
ภายในพืชโดยสารจะเขาไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม acetolactate synthase (ALS) หรืออาจะ
เรียกวา acetohydroxyacid synthase (AHAS) ซ่ึงเปนตัวทําใหเกิดกรดอะมิโนที่เปนลูกโซ ไดแก 
valine, leucine และ isoleucine จะสงผลทําใหพืชไมสามารถสังเคราะหโปรตีน และ DNA ตอไปได       
การเจริญเติบโตของเซลลก็จะหยุด วัชพืชจะหยุดการเจริญเติบโตภายหลังการฉีดพนเพียง 1-2 
ช่ัวโมง ตอมาใบวัชพืชจะเปลี่ยนเปนสีมวง หรือสีซีดจางลงของใบออนที่เพียงแตกใหม หลังจากนั้น
จะแสดงอาการเหี่ยวแหงของเนื้อเยื่อเจริญตางๆ สําหรับในใบของวัชพืชที่เจริญเติบโตจะเกิดการ
เปล่ียนสีและแหงตายไปในที่สุด (WSSA., 1989) 

 การดูดซึมสารกําจัดวัชพืชจะถูกดูดซึมเขาทางรากและใบของพืชมีการเคลื่อนยายโดยผาน
ทางทอลําเลียงอาหาร (phloem) และทอลําเลียงน้ํา (xylem) ไปสะสมในบริเวณเนื้อเยื่อเจริญ 
(meristematic region) ซ่ึงการดูดซับสามารถถูกดูดซับในดินโดยอาจทําใหสารมีความเขมขนนอยลง 
มีการละลายรวมกับสารละลายในดิน และการเคลื่อนยายในดินมีนอยมาก สวนการยอยสลายไม
สลายตัวโดยการระเหยการสลายตัวทางจุลินทรียดินมีนอยมาก มีคาครึ่งชีวิตประมาณ 3 วัน อยางไร
ก็ตาม สารอาจจะยังคงประสิทธิภาพอยูในดินไดนานหลายอาทิตยหลังการฉีดพนทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
สภาพแวดลอมตางๆ อัตราการใช และเวลาที่ฉีดพน  

สาร imazethapyr จําหนายอยูในรูปเกลือแอมโมเนียม เปนสารที่ใชควบคุมวัชพืชไดอยาง
กวางขวางทั้งใบแคบใบกวางที่มีอายุฤดูเดียวหรือหลายฤดูใชในถั่วเหลืองและพืชปลูกวงถั่วอ่ืนๆ 
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ใชไดทั้งทางใบและทางดิน สําหรับทางดินนั้นอาจใชแบบกอนปลูกคลุกดิน (preplanting 
incorporate) หรือแบบกอนงอกหรือใชในขณะที่ดินมีรอยแยก  

 
2.2  oxyfluorfen 

  ช่ือสามัญ oxyfluorfen ชื่อทางเคมี 2-chloro-1-(3-ethoxy-4-nitrophenoxy)-4-
(trifluoromethyl)benzene สูตรโมเลกุล C15H11ClF3NO4 ชื่อการคา Goal, Goal 2E, Goal 2XL, Rout 
Koltar และ RH-2915 เปนตน มีสูตรโครงสรางทางเคมี ดังภาพที่ 2-2 
 

 
    ภาพที่ 2-2 สูตรโครงสรางทางเคมี oxyfluorfen 
 
  การนําไปใชไปใชในทางการเกษตร สาร oxyfluorfen เปนสารประเภทสัมผัสและ
แบบเลือกทําลาย โดยสามารถใชไดเปนแบบทั้ง preemergence และ postemergence ใชสําหรับ
ควบคุมวัชพืชพวกใบกวางปเดียวไดหลายชนิดรวมทั้งพืชวงศหญาบางชนิดดวยในพืชปลูกชนิด
ตางๆ ตัวอยางการใชสารเปนแบบ preplant จะใชกอนการยายกลาผัก เชน หอมหัวใหญ มันฝรั่ง 
หอม กระเทียม สวนการใชแบบ postemergence จะใชสําหรับควบคุมวัชพืชในสวนสม ขาวโพด 
ฝาย มะละกอ ถ่ัวเหลือง ผลไมชนิดตางๆ วัชพืชที่สามารถควบคุมได สวนใหญจะเปนพวกใบกวาง
ชนิดตางๆ กก และแหวหมู เปนตน  ( Alder and Hofmann, 1980 ) 
  พฤติกรรมในพืช สาร oxyfluorfen สามารถถูกดูดซึมเขาสูตนพืชไดอยางรวดเร็ว
ทั้งทางใบและทางรากของวัชพืชแตการเคลื่อนยายหลังจากถูกดูดซับเขาไปในพืชแลวเกิดขึ้นอยาง
จํากดั จากการศึกษาพบวาอาการที่วัชพืชแสดงออกหลังจากที่ไดรับสารไปแลว จะแสดงออกทางใบ
มากกวาทางราก ถาไดรับแสงแดดากขึ้นจะทําใหแสดงอาการเปนพิษทางใบเพิ่มขึ้น ซ่ึงอาการที่พืช
ไดรับพิษจะเกิดขึ้น เนื่องจากสารจะเขาไปทําลายโครงสรางของเยื่อหุมเซลล (cell membrane) ซ่ึง
กลไกในการทําลายของสารนั้น จะมีลักษณะคลายกับสาร acifluorfen และ bifenox กลาวคือ พืชจะ
แสดงอาการขาวซีด ภายใน 1-2 วัน ตอมาก็จะแสดงอาการใบไหมและแหงตายไป สวนการยอสลาย
ของสาร oxyfluorfen นั้น ไมพบพืช พฤติกรรมในดิน สาร oxyfluorfen สามารถถูกดูดซับโดยดิน 
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ไดนอยมาก รวมถึงการถูกชะลางก็จะเกิดขึ้นไดนอยเชนกัน โดยที่คาครึ่งชีวิตของสารชนิดนี้จะอยู
ในชวง 30-40 วัน ภายใตสภาพแวดลอมปกติ สวนการถูกยอยสลายโดยจุลินทรียนั้น ยังไมมี
การศึกษาคนพบ สาร oxyfluorfen ละลายน้ําไดนอยมากจึงไมมีการชะลางจากผิวดิน มีครึ่งชีวิต
ประมาณ 30-40 วัน ใชแบบกอนงอกในถั่วเหลือง ถ่ัวลิสง ในสวนผลไม หอม กระเทียม ออย และ
ใชในแปลงเพาะกลาสน ตองระมัดระวังไมใชสูงกวาอัตราที่กําหนด มิฉะนั้นพืชปลูกจะเกิดอาการ
ไดรับพิษ โดยเฉพาะถั่วเหลือง (รังสิต, 2531) 
  
3.  การใชสารกําจัดวัชพืชรวมกับผงถานกัมมันต 

  ปญหาในการใชสารกําจัดวัชพืชในปจจุบันพบวา การใชสารกําจัดวัชพืชในอัตราที่ต่ําไม
สามารถทําลายวัชพืชไดเพียงพอ เมื่อใชในอัตราที่สูงขึ้นจึงจะควบคุมวัชพืชได แตเกิดความเปนพิษ
ในพืชปลูกมากขึ้น (ธวัชชัย, 2540) ซ่ึง Burnside (1972) พบวาการใชสารกําจัดวัชพืชใบกวางอาจ
สงผลใหผลผลิตของถั่วเหลืองลดลง อันเนื่องมาจากอันตรายที่เกิดขึ้นจากการใชสารกําจัดวัชพืช
ลดลงถึง 31 เปอรเซ็นต ซ่ึงสารกําจัดวัชพืช oxyfluorfen จัดอยูในกลุม Diphenyl ether (DPE) นี้
สามารถใชกําจัดวัชพืชใบกวางฤดูเดียวไดหลายชนิด แตอาจกอใหเกิดอันตรายตอถ่ัวเหลืองใน
ระยะแรกของการใชแตไมมีผลกระทบตอผลผลิต จากการศึกษาของ Kapuster et. al. (1986) ถึง
ผลกระทบของสารในกลุม DPE ที่มีตอถ่ัวเหลืองเมื่อไมมีการแขงขันกับวัชพืชนั้นจะกอใหเกิด
อันตรายในระยะแรก (initial injury) ตอถ่ัวเหลือง 37 เปอรเซ็นต Hatzios (1989) พบวา สารดูดกลืน 
(absorbent) ที่ใชเปนตัวแรกคือ คารบอนกัมมันต (activated charcoal AC) ซ่ึงผลิตมาจากตะกรัน
น้ําตาล เมล็ดธัญพืช ซังขาวโพด กากเมล็ดฝาย และกากหยาบ ทําใหพืชลดการดูดซึมและ/หรือการ
ลําเลียงสารกําจัดวัชพืชลง ซ่ึงมีวิธีการใชตั้งแต การจุมราก การพนหวาน การพรวนดินกลบ การโรย
เปนแถบ การคลุกเมล็ด การโปรยผงแหงตามหลังการหยอดเมล็ดในรองปลูกกอนการปดทับดวยดิน
แลวจึงพนดวยสารกําจัดวัชพืชที่ผิวดิน เปนตน (Hoagland, 1989) โดยกอนหนานั้น  Putnam et. al. 
(1974) พบวาการโรยผงถานกัมมันตเปนแถบในอัตรา 224 กิโลกรัมตอเฮกตาร จะชวยปองกันพิษที่
เกิดจากการฉีดพน fluorodifen (44.48 กิโลกรัม ตอเฮกตาร) ตอ snapbean เนื่องจากทําใหพืชลดการ
ดูดซึม และ/หรือการลําเลียงสารกําจัดวัชพืชลงซึ่งจากการศึกษาของ Ashton and Monaco (1991) 
พบวา oxyfluorfen มีความคงทนในดินที่ไดจากการศึกษาในสภาพไรนาในอัตราที่ใชตามปกติชวง
ฤดูรอนของเขตอบอุนนานประมาณ 1 เดือน ทําใหเชื่อไดวาจะคุมคาในการปฏิบัติงานเนื่องจากไมมี
การออกฤทธิ์ตกคางตอพืชปลูกในฤดูถัดไป หากสามารถลดความเปนพิษตอพืชปลูกก็จะยิ่งเพิ่ม
ประสิทธิภาพของ oxyfluorfen มากเพิ่มขึ้น จากที่ไดกลาวมาแลวการกําหนดการใชสาร oxyfluorfen 
และผงถานกัมมันตที่เหมาะสมจะชวยลดความเปนพิษไดอยางมาก ซ่ึง Lee (1973) พบวา วิธีการ
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ทดลองฉีดพนเปนแถบโดยใชผงถานกัมมันตเปนแถวโดยตรงบนหญาไรนจะชวยปองกันการงอก
ของหญาไรนไดดี Papadakis (1941), Holynski (1928), Gukova and Butkovich (1974) พบวาการ
เติมผงถานกัมมันต   6 เปอรเซ็นตในถ่ัวเหลืองที่ปลูกในดินทรายจะเพิ่มปม (nodule) ประโยชนมาก
ขึ้นและน้ําหนักแหงของถั่วเหลือง นอกจากนี้ยังพบวาผงถานกัมมันตยังชวยเพิ่มการถายเทอากาศให
ถ่ัวเหลืองได 
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