
 
บทที่ 2 

ตรวจเอกสาร 
 

สมจัดอยูในตระกูล Rutaceae มีสมาชิกจํานวน 130 สกุล และ 1,500 ชนิด ซ่ึงพืชตระกูลนี้
สามารถแบงออกไดเปน 7 ตระกูลยอย โดยมีตระกูลยอยที่สําคัญที่สุด ไดแก ตระกูลยอยของสม 
(Orange  Subfamily : Aurantioidae) มีสมาชิกที่เปนไมผลเศรษฐกิจมากมาย เชน สมตาง ๆ                   
(Citrus spp.) รวมท้ังไมผลที่มีคุณคาในการเปนตนตอของไมผลเศรษฐกิจ เชน มะตูม มะขวิด 
คัมควอท และสมสามใบ(จตุพร, 2541) 

สมเขียวหวานในประเทศไทยนั้นพบวานําเขามาปลูกกวา 100 ปมาแลวโดยชาวจีนอพยพ 
แตเร่ิมปลูกเปนการคา เมื่อประมาณ 70 กวาปที่ผานมา โดยเริ่มที่บางมด จึงรูจักกันในนาม                   
สมบางมด ตอมาไดแพรกระจายทั่วประเทศ และเนื่องจากสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไปมาก พื้นที่
ปลูกจึงไดเปลี่ยนไปอยูแถบจังหวัดปทุมธานี สระบุรี และนครนายก ซ่ึงถือเปนแหลงปลูกใหญที่สุด
เนื่องจากมีน้ําชลประทานที่สมบูรณ นอกจากนี้ยังพบวามีการปลูกสมเขียวหวานในจังหวัดนาน 
และแพร ซ่ึงปลูกกันมานานมากแลว อยางไรก็ตาม ปจจุบันแหลงปลูกสมเขียวหวานไดกระจายไป
ตามแหลงอื่นๆ ของประเทศ ทั้งนี้ก็เพราะปญหาการสะสมของโรคและแมลงในแหลงปลูกเดิม 
ไดแกจังหวัดลพบุรี ปราจีนบุรี เชียงใหม เชียงราย หรือแมแตภาคตะวันออกเฉียงเหนือก็มีการขยาย
พื้นที่ปลูกกันมากขึ้น(พานิช, 2542) 

พื้นที่ปลูกสมในประเทศไทยมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และแพรหลายในทุก
ภูมิภาคของประเทศ จากแหลงปลูกสําคัญอยูในภาคกลาง (ปทุมธานี, สระบุรี, นครนายก) และภาค
ตะวันออกบางสวน ปจจุบันมีการขยายพื้นที่ปลูกไปในเขตภาคเหนือ ภาคตะวันออกและภาคใต
บางสวน จากขอมูลเบื้องตนของฝายขอมูลสงเสริมการเกษตร กรมสงเสริมการเกษตรพบวาประเทศ
ไทยมีพื้นที่ปลูกสมเขียวหวานในป พ.ศ. 2539 รวมประมาณ 275,907 ไร สวนสมโชกุนมีพื้นที่ปลูก
มากกวา 300,000 ไร สําหรับการปลูกสมเพื่อเปนการคาภายในประเทศไทย พบวาสมเขียวหวาน 
(Citrus reticalata Blanco)  และสมโอ (C. grandis L.) เปนกลุมที่ไดรับความนิยมมาก เนื่องจาก
เปนที่ตองการของตลาดทั้งในและตางประเทศ สําหรับพันธุสมที่ปลูกในประเทศไดแก 
สมเขียวหวาน สมโชกุนหรือเพชรยะลา สมฟรีมองท สมตราหรือสมเชง สมเกลี้ยง สมคิง และ             
สมจุก(อําไพวรรณ และคณะ, 2542 ; เปรมปรี, 2544)   
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สมเขียวหวาน  และสมโชกุนหรือสมสายน้ํา ผ้ึง  จัดเปนสมเปลือกลอน(mandarin)               
(อําไพวรรณ และนิพนธ, 2545)  สมเขียวหวาน เปนไมยืนตนขนาดกลาง ผิวผลเมื่อสุกมีสีเขียว
เหลืองถึงเหลืองเขม ถาปลูกในสภาพอากาศเย็น ผิวของผลสมจะมีสีเหลืองเขม เชนในแถบ
ภาคเหนือของประเทศ สวนสมโชกุนนั้นก็เปนไมยืนตนขนาดกลางเชนเดียวกับสมเขียวหวานแต
ลักษณะทรงพุมจะโปรงกวา ใบมีสีเขียวเขมกวาสมเขียวหวาน การแตกกิ่งและใบจะเปนลักษณะชี้
ตั้งขึ้น ขนาดของใบเล็กกวาสมเขียวหวาน มีกล่ินคลายสมจีนและ Pongan ลักษณะผลคลาย
สมเขียวหวานมาก เปลือกบางกวาสมเขียวหวาน เมื่อสุกผลจะเปนสีเหลืองแดงถึงสีเหลือง ซ่ึงสมทั้ง
สองพันธุนี้จะมีระยะเวลาตั้งแตออกดอกถึงเก็บผลผลิตไดใชเวลา 9 เดือน และเริ่มใหผลผลิตหลัง
การปลูกประมาณปที่ 3 ขึ้นไป (ดีพรอม, 2529 ; พานิช, 2542 ; ชิด, 2544) 

การขยายพันธุสมปจจุบันทํากัน 2 วิธี คือการตอน และการติดตา  การติดตานั้นจะทําเมื่อ
ตนตอสมมีอายุประมาณ  6 เดือนขึ้นไป  หลังจากเพาะเมล็ด  โดยจะมีความสูงไมนอยกวา                 
60 เซนติเมตร การติดตาจะใชตาพันธุ (bud wood) จากตนแมพันธุ (foundation stock) นํามาติดบน
ตนตอ ที่ระดับความสูง 35-40 เซนติเมตร ซ่ึงในทางสรีรวิทยากลาวไดวาอิทธิพลของตนตอสมมีผล
ตอสุขภาพ และคุณภาพของตนสมมากกวาสวนของยอดสมที่ทําหนาที่ใหผลผลิต (เปรมปรี, 2544)  

ในการคัดเลือกตนตอที่มีความเหมาะสมกับกิ่งพันธุดีนั้น จําเปนที่จะตองมีแนวทาง และ
หลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาอยูหลายลักษณะมาประกอบกันคือ ความเขากันของตนตอกับยอด
พันธุดี(compatibility of scion and rootstock) หมายถึงการอยูรวมกันระหวาง ตนตอและกิ่งพันธุดี 
ในชวงระยะเวลาที่ตองการ  คือการใชตนตอกับยอดพันธุดีนั้นจะตองไมกอใหเกิดความเสียหาย
หรือเกิดผลกระทบในดานตางๆ บริเวณรอยตอระหวางตนตอกับพันธุดีจะตองเขากันไดดีและมี
ความแข็งแรง ตนสมที่ติดตาจะตองมีอายุยืน สวนตนตอที่ใชจะตองปลูกงาย โตเร็ว และตนตอนั้น
จะตองมีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมตางๆ เชนดินไดดี มีความทนทานตอ
สภาพภูมิอากาศ มีความสามารถทนทาน หรือตานทานตอโรคที่มีความสําคัญ เชน รากเนาโคนเนา
จากเชื้อ Phytopthora และไสเดือนฝอย ซ่ึงเปนสาเหตุของโรครากเนาโคนเนา ในการใชตนตอ
รวมกับพันธุดีจะตองไมทําใหตนสมมีความออนแอตอโรคบางชนิด เชน โรคทริสเตซา (รวี, 2542) 

ความกลมกลืน (congeniality) ระหวาง scion กับ stock หมายถึง ลักษณะบริเวณรอยตอ 
(graft union) สามารถแบงไดเปน 4 ลักษณะ ดังนี้ 

1. Smooth or normal รอยตอเชื่อมมีความกลมกลืนกันอยางดี มักพบในคูของ scion และ 
rootstock ที่มีลักษณะทางพันธุกรรมใกลเคียงกันหรือพันธุเดียวกัน 

2. Rootstock overgrowth ลักษณะนี้เกิดขึ้นเมื่อตนตอมีการเจริญเติบโตมากกวา scion 
เชนในกรณีของ Satsuma mandarin หรือ Valencia บนตนตอ Troyer citrange 
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3. Rootstock undergrowth ในสวนของ scion ที่อยูเหนือ graft union มีการเจริญเติบโต
เร็วกวาสวนของตนตอ กรณีที่พบเสมอคือ lemon ที่ใชสมชนิดอื่นเปนตนตอ เชน 
citrange 

4. Graft union bulging ที่บริเวณสวนของ graft union เกิดอาการพองออก ลักษณะเชนนี้
ไมไดเปนสิ่งที่กอใหเกิดความลมเหลว 

การเกิดรอยแยกบริเวณรอยตอ (bud union crease) พบในสมพันธุ Frost Navel บนตนตอ 
trifoliate orange ซ่ึงออนแอตออาการดังกลาว สวนสมพันธุ lemon บนตนตอ Cleopatra mandarin, 
Eureka lemon บนตนตอ Troyer citrange, Murcott และ Nova บนตนตอ Carrizo, Satsuma บนตน
ตอ Troyer citrange  อาการผิดปกติบริเวณรอยตอแตกตางกัน โดยสวนของกิ่งพันธุ (scion) มีการ
เจริญเติบโตเร็วกวาและยื่นปูดลงมาทางดานลาง ทําใหกระบวนการเคลื่อนยายน้ําและอาหารของ 
vascular system ไดรับความกระทบกระเทือนคลายกับเกิดรอยควั่น (girdling) ขึ้น สําหรับการเขา
กันไดระหวาง กิ่งพันธุดีกับตนตอนั้นอาจมีปจจัยอ่ืนเกี่ยวของหรือรวมดวย เชน เกิดโรคแทรกซอน
(รวี, 2542) 

Trifoliate orange และพันธุลูกผสม (hybrid) โดยปกติเมื่อใชเปน ตนตอมักจะเจริญได
มากกวา กิ่งพันธุดี แตยังพบวามีผลกระทบตอตนสม โดยเฉพาะอยางยิ่ง mandarin, lemon และ 
Kumquat ที่ใชตนตอนี้ หรือตนตออื่นๆ โดยบางครั้งพบวาบริเวณที่มีการเชื่อมกันระหวางตาที่ติด
กับตนตอจะเกิดรอยขึ้น และเกิดอาการตนโทรม  ในแคลิฟอเนียไดมีการใช กิ่งพันธุดี เปนสม 
Satsuma สวนตนตอใช trifoliate orange พบวาเกิดการบีบอัดบริเวณรอบๆ scion ทําใหตนตอนั้น
เจริญมากกวา scion อยางมาก  ในฟลอริดาไดทําการติดตาที่มีลักษณะปกติของ Murcott และ Nova 
บนตนตอ Carrizo citrange พบวาเกิดรอยบริเวณรอยตอ และหักลงมาภายหลังการปลูก 8 ป                    
(รวี, 2542) 

Eureka lemon  มีการเจริญเติบโตปกติในชวง 2-3 ปแรก บนตนตอ Troyer หรือ                
Carriza citrange หรือ trifoliate orange หลังจากนั้นก็เกิดการโทรมเนื่องจาก sieve-tube necrosis แต
มีการแนะนําใหใช sweet orange หรือ grapefruit เปนตนตอสําหรับใชติดตา Eureka ในพื้นที่ที่มัก
เกิดปญหานี้ จะชวยลดปญหาตนโทรมได  สําหรับอาการผิดปกติระหวาง Ereka lemon บน 
trifoliate สามารถแกไขไดดวยการใชตนตอกลาง (intermediate stock or interstock) ของ sweet 
orange หรือ grapefruit มาตอเชื่อม จึงเปนนับไดวาการเกิด อาการผิดปกติที่เกิดจากการเขากันไมได
ระหวางกิ่งพันธุ กับตนตอ (incompatibility) เกิดเฉพาะบริเวณของ graft union เทานั้น(รวี, 2542) 

Troyer citrange เปนลูกผสมระหวาง trifoliate orange กับ navel sweet orange เมื่อใชเปน
ตนตอจะใหตนสมที่มีขนาดมาตรฐาน ผลผลิตสูง ผลใหญ มีคุณภาพดี ทนหนาวไดปานกลาง 
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สามารถปรับตัวเขากับดินไดทุกสภาพ  ตนสมมักมีแนวโนมการขาดธาตุสังกะสี และแมกนีเซียม  
ทนทานตอโรครากเนาโคนเนาจากเชื้อ Phytopthora และทริสเตซา (Castle et al., 1987) แตออนแอ
ตอโรคกรีนนิ่ง  ไสเดือนฝอย  และโรคเอ็กโซคอรติส (exocortic) และไมทนตอสภาพดินเค็ม 
(Wutcher et al., 1979) 
 Cleopatra mandarin เปนตนตอที่ทนทานตอโรคทริสเตซาไวรัส, เอ็กโซคอรติส  และ  
ไซโลโพโรซีส ทนทานตอเกลือและสภาพหนาวเย็นไดดี  แตออนแอตอโรครากเนาโคนเนาจากเชื้อ 
Phytopthora และไสเดือนฝอย(Castle et al., 1987)ใหตนใหญ ผลขนาดเล็ก คุณภาพสูง โตชาใน
ระยะแรก  เหมาะจะใชกับสมพันธุแทงการีน  แทงเจลโล ออเรนท และเกรฟฟรุต ไดผลดีกับดิน
เหนียว ตองการน้ํามาก(Wutcher  et al.,1979) 
 สมฟรีมองท เปนลูกผสมจากสมพันธุคลีเมนไทนกับสมพันธุพองแกน นําพันธุจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกาเขามาทดลองปลูก เนื่องจากสมพันธุนี้สามารถปรับตัวไดดีในสภาพอากาศ
ทางภาคเหนือของประเทศไทย สมฟรีมองทเมื่อเจริญเต็มที่แลวจะไดพุมในลักษณะเปนทรงสูง  
ทรงพุมคอนขางโปรง  มีกิ่งกานที่แข็งแรงมาก จึงทําใหสามารถดูแลรักษาไดคอนขางงายกวาและ
ไมจําเปนที่จะตองมีการค้ํากิ่งมากอยางสมเขียวหวาน แตสมพันธุนี้ยังมีจุดออนคือ  คอนขางออนแอ
ตอโรคแคงเกอร ในปจจุบันเกษตรกรบางรายเริ่มจึงเปลี่ยนยอดสมฟรีมองทมาเปนสมโชกุน
(เปรมปรี, 2544)  

ตนตอสมที่มีความเหมาะสมและใชมากที่สุดในบานเราขณะนี้นั้นนาจะเปนตนตอ              
ทรอยเยอร ซ่ึงมีความสามารถในการทนทานตอโรครากเนาโคนเนา และนอกจากนี้แลวยังมีตนตอ
อ่ืนๆ ที่มีแนวโนมวาสามารถจะนํามาใชไดผล เชน คารริโซ และสวิงเกิล (เปรมปรี, 2544) 

การพัฒนาสวนสมโชกุน ที่นําพันธุมาจากปกษใตมาปลูกในภาพเหนือของไทย ที่อําเภอ
ฝาง จังหวัดเชียงใหมไดผลดี โดยขยายพันธุวิธีติดตา และเปลี่ยนการขยายพันธุจากกิ่งตอนมาเปน
การเพาะจากตนตอคลีโอพัตรา ที่มีระบบรากแข็งแรง ทนทาน ไดรับความนิยมแพรหลายใน
ขณะนั้น เมื่อผลผลิตออกมาเปนที่นาพอใจกับชาวสวนภาคเหนือบางทองที่ แตปจจุบันมีความนิยม
นอยลง เนื่องจากไมทนทานตอโรครากเนาโคนเนาที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora parasitica ซ่ึงเปน
เชื้อสาเหตุของโรครากเนาโคนเนาในประเทศไทย ในขณะที่ความสามารถของตนตอชนิดนี้มีความ
ทนทานตอโรครากเนาโคนเนาที่เกิดจากเชื้อ Phytophthora citrophthora ซ่ึงเปนเชื้อสาเหตุที่พบใน
ตางประเทศ (ชิด, 2544) 
 มงคล และคณะ(2543) ทําการทดลองเสียบยอดสมโชกุนบนตนตอสม 8 ชนิด คือสม                
ฟรีมองท  สมโอ  สมซา  มะกรูด  สมเขียวหวาน  มะสัง  มะขวิด  และมะนาว  พบวา  ตนตอ                            
สมเขียวหวานทําใหการเจริญเติบโตของกิ่งสมพันธุโชกุนดีที่สุด 96% 
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 Schwarz et al.(1973) ศึกษาผลของตนตอทั้ง Troyer, Carrizo, Cleopatra และ 
Volkameriana  ตอการเจริญเติบโตและใหผลผลิตของสมเขียวหวาน ผลการทดลองแสดงพบวาการ
เจริญเติบโต และการติดผลของสมเขียวหวานบนตนตอแตละชนิดไมมีความแตกตางกัน และ
การศึกษาการติดตาสมเขียวหวานบนตนตอทรอยเยอรที่ปลูกในสวนจังหวัดปทุมานี อุดรธานี แพร 
นาน  และเลย  เมื่อตนสมดังกลาวอายุได 2-3 ป  พบวาตนตอทรอยเยอรจะเจริญไดเร็วกวา
สมเขียวหวานที่นํามาติดตา 
 วิภาดา (2546) ทําการศึกษาอิทธิพลของตนตอสม ทรอยเยอร คลีโอพัตรา คารริโซ และ 
แรงเพอรไลม ตอการเจริญเติบโตของปริมาณธาตุอาหารของสมเขียวหวาน พบวา สมทรอยเยอร
ใหผลในการเจริญเติบโตดีที่สุด สวนปริมาณธาตุอาหารในใบพบวาตนตอแตละชนิดมีปริมาณธาตุ
อาหาร ไนโตรเจน โปแตสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมแตกตางกันในแตละชวงเวลา สวน
ปริมาณฟอสฟอรัสไมมีความแตกตางกัน 
 อยางไรก็ตามเกษตรกรที่ปลูกสมเขียวหวานและสมโชกุนตองประสบปญหาการระบาด
ของโรคติดตออยูเปนประจํา คือ สมที่ปลูกมักติดเชื้อแบคทีเรียเรียกวาโรคกรีนนิ่ง และโรคที่เกิด
จากเชื้อไวรัสหรือโรคทริสเตซา และเปนสาเหตุทําใหตนสมซึ่งปลูกจากกิ่งที่เปนโรคมีอาการ              
ทรุดโทรม ใหผลผลิตต่ํา ทําใหตนสมมีอายุส้ัน และทําใหเกษตรกรผูปลูกไมประสบความสําเร็จใน
การทําสวนสม โรคมักจะแสดงอาการเมื่อสมออนแอ หรือตนสมมีลูกออกมาก โดยเฉพาะตนสมที่
ปลูกดวยวิธีการใชกิ่งตอนจากตนที่เปนโรคและยิ่งแพรเชื้อโรคไปอีกเมื่อนํามาขยายพันธุตอ                   
(อําไพวรรณและคณะ, 2542 ; ชิด, 2544) 
 
โรคกรีนนิ่ง 

โรคกรีนนิ่งของสมไดมีรายงานเปนครั้งแรกจากแอฟริกาใตในป 1947  และมีรายงานของ
โรคที่มีลักษณะคลายกันในอีกหลายประเทศซึ่งเรียกชื่อแตกตางกันไป เชนประเทศจีนเปนที่รูจักใน
ช่ือ   huanglongbing  ในประเทศ      ฟลิปนสเรียกวา leaf mottle yellow  ประเทศไตหวันเรียก 
Likubin   ประเทศอินเดียเรียก dieback และ ในประเทศอินโดนีเซียเรียก citrus vein phloem 
degeneration (CV(%)PD) และโรคกรีนนิ่งนี้พบครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อป 1960 ซ่ึงพบการ
ระบาดกันในหลายจังหวัด ทําใหตนโทรมในหลายพื้นที่ปลูก โรคนี้ไดทําความเสียหายใหกับสม 
tangerine 10-15% ในแตละป โดยโรคกรีนนิ่งนี้ไดสรางความเสียหายแกเกษตรกรเปนอยางมาก 
และมีรายงานวาโรคกรีนนิ่งความเสียหายแกผลผลิตสมในแอฟริกา และเอเซียมากถึง 60 ลานตน 
(Timmer, 2003 ; Schwarz et al, 1973 ; Hong-Ji Su, 2001) 
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เชื้อสาเหตุ 
โรคกรีนนิ่งมีสาเหตุมาจากเชื้อแบคทีเรียแกรมลบ Candidatus Liberobacter spp.                        

ซ่ึงเปนจีนัสใหมใน alpha-proteobacterial subdivision ซ่ึงไมสามารถแยกเชื้อมาเลี้ยงบน                            
อาหารสังเคราะหได เชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคกรีนนิ่งที่พบ แบงออกเปน 2 สายพันธุ ไดแก                            
Candidatus Liberobacter africanus สามารถกอใหเกิดโรคในสภาพอุณหภูมิประมาณ 20-25°C และ 
Candidatus Liberobacter asiaticus กอใหเกิดโรคไดทั้งสภาพอากาศเย็นและรอน ที่มีอุณหภูมิตั้งแต 
25°C ขึ้นไป ซ่ึงทั้ง 2 สายพันธุมีพืชอาศัยและสามารถกอโรคไดเหมือนกัน และสามารถกอใหเกิด
โรคกับสมทุกชนิด ทุกพันธุรวมทั้งพันธุลูกผสม (hybrid) และพืชท่ีอยูในตระกูลเดียวกับสมดวย 
สมที่แสดงอาการรุนแรงไดแก sweeet orange, mandarin และ hybrids สวนสมที่ทนทานตอโรคกรี
นนิ่งเปนพวก Mexican lime, trifoliate orange (Garnier et al., 2000)  

เชื้อแบคทีเรียสาเหตุของโรคกรีนนิ่งนั้นโดยปกตจิะอยูบริเวณ sieve tube มีลักษณะ rigid 
rods ขนาด 350-550 X 600-1,500 nm อยางไรก็ตามอาจมีรูปรางเปนแบบ pleomorphic และพัฒนา
เปนแบบ flexible elongated rods เมื่อเจริญเขาสู host ใหม ( 100-250X500 - 2,500 nm)  เมื่อแกจะมี
รูปราง spherical ขนาด 700-800 nm ที่มี cytoplasm ที่บาง  สามารถทวีจํานวนดวยการ budding แต
ไมคอยพบการใช binary fission (Hong-Ji Su, 2001) 
อาการของโรค 

เชื้อแบคทีเรียจะเคลื่อนที่อยางชาๆ ภายในลําตน ทําใหเกิดอาการเหลืองตรงสวนปลายยอด
สวนใดสวนหนึ่งของตนกอน หลังจากนั้นใบจะเริ่มรวง เกิดการเนาของรากฝอยและรากแขนงยอด
เร่ิมแหงตาย (dieback) ใบสมที่เปนโรคนี้จะมีสีเหลืองจนถึงเหลืองซีด เสนกลางใบและเสนแขนงมี
สีเขียวอยูดวย บางครั้งพบวาใบจะมีสีจุดสีเหลืองเปนแตม ๆ หรือจ้ํา กระจายไปทั่วบนใบ สวนมาก
จะพบกับใบออน สมที่เปนโรคนี้ขนาดของใบจะเล็กลงหนากวาปกติ และปลายใบตั้งชี้ขึ้น ถาหาก
เปนโรครุนแรงใบแกจะโคงงอผิดปกติ กิ่งและขอส้ันกวาปกติ แตกกิ่งมาก    ขนาดผลเล็กเมล็ดลีบ 
ผลมักรวงกอนแก     และจะพบกิ่งแหงตายจากสวนปลายยอดแลวลุกลามไปทั่วตนคุณภาพของน้ํา
คั้นจะต่ํา มีปริมาณกรดสูงและปริมาณของแข็งที่ละลายได (soluble solids) และมีรสชาติขม (นพินธ
และจักรพงษ, 2541 ; Timmer, 2003)  
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สมเขียวหวานนับเปนสมที่ออนแอตอโรคนี้ แสดงอาการรุนแรงมาก โดยจะเริ่มแสดง
อาการจากกิ่งใดกิ่งหนึ่งกอนแลวจึงลุกลามไปทั่วตน ทําให ตนโทรมและตายในที่สุด ซ่ึงการปรากฏ
ของอาการของโรคในลักษณะนี้แตกตางจากโรคใบแกวในระยะเริ่มแรกเพราะโรคใบแกวมัก
ปรากฏอาการพรอม ๆ กันบนกิ่งทุกกิ่งและปรากฏอาการบนตนสมสวนมากในแปลงปลูกนั้น และ
ลักษณะอาการของโรคดังกลาวคลายกับอาการขาดธาตุอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่งการขาดธาตุ
สังกะสี จึงมักทําใหเกิดความสับสน และไมสามารถแยกความแตกตางได (อําไพวรรณ และคณะ, 
2542) 

การสังเกตอาการนั้นสามารถทําไดยากเนื่องจากอาการของโรคคลายคลึงกับอาการขาดธาตุ
สังกะสี และโรคทริสเตซาที่มีสาเหตุจากเชื้อไวรัส จึงตองอาศัยเทคนิคทางชีวโมเลกุลเพื่อ
ตรวจสอบหาเชื้อสาเหตุโรคท่ีแนนอน เพื่อใหสามารถปองกันกําจัดกอนที่จะเกิดการแพรระบาด
ของโรคได โดยเทคนิคที่มีประสิทธิภาพที่นิยมใชกันในขณะนี้ คือ เทคนิค Polymerase Chain 
Reaction (PCR) (Jagoueix et al., 1996)                              

 
การตรวจสอบโรค 

เชื้อสาเหตุใชเวลาในการฟกตัวอยางนอย 6 เดือนถึง 1 ปจึงแสดงอาการผิดปกติบนตนสม 
และสามารถตรวจสอบโรคได การตรวจสอบดวยวิธีการใชพืชทดสอบคือตนสม และวิธี ultrathin 
section โดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน เพื่อตรวจดูเชื้อภายใน phloem  หรือวิธีการตรวจสอบ 
DNA (16SrDNA fragment of greening organism) หรือเทคนิค PCR (Polymerase chian reaction) 
การใชเทคนิค DNA-DNA hybridization ในการตรวจหาทั้ง 2 สปชีส และการใชเทคนิคการยอมสี 
fluorescence และการตรวจหา gentisoyl glucoside อยางไรก็ตามโรคกรีนนิ่งนั้นมีลักษณะของโรค
คลายคลึงกับโรคใบแกวของสมซ่ึงเกิดจากการขาดธาตุสังกะสีมากจนแยกความแตกตางไดยาก จึง
ตองมีการวิเคราะหปริมาณธาตุสังกะสีในใบสมดวย และถามีอาการของโรคทริสเตซารวมดวยจะ
ยากตอการวินิจฉัย อาจตองใช indicator plant ตางกัน โดยการปลูกเชื้อดวยการ grafting บน Citrus 
พันธุที่ออนแอตอโรคมากกวา ซ่ึงพบวาการใชตนกลาของสมพวกแมนดาริน, sweet orange, 
Ponkan, มาดามไวนัส (Madam vinous sweet orange) หรือ Tankan tangor สามารถใชเปน 
indicator plant แยกโรคดังกลาวได โดยโรคทริสเตซานั้นจะไมแสดงอาการบนตนกลาของสมพวก
แมนดาริน แตแสดงอาการของโรคกรีนนิ่ง โดย indicator plant จะแสดงอาการหลังการปลูกเชื้อ             
6-12 เดือน(เปรมปรี,2544 ; อําไพวรรณ, 2527 ; Hong-Ji Su, 2001 ; Freson and Taher, 1991 ; 
Roistacher, 1991 ; Timmer, 1988) แตใน African greening พบวาการควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวง 
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24 องศาเซลเซียส หรือนอยกวา จะสงผลใหแสดงอาการคือการเกิดการ stunt และ leaf mottle 
ภายหลังการปลูกเชื้อเพียง 2-6 เดือน(Timmer, 1988)  

เชื้อกรีนนิ่งนั้นสามารถตรวจพบไดหลังการติดตาที่เปนโรคระหวาง 2.5-3.5 เดือน และจะ
พบอาการของโรคไดในระยะนี้ ปริมาณเชื้อจะเพิ่มขึ้นหลังจากการแตกใบได 4 เดือน และเกิดแผลที่
รากในตนกลา  5 เดือน หลังปลูกเชื้อดวยการทาบกิ่ง และการกระจายตัวของเชื้อจะมากขึ้นภายหลัง
จากนั้น 2 เดือน อยางไรก็ตามในชวงนี้ก็ยังไมสามารถตรวจหาเชื้อสาเหตุได(Su-Hong-Ji and 
Huang, 2001)   

Sadoodee (1999)ไดทําการศึกษาการใชเทคนิค PCR ในการตรวจหาเชื้อ GO(greening 
organism) ในพืชในประเทศไทย โดยผลการศึกษาพบวา DNA ที่ผานการ amplify โดย specific 
primer ที่บริเวณ 16S rRNA gene และ primer ที่ ribosomal protein gene ของ GO จะได 1,107 และ 
1,700 bp DNA product ซ่ึงเปนสิ่งที่ช้ีใหเห็นวาการตรวจสอบเชื้อกรีนนิ่งไดผลบวก นั่นคือตนสม
เปนโรคกรีนนิง่ แตไมพบเชือ้สาเหตุโรคกรีนนิ่งในตนสมที่ปกติ  

Sadoodee (1994) ทําการตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่ง ในสม 5 ชนิด คือ สมเขียวหวาน 
สมโชกุน สมจุก สมโอ และสมจี๊ด โดยเทคนิค Immunobloting ใชแอนติเซรัมที่ผลิตจากเชื้อกรีนนิ่ง
สายพันธุแอฟริกา (African strain) มาตรวจหาเชื้อกรีนนิ่งสายพันธุที่ปรากฏในประเทศไทย ผลการ
ตรวจสอบพบวาแอนติเซรัมที่ใชมีความจําเพาะเจาะจงตอเชื้อกรีนนิ่งสายพันธุที่พบในประเทศไทย 
โดยสามารถตรวจพบเชื้อกรีนนิ่งไดในสมทั้ง 5 ชนิดดังกลาว  

Jagoueix et al, 1996 รายงานวาปจจุบันมีการพัฒนาเทคนิคทางโมเลกุลชีวภาพเพื่อตรวจหา
เชื้อ GO ทั้ง 2 สายพันธุ จากตัวอยางพืชและแมลงพาหะได คือ เทคนิค DNA/DNA hybridization 
โดยใช probe In-1.7 สําหรับ African strain และ AS-1.7 สําหรับ Asian strain ซ่ึงเปนวิธีที่งายและมี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการตรวจหาเชื้อแบคทีเรียดังกลาวคือ เทคนิค PCR ซ่ึงใช primer ที่
เฉพาะเจาะจงในการเพิ่มปริมาณ 16S rRNA (OI1/OA1/OI2C) และ ribosomal protein 
genes(A2/J5)  จากนั้นในป 1997  Jagoueix et al. ไดพัฒนาเทคนิค PCR เพื่อเพิ่มปริมาณของ               
16S rDNA fragment ของเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่ง ใชตรวจหาเชื้อสาเหตุโรคกรีนนิ่งจาก isolate ของ
ไทย โดยใชวิธีการสกัด DNA ที่งายขึ้น โดยจะได DNA ภายใน 20 นาที และสามารถตรวจหา GO 
เสร็จภายใน 4½ ช่ัวโมง  
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การถายทอด 
การแพรระบาดของโรคสามารถถายทอดผานแมลงพาหะที่สําคัญคือ เพล้ียไกแจ (Psyllid) 

โดย Trioza erytreae เปนพาหะของ Candidatus liberobacter sp. African strain และมี                 
Diaphorina citri (Kuwayama) เปนพาหะของ Asian strain ซ่ึงตัวเต็มวัยของแมลงจะทําหนาที่เปน
พาหะ  และเชื้อสามารถคงอยูในตัวแมลงไดนานหลายเดือน (Hong-Ji Su, 2001) และในป 2542 
ไมตรีไดรายงานวาการถายทอดโรคโดยแมลงไปยังตนอื่นใชเวลาอยางนอย 15 นาที จนถึง 24 
ช่ัวโมง เมื่อเชื้อถูกถายเขาไปในยอดสม ยอดนั้นจะแสดงอาการของโรคภายในเวลา 4 เดือนถึง 1 ป 
หรือนานกวานั้น โดยเชื้อจะเขาไปเพิ่มจํานวนอยูในทออาหารจนเกิดการอุดตันทําใหการเคลื่อนยาย
ธาตุอาหารเปนไปอยางยากลําบาก ระบบรากถูกทําลาย 

โรคกรีนนิ่งนี้ยังสามารถถายทอดผานการทาบกิ่ง (graft) โดยอัตราการแพรระบาดจะขึ้นอยู
กับการกระจายตัวภายในพืชอาศัยของเชื้อสาเหตุ  และในสภาพหองปฏิบัติการพบวาสามารถ
ถายทอดผานฝอยทอง (dodder, Cuscuta sp.)ไปยังแพงพวย (periwinkle, Catharanthus roseus) 
และยาสูบ (tobacco,  Nicotiana xanthi) (Hong-Ji Su, 2001) และ Timmer (1988) รายงานวาอัตรา
การถายทอดดวยการติดตานั้น จะแปรผันขึ้นอยูกับการกระจายตัวของเชื้อภายในตนพืช การใช
จํานวนตาที่เปนโรคในการติดตา มาก ก็ยิ่งทําใหการถายทอดเชื้อประสบความสําเร็จมากขึ้น สวน
การแพรกระจายของเชื้อสาเหตุผานเมล็ดนั้นรายงานวาพบในจีน และอินโดนีเซีย 

Roistacher (1991) พบวาการถายทอดโรคกรีนนิ่งโดยการทาบกิ่งนัน้ มีปจจยัที่สงผลตอ
ความสําเร็จในการถายทอดโรคหลายปจจยั เชน ชนดิของเนื้อเยื่อทีใ่ช เชน ตาซึ่งนํามาติดที่ลําตน 
(side graft)  หรือสวนของใบ (leaf piece) ใชใบทาบกนั   อายุของเนื้อเยื่อ  ตนพืชที่ใชเปน indicator 
plant และฤดูกาลที่ทําการเกบ็ชิ้นสวนพืชที่จะนํามาถายทอดโรค โดยทั่วไปเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรค
กรีนนิ่งสายพนัธุอัฟริกาจะถายทอดโรคไดยากกวาสายพนัธุเอเชีย  

อําไพวรรณ (2527) รายงานวาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมตอการเกิดโรคกรีนนิ่ง ขึ้นอยูกับ
กิ่งตอนหรือกิ่งพันธุจากตนหรือแหลงระบาดของโรค ลักษณะของตนสมมีสภาพทรุดโทรม                  
ไมสมบูรณแข็งแรงเนื่องจากใหผลผลิตมากเกินไป หรือขาดการบํารุงรักษาที่ถูกตอง  

Garnier et al. (2000) รายงานวาโรคกรีนนิ่งสามารถทําใหเกิดโรคไดกับสมทุกชนิด                
ทุกพันธุ รวมทั้ง hybrids และพืชที่อยูในตระกูลเดียวกับสมดวย สมที่แสดงอาการรุนแรงไดแก 
sweet orange, mandarin และ hybrids สวนสมที่ทนทานตอโรคกรีนนิ่งเปนพวก Mexican lime, 
Trifoliate orange 

Cheema et al. (1982) ทําการศึกษาระดับความตานทานตอโรคกรีนนิ่งโดยการติดตาสมที่
เปนโรคลงบน ราฟเลมอน และตนตอสมพันธุอ่ืนๆ พบวาราฟเลมอน 5 พันธุ คือ Milam, Miri, 
South Africa-I, South Africa-II และ Volkamar  มีความทนทานตอโรคดังกลาว 
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