
บทที่ 4
ผลการทดลองและวิจารณ

4.1 ปจจัยท่ีมีผลกระทบของชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นของดิน ตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินทุกชุดท่ีใชในการทดลอง

 จาก ANOVA ในตารางที่ 3 พบวาในดินเชียงราย pH ของดิน มีอิทธิพลตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยาง มีนัยสําคัญในทุกระยะเวลาของการบมดิน สําหรับระดับ
ความชื้นของดินก็มีอิทธิพลเชนกัน ยกเวนระยะ 90 วัน สวนชนิดของปุยพืชสดมีอิทธิพลอยางมีนัย
สําคัญเฉพาะระยะ 15 และ 30 วัน นอกจากนี้ยังพบวาการปฏิสัมพันธรวม(Interaction effect)

ระหวางปจจัยที่ใชในการศึกษาจํานวน 2 ปจจัยที่มีอิทธิพลอยาง มีนัยสําคัญในบางชวงของการ            
บมดิน สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางปจจัย 3 ปจจัย มีอิทธิพลอยาง มีนัยสําคัญที่ระยะ 15 และ 30 วัน

ในดินชุดเชียงคานชนิดของปุยพืชสดมีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
อยางมีนัยสําคัญในทุกระยะของการบมดิน และพบวา pH ของดินก็มีอิทธิพลเชนกัน ยกเวนที่ระยะ 
45 วัน สวนระดับความชื้นของดินมีอิทธิพลเฉพาะระยะ 15 และ 30 วัน สําหรับปฏิสัมพันธรวม
ระหวางปจจัยที่ใชในการศึกษาจํานวน 2 ปจจัย มีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญในบางชวงของการบมดิน 
สวนปฏิสัมพันธรวมระหวางปจจัย 3 ปจจัย ปจจัยมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญที่ระยะ 15, 30, 75 และ 
90 วันของการบมดนิ

ในดินชุดทามวงพบวา ชนิดของปุยพืชสดมีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน
อยางมีนัยสําคัญทุกระยะของการบมดิน สําหรับ pH และระดับความชื้นของดินก็มีอิทธิพลอยางมี
นัยสําคัญยกเวนบางระยะ เชน ระยะ 60 และ 75 วันสําหรับ pH และระยะ 15 และ 90 วัน สําหรับ
ระดับความชื้น นอกจากนี้ยังพบวาปฏิสัมพันธรวมระหวางปจจัย 2 ปจจัยมีอิทธิพลในบางชวง 
สําหรับปฏิสัมพันธระหวางปจจัย 3 ปจจัยมีอิทธิพลในทุกชวงของการบมดิน

ในดินชุดลพบุรีพบวาชนิดของปุยพืชสด ระดับความชื้นและปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิด
ของพืชปุยสด กับความชื้นของดิน มีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญ
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ตารางที่ 3 ANOVA ของปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดเชียงราย, เชียงคาน,     
ทามวง และ ลพบุรี ที่ชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน

MSE
ระยะเวลาในการบมดิน (วัน)SOV df

15 30 45 60 75  90
ชุดเชียงราย

ชนิดพืชท่ีใช (G) 5 ** ** ns ns ns ns
ระดับความชื้น (M) 2 ** ** ** ** ** ns
pH ดินกอนทดลอง 1 ** ** ** ** ** **

G x M 10 ** ** ns ns ns ns
G x A 5 ** ** ns ** ns ns

M x pH 2 ** ** ** ** ** *
G x M x pH 10 ** ** ns ns ns ns

Error 72
ชุดเชียงคาน

ชนิดพืชท่ีใช (G) 5 ** ** ** ** ** **
ระดับความชื้น (M) 2 ** ** ns ns ns ns
pH ดินกอนทดลอง 1 ** ** ns ** ** **

G x M 10 ns ** ns ** * **
G x A 5 ** ** ns ns ns **

M x pH 2 ** ** * ** ** ns
G x M x pH 10 ** ** ns ns ** **

Error 72
ชุดดินทามวง

ชนิดพืชท่ีใช (G) 5 ** ** ** ** ** **
ระดับความชื้น (M) 2 ** ** ** ns ns *
pH ดินกอนทดลอง 1 ns ** ** ** * ns

G x M 10 ** ** ** ** ** **
G x A 5 ** ** ** ns ns **

M x pH 2 ** ** ** ** ns **
G x M x pH 10 ** ** ** ** ** **

Error 72
ชุดดินลพบุรี

ชนิดพืชท่ีใช (G) 2 ** ** * ** ** **
ระดับความชื้น (M) 5 ** ** ** ** ** **

G x M 10 ** ** ** ** ** **
Error 36       

หมายเหตุ   **  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 99%    *  แตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ 95%    ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



18

4.2 การเปล่ียนแปลงของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในชุดดินเชียงรายในแตละชวงของ
การบมดิน

การบมดินเปนเวลา 90 วันพบวาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได (Available N) 

ซ่ึงในที่นี้หมายถึง NH4
+ + NO3

- เพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของเวลาการบมดิน ดังรูปที่ 1 และเมื่อ
NH4

+ ของทุกตํารับการทดลองลดลง สัดสวนของ NO3
- -N  ก็จะเพิ่มขึ้น ในดินที่มีระดับความชื้น

20% WHC มีปริมาณในโตรเจนที่เปนประโยชนไดในรูป NO3
- -N เพิ่มขึ้น

4.3 การเปล่ียนแปลงของ pH ของดินเชียงรายในแตละชวงของการบมดิน
ตลอดชวงของการบมดิน pH ของดินที่ไมไดปรับ pH เพิ่มขึ้นจาก 5.3 เปน 6.7 ถึง 7.6

สวนดินที่ปรับ pH ในระยะ 45 วันแรก pH เพิ่มขึ้นจาก 6.5 เปน 7.6 ถึง 7.8 แตระยะหลังมี pH

ในชวง 6.8-7.3 ดังตารางที่ 4

4.4 ผลกระทบของชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นของดิน ตอปริมาณไนโตรเจนที่
เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงราย

จากผลของปฏิสัมพันธระหวางชนิดของปุยพืชสด ระดับความชื้น และ pH ของดินตอ
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงรายในชวง 15-90 วันของการบมดินดังตาราง
ที่ 5 พบวาในชวงระยะเวลา 15 และ 30 วัน หลังบมดิน การเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนไดในดินที่ใสปุยพืชสดแตละชนิด ซ่ึงมีระดับความชื้น และ pH ที่ตางกัน มีความแตกตาง
กัน

ระยะเวลา 15 วันแรกของการบมดิน
ดินที่ไมไดรับการใสปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงที่สุดเมื่อดินมี

ระดับความชื้นที่ 60% WHC รองลงมาคือความชื้นที่ระดับ 40% WHC สวนความชื้นที่ระดับ 
20% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําสุด การปรับ pH ของดินจากเดิมเปน pH

6.5 ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินที่ไมไดใสปุยพืชสดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ 
ในทุกระดับความชื้นของดิน

การใสปุยพืชสดแตละชนิดลงไปในดิน มีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดใน
ดิน ในลักษณะที่แตกตางกันขึ้นกับชนิดของปุยพืชสด ระดับความชื้นในดิน และ pH ของดิน
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ตารางที่ 4 pH ดินชุดเชียงราย ในชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน
จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช

15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 7.1 7.1 7.2 7.5 7.1 7.0
 5.3 ถ่ัวพุม 7.2 7.3 7.4 7.6 7.1 7.1

 ถ่ัวพรา 7.1 7.2 7.4 7.3 6.9 6.9
 ปอเทือง 7.2 7.2 7.4 7.1 6.9 6.9
 โสน 7.1 7.3 7.2 7.2 6.6 6.7
 มะแฮะ 7.4 7.1 7.4 7.5 6.7 6.9

 40 % WHC ไมใสพืช 7.1 7.5 7.1 7.7 6.7 6.8
 ถ่ัวพุม 7.3 7.6 7.2 7.7 6.9 7.0
 ถ่ัวพรา 7.2 7.6 7.2 7.5 6.7 6.9
 ปอเทือง 7.3 7.6 7.1 7.2 7.1 6.9
 โสน 7.0 7.4 7.1 7.2 7.1 6.9
 มะแฮะ 6.9 7.4 7.1 7.4 7.1 6.9

 20 % WHC ไมใสพืช 7.0 6.8 7.1 7.5 6.8 6.8
 ถ่ัวพุม 6.9 6.9 7.1 7.6 6.9 6.9
 ถ่ัวพรา 7.2 7.0 7.1 7.8 6.7 6.8
 ปอเทือง 6.9 7.6 7.1 7.5 7.1 7.0
 โสน 6.9 7.6 7.1 7.7 6.9 6.9
 มะแฮะ 7.1 7.6 7.0 7.5 6.7 6.9

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 7.8 7.6 7.6 7.6 7.1 7.1
 ถ่ัวพุม 7.8 7.8 7.8 7.8 7.3 7.3
 ถ่ัวพรา 7.8 7.6 7.6 7.7 6.7 7.1
 ปอเทือง 7.7 7.8 7.7 7.7 7.1 7.3
 โสน 7.6 7.7 7.6 7.6 7.1 7.1
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.6 7.6 6.8 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.6 7.6 7.7 7.1 7.0
 ถ่ัวพุม 7.7 7.7 7.7 7.7 6.8 7.1
 ถ่ัวพรา 7.8 7.6 7.7 7.7 7.1 7.1
 ปอเทือง 7.7 7.8 7.7 7.7 7.1 7.1
 โสน 7.6 7.6 7.6 7.6 7.1 6.9
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.6 7.6 7.2 7.0

 20 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.5 7.6 7.6 7.2 7.0
 ถ่ัวพุม 7.7 7.8 7.6 7.8 7.1 6.9
 ถ่ัวพรา 7.7 7.7 7.6 7.7 6.9 6.9
 ปอเทือง 7.6 7.8 7.7 7.6 7.0 7.0
 โสน 7.7 7.6 7.5 7.6 6.9 7.1
 มะแฮะ 7.7 7.6 7.5 7.6 7.3 6.9
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ตารางที่ 5 ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ในดินชุดเชียงราย ในชวงเวลา 15, 30,
45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน

จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช
15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 81 92 100 108 116 124
 5.3 ถั่วพุม 41 84 101 111 118 125

 ถั่วพรา 35 58 82 95 108 121
 ปอเทือง 84 72 96 118 118 122
 โสน 77 109 115 121 127 131
 มะแฮะ 33 35 114 116 118 123
 40 % WHC ไมใสพืช 50 101 110 120 125 129
 ถั่วพุม 31 71 100 108 116 124
 ถั่วพรา 32 71 106 115 124 129
 ปอเทือง 44 46 103 118 121 129
 โสน 31 75 89 105 114 119
 มะแฮะ 69 70 74 114 122 128
 20 % WHC ไมใสพืช 39 49 60 88 118 126
 ถั่วพุม 42 93 116 120 129 130
 ถั่วพรา 50 78 84 91 112 127
 ปอเทือง 61 73 89 109 122 129
 โสน 50 66 87 99 110 129
 มะแฮะ 61 106 107 114 125 133

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 117 117 142 147 152 157
 ถั่วพุม 124 161 165 167 172 177
 ถั่วพรา 136 155 174 181 186 198
 ปอเทือง 113 114 115 122 126 130
 โสน 119 132 149 149 163 183
 มะแฮะ 131 135 149 150 170 191
 40 % WHC ไมใสพืช 94 120 123 134 144 152
 ถั่วพุม 69 109 110 150 157 163
 ถั่วพรา 86 121 125 156 157 171
 ปอเทือง 98 102 127 127 143 146
 โสน 75 79 83 120 123 171
 มะแฮะ 74 104 108 136 151 157
 20 % WHC ไมใสพืช 50 55 94 97 99 165
 ถั่วพุม 47 98 101 114 122 199
 ถั่วพรา 56 79 88 89 92 113
 ปอเทือง 76 88 89 90 92 124
 โสน 47 75 106 110 120 122
 มะแฮะ 84 97 103 113 114 157

LSD0.05 for G x M x pH interaction 12.33 22.72 ns Ns ns ns
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ในดินท่ีไมไดรับการปรับ pH เมื่อดินมีความชื้นที่ระดับ 60% WHC การใสปุยพืชสด    
ทุกชนิดยกเวนปอเทือง ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาการไมใสปุยพืชสด         
การใสถ่ัวมะแฮะ ถ่ัวพรา และถ่ัวพุม ใหผลไมแตกตางกันในทางสถิติโดยทําใหปริมาณไนโตรเจน            
ที่เปนประโยชนไดต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสดในชวงตั้งแต 40-48 mg-N.kg-1 การใสโสนอัฟริกัน 
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงเพียงเล็กนอย (2 mg-N.kg-1) และไมแตกตางจาก
การไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ สวนปอเทืองเปนปุยพืชสดชนิดเดียวที่ทําใหปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มจากการไมใสปุยพืชสด ประมาณ 3 mg-N.kg-1 ซ่ึงไมแตกตางจากการไมใส
ปุยพืชสดในทางสถิติ แตผลของการใสปอเทืองก็แตกตางจากการใสปุยพืชสดชนิดอื่นอยาง                
มีนัยสําคัญยกเวนโสนอัฟริกัน

สําหรับดินที่ไมไดรับการปรับ pH และมีความชื้นที่ระดับ 40% WHC พบวาการใสปุย      
พืชสดทุกชนิดยกเวนถ่ัวมะแฮะทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงเมื่อเปรียบเทียบ
กับการไมใสปุยพืชสด การใสถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และโสนอัฟริกัน ใหผลไมแตกตางกันในทางสถิติ    
และทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงในชวง 18-20 mg-N.kg-1 สวนการใส                
ปอเทืองทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนลดลงประมาณ 7 mg-N.kg-1 ซ่ึงไมแตกตางจาก
การไมใสปุยพืชสดชนิดอื่นๆ คือ ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินเพิ่มขึ้นประมาณ 9 

mg-N.kg-1 แตปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสถ่ัวมะแฮะ ไมแตกตางจาก               
การไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ

ในความชื้นของดินที่ไมไดรับการปรับ pH และมีความชื้นที่ระดับ 20% WHC การใส            
ปุยพืชสดทุกชนิด มีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ                
การไมใสปุยพืชสด  ปอเทือง  และถ่ัวมะแฮะ  เปนปุยพืชสดที่ทําใหปริมาณไนโตรเจน                         
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นจากการไมใสปุยพืชสดในชวงประมาณ 22 mg-N.kg-1 สําหรับถ่ัวพรา 
โสนอัฟริกันและถั่วพุม ไมแตกตางกันทางสถิติ และการใสปุยพืชสด ทั้ง 3 ชนิดทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นในชวงตั้งแต 3-11 mg-N.kg-1 ซ่ึงไมแตกตางจากการไมใส
ปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ

ดินท่ีไดรับการปรับ pH ที่ความชื้นในระดับ 60% WHC ในดินที่ไดรับการใสถ่ัวพุม ถ่ัว
พรา และ ถ่ัวมะแฮะ มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นในชวงตั้งแต 7-19 mg-N.kg-1 ซ่ึง
การใสปุยพืชสด 2 ชนิดหลัง ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางจากการไมใสปุย
พืชสดอยางมีนัยสําคัญ แตก็ไมแตกตางจากการใสถ่ัวพุม สวนการใสปอเทือง และ โสนอัฟริกัน    
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเทียบกับการไมไดใส          
ปุยพืชสด
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ในระดับความชื้นที่ 40% WHC การใสปุยพืชสด 3 ชนิดไดแก ถ่ัวพุม โสนอัฟริกัน และ       
ถ่ัวมะแฮะ ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ     
ไมใสปุยพืชสด โดยทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลง ในชวงตั้งแต 20-24        
mg-N.kg-1 สําหรับการใสถ่ัวพราก็ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงเชนกัน           
แตความแตกตางระหวางการใสปุยพืชสดชนิดนี้กับการไมใสปุยพืชสดไมมีนัยสําคัญ สวนการใส
ปอเทืองทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้นเพียง 4 mg-N.kg-1 ซ่ึง              
ไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด

ในดินที่มีความชื้นในระดับ 20% WHC พบวาการใสปอเทืองและมะแฮะทําให                
ปริมาณไนโตรเจนทั้งเปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นประมาณ 26 และ 33 mg-N.kg-1 ตามลําดับ               
ซ่ึงทั้งสอง ชนิดไมแตกตางกันในทางสถิติ แตแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด สําหรับถ่ัวพราก็ทํา
ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย และใหผลไมแตกตางจากการไมใส
ปุยพืชสด การใสถ่ัวพุม และโสนอัฟริกันทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงเล็กนอย 
และการใสปุยพืชสด 2 ชนิดก็ไมมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินแตกตางจากการไม
ใสปุยพืชสดเชนกัน
ในระยะเวลา 30 วันหลังการบมดิน

ดินที่ไมไดรับการปรับ pH และไมไดรับการใสปุยพืชสด ซ่ึงมีความชื้นที่ระดับ 60 และ
40% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางกัน คือมีปริมาณ 92-100                 
mg-N.kg-1 แตที่ระดับความชื้น 20% WHC ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีนอยกวา       
อยางมีนัยสําคัญ (49 mg-N.kg-1) เปนที่นาสังเกตวาที่ระดับความชื้น 40% WHC มีการเพิ่มขึ้น
ของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ระยะนี้อยางเดนชัด เมื่อเปรียบเทียบกับชวง 15 วันแรก

สําหรับดินที่ไดรับการปรับ pH และไมใสปุยพืชสดพบวาในระดับความชื้นเดียวกัน 
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินไมแตกตางกับดินที่ไมปรับ pH ในทางสถิติ

เมื่อดินมีความชื้นอยูในระดับ 60 %WHC การใสปุยพืชสดลงในดินที่ไมไดรับการปรับ 
pH ไมทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด 
ยกเวนการใสโสนอัฟริกัน ซ่ึงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น เล็กนอย 7                
mg - N.kg-1 ซ่ึงแตกตางจากการใสปุยพืชสดชนิดอ่ืนๆ ปุยพืชสดที่ทําใหปรับไนโตรเจน                 
ที่เปนประโยชนไดลดลงมากที่สุด 59 mg-N.kg-1  คือถ่ัวมะแฮะ รองลงมาคือถ่ัวพรา 34                   
mg-N.kg-1 สําหรับการใชถ่ัวพุมและปอเทืองทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลง      
ในชวง 8-21 mg-N.kg-1 และไมแตกตางจากการไมใสพืชปุยสด
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ในกรณีของดินที่มีความชื้นในระดับ 40% WHC และไมไดปรับ pH การใสปุยพืชสด    
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด ปอเทือง           
เปนปุยพืชสดที่ทําใหปริมาณ ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินลดต่ําลงมากที่สุด ( 54          

mg-N.kg-1) ในขณะที่ปุยพืชสดชนิดตางๆ ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลง              
ในชวงประมาณ 24-30 mg-   N.kg-1

ในดินที่ไมไดปรับ pH และมีความชื้นอยูที่ระดับ 20% WHC พบวาการใสปุยพืชสด             
ทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด
การใสถ่ัวมะแฮะและถั่วพุมทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มมากที่สุดและทั้ง 2 ชนิด                  
ไมแตกตางกันในทางสถิติ สําหรับการใสถ่ัวพรา ปอเทือง และโสนอัฟริกัน ใหผลไมแตกตางกัน
และทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นในชวงตั้งแต 17-29 mg-N.kg-1

ดินที่ไดรับการปรับ pH การใสปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได     
เพิ่มขึ้นเมื่อดินมีความชื้นในระดับ 60 และ 20% WHC ที่มีความชื้นในระดับ 60% WHC การใส
ถ่ัวพุมและถั่วพราทําใหปรับไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นใกลเคียงกัน คือเพิ่มประมาณ                 
39 - 44 mg–N.kg-1 สวนการใสโสนอัฟริกันและถั่วมะแฮะทําใหปริมาณไนโตรเจน                          
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นประมาณ 15-18 mg-N.kg-1 ซ่ึงไมแตกตางกับที่ไมใสปุยพืชสด                 
การใสปอเทืองทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไกลเคียง แตไมแตกตางจากการไมใส      
ปุยพืชสด

ในดินที่มีความชื้นอยูที่ระดับ 20% WHC พบวาการใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น โดยเพิ่มขึ้นตั้งแต 18-43 mg-N.kg-1 และมีปุยพืชสด               
ชนิดเดียวคือ โสนอัฟริกัน ที่การใสลงไปในดินมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตาง
จากการไมใสปุยพืชสด

ระยะเวลา 45 วันทําการบมดิน
ที่ระยะนี้การใสปุยพืชสดไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนที่เปนประโยชนได   

ในดินทั้งในแง main effect และปฏิสัมพันธรวมกับปจจัยอ่ืน แตปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้น
ในดินกับ pH ดินมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญ
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ตารางที่ 6 ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดิน (M) กับ pH ดิน(A)ตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ของดินชุดเชียงราย ที่ระยะ 45 วัน หลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม(5.3) 6.5

60 101 149
40 97 113
20 91 97

LSD 0.05 M x A interaction effect = 18.28

หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า

ที่ระยะ 45 วัน ในดินที่ไดรับการปรับ pH และมีความชื้นที่ระดับ 60 และ40 % WHC

ความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดินทั้งที่ไดรับการใสปุยพืชสด และไมไดใสปุยพืชสด              
มีมากกวาดินที่ไมไดรับการปรับ pH อยางมีนัยสําคัญ แตในดินที่มีความชื้นในระดับ 20 % WHC

ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ปรับและไมปรับ pH ไมแตกตางกัน สําหรับดินที่    
ไมไดรับการปรับ pH ระดับความชื้นของดินไมมีผลตอความเปนประโยชนของไนโตรเจนในดิน
อยางมีนัยสําคัญ แตในดินที่ปรับ pH ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเปลี่ยนไปตาม                 
การเปลี่ยนไปของระดับความชื้นของดิน โดยดินที่มีความชื้นสูงกวาจะมีปริมาณมากกวา

ระยะ 60 วันหลังการบมดิน
ระยะนี้ปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของปุยพืชสดกับ pH ดินและปฏิสัมพันธรวมระหวาง

ระดับความชื้นในดินกับ pH ดินมีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงราย
อยางมีนัยสําคัญ

ที่ระยะ 60 วัน ในการบมปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดเชียงรายที่ใสปุย
พืชสดและไมใสปุยพืชสดมีความผันแปรตาม pH ของดินและระดับความชื้นในดินที่ไดปรับ pH

ระดับความชื้นในดินไมมีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญ
แตในดินที่ไดรับการปรับ pH ใหเปน 6.5 ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดจะเพิ่มขึ้น

เมื่อดินมีความเขมสูงขึ้น ดินที่มีระดับความชื้นที่ 60% WHC รองลงมาคือ ระดับ 40% WHC          
สวนดินที่มีความชื้นที่ระดับ 20% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําที่สุด              
ดังตาราง 7
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ตารางที่ 7 ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดิน (M) กับ pH ดิน(A)ตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ของดินชุดเชียงราย ที่ระยะ 60 วัน หลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม(5.3) 6.5

60 112 153

40 113 137

20 103 102

LSD 0.05 M x A interaction effect = 11.00
หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า

ที่ระยะ 60 วันของการบมดิน ในดินที่ไมไดรับการปรับ pH การใสปุยพืชสดแตละชนิด        
ไมทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ปริมาณไนโตรเจน           
ที่เปนประโยชนไดในดินที่ไมไดรับการปรับ pH และไดรับการใสปุยพืชสด ไมแตกตางจากดิน              
ที่ไมไดใสปุยพืชสด แตดินที่ไดรับการปรับ pH ใหเปน 6.5 พบวา การใสถ่ัวพุม และถ่ัวพราใหผลดี
โดยทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นจากการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ   
และปุยพืชสดทั้ง 2 ชนิดใหผลไมแตกตางกันในทางสถิติ คือทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
เพิ่มขึ้นจากการไมใสปุยพืชสดประมาณ 16-18 mg-N.kg-1 สําหรับปุยพืชสดไมทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางจากการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตามการ   
ใสมะแฮะซึ่งทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นประมาณ 7 mg-N.kg-1 ก็ใหผลไม
แตกตางจากการใสถ่ัวพุมและถั่วพรา และไมตางจากการใสปอเทือง และโสนอัฟริกันดวย                 
ดังตาราง 8
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ตารางที่ 8  ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของพืชปุยสด (G) กับ pH ดิน(A)ตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ของดินชุดเชียงราย ที่ระยะ 60 วัน หลังการบมดิน

pH
ชนิดของปุยพืชสด เดิม(5.3) 6.5

ไมใสปุยพืชสด 105 126

ถ่ัวพุม 113 144

ถ่ัวพรา 100 142

ปอเทือง 115 113

โสนอัฟริกัน 108 126

ถ่ัวมะแฮะ 114 133

LSD 0.05 G x pH interaction effect = 15.56
หมายเหตุ คาเฉลี่ยของความชื้น 3 ระดับ และ 3 ซํ้า

ระยะเวลา 75 วันหลังการบม
ระยะนี้ปฏิสัมพันธรวมระหวางระดับความชื้นของดินกับ pH ของดินมีอิทธิพลตอปริมาณ

ไนโตรเจนที่เปนระยะการบมไดในดินชุดเชียงรายสวนชนิดของปุยพืชสดและปฏิกิริยารวม 
ระหวางชนิดของปุยพืชสดกับความชื้นของดินหรือ pH ของดิน ไมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญ

ที่ระยะ 75 วันหลังการใสปุยพืชสด อิทธิพลของระดับความชื้นของดินตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดจะแสดงออกอยางเดนชัดในดินที่มีการปรับ pH ใหเปน 6.5 โดย    
ดินที่มีความชื้นระดับ 60% WHC จะมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากที่สุดรองลงมาคือ
ระดับความชื้นที่ 40% WHC สวนดินที่มีระดับความชื้นที่ 20% WHC มีปริมาณไนโตรเจน            
ที่เปนประโยชนไดต่ําที่สุด แตในดินที่ไมไดปรับ pH ระดับความชื้นที่แตกตางกัน ไมมีผลทําให
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดเชียงรายแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ ตาราง 9ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 9 ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดิน (M) กับ pH ดิน(A)ตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ของดินชุดเชียงราย ที่ระยะ 75 วัน หลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม(5.3) 6.5

60 118 162

40 120 146

20 119 106

LSD 0.05 M x A interaction effect = 12.07
หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า

ระยะเวลา 90 วันหลังการบมดิน
ที่ระยะ 90 วันปฏิสัมพันธระหวางระดับความชื้นในดินกับ pH ของดินมีผลตอปริมาณ

ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญ แตชนิดของปุยพืชสด ตลอดจนปฏิสัมพันธระหวาง
ปุยพืชสดกับความชื้นในดิน หรือ pH ของดินไมมีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
ในดินในทางสถิติ

ตารางที่ 10 ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดิน (M) กับ pH ดิน(A)ตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ของดินชุดเชียงราย ที่ระยะ 90 วัน หลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม(5.3) 6.5

60 124 173

40 126 160

20 129 146

LSD 0.05 M x A interaction effect = 15.51
หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า
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ที่ระยะ 90 วันปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดเชียงราย ขึ้นกับระดับ
ความชื้นในดินและ pH ของดิน ในดินที่ไมไดรับการปรับ pH ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน
ไดในดินที่มีความชื้นในดินในระดับที่แตกตางกัน ไมตางกันในทางสถิติ ไมวาจะเปนดินที่ใส      
ปุยพืชสดหรือไมก็ตาม แตในดินที่มี pH  6.5 ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60 และ 40% WHC               
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางกันและที่ระดับความชื้นทั้ง 2 ระดับปริมาณ          
ของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีมากกวาดินที่มีความชื้นต่ําอยางมีนัยสําคัญ

ในระยะตั้งแต 45-90 วันของการบมดิน ชนิดของพืชปุยสด และ ปฏิสัมพันธรวมระหวาง
ชนิดของปุยพืชสดกับปจจัยอ่ืนๆ ไดแก ระดับความชื้นและ pH ของดินไมมีอิทธิพลตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาไมวาดินจะมี pH และความชื้นในระดับใด 
การใสปุยพืชสดไมมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดเชียงรายแตกตางจาก
การไมใสพืชปุยสด ดังแสดงไวในตาราง 11

ตารางที่ 11 ผลของการใสปุยพืชสดตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ในดินชุด
เชียงรายเมื่อบมดินครบ 45 60 75 และ 90 วัน

ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน
(mg-N.kg-1) ที่ระยะเวลาชนิดของพืชปุยสด

45 วัน 60 วัน 75 วัน 90 วัน
ไมใสปุย 105 116 126 142

ถ่ัวพุม 116 128 136 153

ถ่ัวพรา 110 121 130 143

ปอเทือง 103 114 120 130

โสนอัฟริกัน 105 117 126 142

ถ่ัวมะแฮะ 109 124 133 148

คาเฉลี่ยของระดับความชื้น 3 ระดับ pH 3 ระดับ และ 3 ซํ้าÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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4.5 ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสด ในชุดดินเชียงรายซึ่งมี pH และระดับ
ความชื้นท่ีตางกันในแตละชวงเวลาของการบมดิน

จากรูปที่ 2 ซ่ึงแสดงปริมาณและเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสด
แตละชนิดในชุดดินเชียงรายที่มี pH และความชื้นที่แตกตางกัน จะเห็นไดวาที่ระดับ pH เดิมของ
ดินมีปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดมีมากที่สุด เมื่อดินมีระดับความชื้นที่ 20%

WHC ปริมาณสูงสุดของไนโตรเจนที่ไดจากถ่ัวมะแฮะ และถ่ัวพุมใกลเคียงกันคือประมาณ 28%

ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดแตถ่ัวมะแฮะปลดปลอยไดเร็วกวา สวนที่ระดับความชื้น 40 และ 
60% WHC ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดทุกชนิดมีนอยกวา หรือไมพบวา              
มีการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสปุยพืชสด แตในดินที่ปรับ pH ถ่ัวพุม
และถ่ัวพรา สามารถปลปลอยไนโตรเจนไดใกลเคียงกัน คือ ปลดปลอยไดสูงสุด ประมาณ                  
10–12% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด แตในถ่ัวพุมการปลดปลอยไนโตรเจนถึงจุดสูงสุดในชวง 
30 วันของการบมสวนถ่ัวพราอยูในชวง 90 วันของการบมดินที่ระดับความชื้น 40% WHC               
โดยทั่วไปแลว การปลดปลอยไนโตรเจนของปุยพืชสดทุกชนิดในดินทั้งสองระดับ pH มีนอย            
เมื่อเปรียบเทียบกับความชื้นที่ระดับ 20 และ 60% WHC สําหรับดินที่ปรับ pH ที่มีระดับความชื้น 
20% WHC ถ่ัวพุม และถ่ัวมะแฮะปลดปลอยไนโตรเจนไดดีกวาถ่ัวชนิดอื่น และมีปริมาณสูงสุด
ของไนโตรเจนที่ปลดปลอยใกลเคียงกันคือประมาณ 21% ของไนโตรเจนทั้งหมดในชวง 30 วัน
ของการบมดิน
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รูปที่ 2 ปริมาณและเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิดในชุดดิน
เชียงรายที่มี pH และความชื้นที่แตกตางกัน ที่เวลา 15 30 45 60 75 และ 90 วันหลังบม
ดิน
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4.6 ผลกระทบของชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นของดิน ตอปริมาณไนโตรเจนที่
เปนประโยชนไดและ pH ของดินชุดเชียงคาน

จากรูปที่ 3 ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุด   
เชียงคาน ซ่ึงมี pH และระดับความชื้นตางกันในแตละชวงเวลาของการบมดิน พบวาในดินที่             
ไมใสปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินอยูในรูปของ NH4

+ + N เปน         
สวนใหญโดยเฉพาะอยางยิ่งดินที่มีความชื้นในระดับ 20 และ 60% WHC สวนดินที่มีความชื้น
ในระดับ 40% WHC ในชวงเวลาของการบมดินปริมาณของ NH4

++N และ NO3
--N              

อยูในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน
เมื่อมีการใสปุยพืชสดไปในดินพบวาในดินที่ไมปรับ pH และมีความชื้นอยูในระดับ   

60% WHC เมื่อใสปุยพืชสดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้น และ
ไนโตรเจนอยูในรูป NH4

++N เปนสวนใหญ แตเมื่อดินมีความชื้นที่ระดับความชื้น 40% WHC

ปุยพืชสดตางชนิดกันทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินเกิดการเปลี่ยนแปลงไดในลักษณะที่              
แตกตางกันและไนโตรเจนสวนใหญยังคงอยูในรูป NH4

++N ที่ระดับความชื้น 20% WHC         
ดินที่ใสปุยพืชสดแตละชนิดมีปริมาณไนโตรเจนที่ เปนประโยชนไดมากกวาการไมใสปุย           
และในชวงทายของการบมดินไนโตรเจนที่เกิดขึ้นอยูในรูป NO3

--N เปนสวนใหญ ในดินที่          
ปรับ pH และมีความชื้นอยูในระดับความชื้น 20% WHC การใสปุยพืชสดทําใหไนโตรเจน        
ที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้นในชวงแรกของการบมดิน แตในระยะทายของการบมดินมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมคอยแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด สําหรับไนโตรเจนที่เกิดขึ้น
สวนใหญอยูในรูป NO3

--N แตที่ระดับความชื้นที่ 40% WHC การใสปุยพืชสดทําใหไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น และสัดสวนของ NH4

++N และ NO3
--N โดยทั่วไปคอนขาง      

ใกลเคียงกัน ที่ระดับความชื้นที่ 60% WHC การเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน
ที่ใสปุยพืชสดบางชนิดไมคอยเดนชัด โดยเฉพาะในชวงทายของการบมดิน และปริมาณไนโตรเจน
ที่เกิดขึ้นโดยทั่วไปมี NH4

++N และ NO3
--N ในสัดสวนที่ใกลเคียงกัน

จากตารางที่ 12 ซ่ึงแสดงถึงคา pH ของชุดดินเชียงคาน ในแตละชวงเวลาของการบมดิน
พบวาในชวง 15-60 วัน ดินทุกตํารับการทดลองมี pH ของดินในชวง 7.4-8.0 ในตํารับ        
การทดลองในระยะ 75-90 วัน pH ของดินที่ไมปรับ pH บางตํารับลดลงอยูในระดับ 7.0-7.2 
แตดินที่ปรับ pH ยังคงรักษาระดับอยูในชวง 7.3-7.7
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ตารางที่ 12 pH ดินชุดเชียงคาน ในชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน
จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช

15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.6 7.5 7.5 7.4 7.0
 5.3 ถ่ัวพุม 7.7 7.8 7.6 7.5 7.1 7.1

 ถ่ัวพรา 7.6 7.7 7.6 7.4 7.5 7.1
 ปอเทือง 7.7 7.6 7.7 7.7 7.3 7.3
 โสน 7.7 7.6 7.7 7.8 7.2 7.3
 มะแฮะ 7.7 7.5 7.6 7.9 7.1 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.5 7.5 7.5 7.7 7.3
 ถ่ัวพุม 7.7 7.5 7.5 7.6 7.3 7.1
 ถ่ัวพรา 7.7 7.6 7.4 7.6 7.5 7.1
 ปอเทือง 7.7 7.7 7.7 7.8 7.4 7.1
 โสน 7.7 7.6 7.8 7.9 7.5 7.1
 มะแฮะ 7.8 7.7 7.6 7.9 7.7 7.3

 20 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.7 7.6 7.5 7.2 7.4
 ถ่ัวพุม 7.7 7.7 7.4 7.6 7.1 7.1
 ถ่ัวพรา 7.6 7.7 7.6 7.6 7.3 7.4
 ปอเทือง 7.6 7.6 7.8 7.8 7.5 7.5
 โสน 7.7 7.5 7.8 7.9 7.5 7.6
 มะแฮะ 7.6 7.4 7.8 8.0 7.5 7.4

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.7 7.7 7.4 7.5 7.3
 ถ่ัวพุม 7.7 7.6 7.7 7.3 7.7 7.4
 ถ่ัวพรา 7.8 7.7 7.7 7.3 7.6 7.4
 ปอเทือง 7.7 7.5 7.6 7.3 7.7 7.3
 โสน 7.6 7.6 7.6 7.3 7.7 7.3
 มะแฮะ 7.6 7.5 7.6 7.5 7.7 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.7 7.8 7.7 7.4 7.4
 ถ่ัวพุม 7.7 7.7 7.8 7.5 7.7 7.5
 ถ่ัวพรา 7.8 7.8 7.7 7.5 7.6 7.4
 ปอเทือง 7.7 7.7 7.8 7.5 7.3 7.3
 โสน 7.6 7.6 7.8 7.7 7.5 7.5
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.6 7.6 7.5 7.4

 20 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.6 7.7 7.8 7.7 7.6
 ถ่ัวพุม 7.7 7.8 7.8 7.5 7.8 7.6
 ถ่ัวพรา 7.8 7.7 7.8 7.6 7.6 7.5
 ปอเทือง 7.6 7.4 7.8 7.5 7.6 7.4
 โสน 7.7 7.3 7.8 7.6 7.5 7.3
 มะแฮะ 7.6 7.4 7.6 7.6 7.5 7.4
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ตารางที่ 13 ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ในดินชุดเชียงคาน ในชวงเวลา 15, 30,
45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน

จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช
15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 26 65 85 119 130 137
 5.3 ถั่วพุม 22 60 122 152 175 186

 ถั่วพรา 30 58 140 168 187 196
 ปอเทือง 24 42 112 158 176 193
 โสน 37 77 125 145 165 185
 มะแฮะ 19 80 96 141 185 195
 40 % WHC ไมใสพืช 34 40 78 116 154 192
 ถั่วพุม 57 64 91 116 171 115
 ถั่วพรา 51 63 109 140 176 190
 ปอเทือง 40 72 104 113 154 198
 โสน 46 58 79 131 147 148
 มะแฮะ 33 36 86 120 150 180
 20 % WHC ไมใสพืช 48 48 82 93 108 144
 ถั่วพุม 26 114 121 138 140 167
 ถั่วพรา 51 85 130 134 141 176
 ปอเทือง 37 112 133 141 145 178
 โสน 21 137 138 143 185 198
 มะแฮะ 21 83 111 151 159 186

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 73 76 77 83 132 149
 ถั่วพุม 101 107 116 150 154 192
 ถั่วพรา 107 112 114 119 121 122
 ปอเทือง 89 98 104 110 112 113
 โสน 90 99 101 104 126 149
 มะแฮะ 65 88 107 118 129 161
 40 % WHC ไมใสพืช 79 97 103 109 109 124
 ถั่วพุม 90 103 121 131 152 173
 ถั่วพรา 111 124 127 134 137 140
 ปอเทือง 77 82 106 123 140 189
 โสน 110 117 131 148 152 156
 มะแฮะ 88 107 126 136 138 141
 20 % WHC ไมใสพืช 46 60 72 78 115 154
 ถั่วพุม 109 115 127 130 143 157
 ถั่วพรา 73 125 129 130 138 147
 ปอเทือง 75 103 132 144 154 164
 โสน 91 110 116 119 134 144
 มะแฮะ 86 142 151 155 156 157

LSD0.05 for G x M x pH interaction 15.22 14.90 ns ns 25.82 25.54
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4.7 ผลของการใสปุยพืชสดตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคาน   
ท่ีมี pH และระดับความชื้นท่ีแตกตางกันในชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ90  วันหลังการบมดิน

จากตารางที่ 3 ซ่ึงแสดงผลของปฏิสัมพันธระหวางชนิดของปุยพืชสด pH และระดับ          
ของความชื้นในดินที่มีตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคาน ใหเห็นวา
ปริมาณของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชนิดนี้ในชวง 15, 30, 75, และ 90 วัน               
หลังการบมดินขึ้นกับปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นในดิน               
อยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระยะ 15 วันหลังการบมดิน

ดินที่ไมไดปรับ pH และไมไดใสปุยพืชสด ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 40 และ20% WHC

มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงกวา ดินที่มีความชื้นในระดับ 60% WHC การใส      
ปุยพืชสดลงไปในดินที่มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด
และมีปุยพืชสดเพียง 2 ชนิด ไดแก ถ่ัวพรา และโสนอัฟริกันซึ่งทําใหปริมาณไนโตรเจน              
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเล็กนอย แตเมื่อความชื้นของดินอยูในระดับ 40% WHC การใส                  
ปุยพืชสดทุกชนิดยกเวนถ่ัวมะแฮะ ทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินมากกวาการไมใส          
ปุยพืชสดโดยเฉพาะอยางยิ่งถ่ัวพุม และถั่วพรา ซ่ึงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได   
มากกวาและแตกตางจากการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ เม่ือดินมีความชื้นในระดับ 20% 

WHC ถ่ัวพราทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นจากการไมใสปุยพืชสดเล็กนอย และไม
แตกตางกันในทางสถิติ สวนปุยพืชสดชนิดอ่ืนที่เหลือทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน   
ลดลง โดยเฉพาะถั่วพุม โสนอัฟริกัน และถั่วมะแฮะซึ่งมีผลใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนได   
นอยกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ สําหรับดินที่มีการปรับ pH พบวาเมื่อมีการใส          
ปุยพืชสดดินซึ่งมีความชื้น 60 และ 40% WHC ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตาง
และที่ความชื้นทั้งสองระดับใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีมากกวาดินที่มีความชื้น    
ในระดับ 20% WHC เมื่อมีการใสปุยพืชสดพบวาทุกชนิดยกเวนถ่ัวมะแฮะ ทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีมากกวาการไมใสปุยพืชสด สําหรับถ่ัวมะแฮะทําใหไนโตรเจน    
ที่เปนประโยชนไดต่ํากวาการไมใสปุยพืชสด แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญ ท่ีระดับความชื้น
40% WHC การใสถ่ัวพราและโสนอัฟริกันทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนสูงกวา         
การไมใสปุยพืชสด สําหรับถ่ัวพุมและถั่วมะแฮะ ทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น           
เชนกัน แตไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด ที่ระดับความชื้น 20% WHC พบวาการใส             
ปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบ
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เทียบกับการไมใสปุยพืชสด สําหรับดินที่ใส ถ่ัวพุมและโสนอัฟริกันใหผลไมแตกตางกัน            
ในทางสถิติและใหผลดีกวาการใสปุยพืชสด ชนิดอ่ืนๆ
ท่ีระยะ 30 วันหลังการบมดิน

ในระยะนี้ดินที่ไมไดปรับ pH ไมใสปุยพืชสด ซ่ึงมีความชื้นอยูที่ระดับความชื้น 60% 

WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นกวาเทาตัวเมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลา 15

วันแรก เปนผลใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินมีความชื้นในระดับนี้มีมากกวา   
ดินที่มีไนโตรเจนแตมีความชื้นที่ต่ํากวา (40% และ 20%WHC) อยางมีนัยสําคัญ

สําหรับดินที่ปรับ pH และไมใสปุยพืชสด พบวาที่ระดับความชื้น 40% WHC            
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีมากที่สุด รองลงมาคือระดับความชื้น 60% WHC

สวนที่ระดับความชื้น 20% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําสุด การใสปุยพืชสด
ในดินที่ไมไดปรับ pH และมีความชื้นที่ 60% WHC ไมทําใหปริมาณไนโตรเจน                  
ที่ เปนประโยชนไดในดินแตกตางจากการใสปุ ยพืชสด ยกเวนการใส ถ่ัวมะแฮะทําให                 
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดดีกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ

เมื่อดินมีความชื้นอยูที่ระดับความชื้น 40% WHC พบวาปุยพืชสดทุกชนิดยกเวน            
ถ่ัวมะแฮะทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใส               
ปุยพืชสด และการใสพืชทุกชนิดไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ ที่ระดับความชื้น 20% WHC

การใสปุยพืชสดแตละชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น โดยถ่ัวพุม ปอเทือง
และโสนอัฟริกันใหผลดีกวาถ่ัวพรา และ ถ่ัวมะแฮะ

ในดินที่มีการปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้นที่ 60% WHC การใสปุยพืชสดทุกชนิดทําให
ปริมาณไนโตรเจนที่ เปนประโยชนได เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญยกเวนการใส ถ่ัวมะแฮะ                  
ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ สําหรับดินที่มีความชื้น
ในระดับความชื้น 40 และ 20 % WHC ก็พบวามีการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
เมื่อมีการใสปุยพืชสดแตละชนิดเชนกัน แตมีบางชนิดเชน การใสปอเทืองเมื่อดินมีความชื้น                
ที่ 40% WHC ซ่ึงทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด             
อยางไรก็ตาม ความแตกตางของดินที่ไดรับการทดลองดังกลาวกับการไมใสปุยพืชสดไมมีนัย
สําคัญในทางสถิติ ที่ระดับความชื้น 20% WHC  การใสถ่ัวมะแฮะทําใหการเพิ่มขึ้นของ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนสูงกวาปุยพืชสดชนิดอื่น
ท่ีระยะ 45  วันหลังการบมดิน

ในระยะ 45 วันหลังการบมดิน ปจจัยที่มีผลกระทบตอปริมาณไนโตรเจน                  
ที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคานอยางมีนัยสําคัญไดแก ชนิดของปุยพืชสดและปฎิสัมพันธ
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รวมระหวางระดับความชื้นของดินกับ pH ของดิน ที่ระยะนี้การใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ และเนื่องจากผล           
ของการปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของปุยพืชสดกับปจจัยอ่ืนไดแก ระดับความชื้นของดินและ
pH ตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินชุดนี้ไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ แสดงวาในทุก
ระดับ pH และความชื้นของดิน ที่ใชในการทดลอง ผลของการใสปุยพืชสดตอปริมาณ ไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได เปนไปในรูปแบบเดียวกัน ดังตาราง 14

ตารางที่ 14 main effect ของการใสปุยพืชสดตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินชุดเชียงคาน
ที่ระยะ 45 วันหลังการบมดิน และ เปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากพืชปุยสด

การใสปุยพืชสด
ปริมาณไนโตรเจนที่เปน

ประโยชนได
 (mg-N.kg-1)

% N ที่ปลดปลอย
จากปุยพืชสด

ไมใสปุยพืชสด 83 -

ถ่ัวพุม 116 17

ถ่ัวพรา 125 21

ปอเทือง 115 16

โสนอัฟริกัน 115 16

ถ่ัวมะแฮะ 113 15

คาเฉลี่ยของความชื้น 3 ระดับ pH 2 ระดับ และ 3 ซํ้า

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่อยูในปุยพืชสด ที่ระยะ 45 วันหลังการบมดิน ดินที่ไมใส            
ปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนโดยเฉลี่ย ประมาณ 83 mg-N.kg-1 การใสปุยพืชสด
แตละชนิดใหผลไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น
โดยมีประมาณ 113–125 mg-N.kg-1 ซ่ึงสูงกวาการไมใสปุยพืชสดปริมาณไนโตรเจน                
ที่เปนปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมีเพิ่มขึ้นจากการใสปุยพืชสด มีประมาณ15–21%        
ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่อยูในปุยพืชสด ปฏิสัมพันธรวมระหวางระดับความชื้นของดิน   
กับ pH ของดินมีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคานที่ระยะ 45 วัน
หลังการบมดิน แสดงดังตาราง 15
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ตารางที่ 15  ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดินกับ pH ดินตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคานที่ระยะ  45 วันหลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม 6.5

60 114 103

40 91 119

20 119 121
LSD 0.05    M x A interaction  effect   =   19.92

หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า

ที่ระยะ 45 วัน หลังการบมดิน ดินที่ไมไดปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้น 40% WHC     

มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาระดับ 20% WHC อยางมีนัยสําคัญ แตดิน              
ที่ไดรับการปรับ pH ไมพบวาระดับความชื้นของดินมีผลตอปริมาณ N ที่เปนประโยชนได             
ในทางสถิติ
ระยะ 60 วันหลังการบมดิน

ที่ ระยะนี้ปฏิ สัมพันธรวมระหวางชนิดของปุ ย พืชสดกับระดับความชื้นของดิน                        
และปฏิสัมพันธรวมระหวางระดับความชื้นของดินกับ pH ของดิน มีผลตอปริมาณไนโตรเจน               
ที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคานอยางมีนัยสําคัญ ดังตาราง 16

ตารางที่ 16  ผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของพืชปุยสดกับความชื้นดินตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคาน ที่ระยะ 60 วัน หลังการบมดิน

ระดับความชื้น % WHCชนิดของปุยพืชสด
60 40 20

ไมใสปุยพืชสด 101 112 86

ถ่ัวพุม 151 123 134

ถ่ัวพรา 144 137 132

ปอเทือง 134 118 143

โสนอัฟริกัน 124 139 131

ถ่ัวมะแฮะ 130 128 153
LSD 0.05    G x M interaction  effect   =   20.58
หมายเหตุ คาเฉลี่ยของ pH 2 ระดับ และ 3 ซํ้า
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ที่ระยะ 60 วันในดินเชียงคานที่มีระดับความชื้น 60% WHC การใสปุยพืชสดทุกชนิด
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใส
ปุยพืชสด ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา และปอเทือง มีความสามารถในการปลดปลอยไนโตรเจนไดไมแตกตาง
กันคือทําให ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยมีปริมาณ 34-51 mg-N.kg-1 ซ่ึงคิดเปน 17–25 %

ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปในดิน โสนอัฟริกัน และ ถ่ัวมะแฮะมีปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มนอยที่สุด คือ เพิ่มไดประมาณ 24–29.5 mg-N.kg-1. ซ่ึงแตกตางจาก           
ถ่ัวพุมอยางมีนัยสําคัญแตไมแตกตางจากปุยพืชสดชนิดอื่นๆ สําหรับปริมาณไนโตรเจน                  
ที่ปลดปลอยจากถั่วพรา ปอเทือง โสนอัฟริกัน และถ่ัวมะแฮะ มีประมาณ 22 17 12 และ 15%

ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดตามลําดับ
 ที่ระดับความชื้น 40% WHC มีปุยพืชสด 2 ชนิดที่สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจน       

ที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด ไดแก ถ่ัวพรา            
และโสนอัฟริกัน โดยทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น 24 และ 26                 
mg-N.kg-1. ตามลําดับ ไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นคิดเปน 12 และ 13% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ที่มีในปุยพืชสด สําหรับปุยพืชสดชนิดอ่ืนยกเวนปอเทืองแมวาไมสามารถทําใหปรับปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพื่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสดเหลานี้ แตการใส       
ปุยพืชสดเหลานี้ไมแตกตางจากดินที่ใส ถ่ัวพุมและปอเทือง และทําใหปริมาณไนโตรเจน              
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นในชวงตั้งแต 11-15.6 mg-N.kg-1. หรือประมาณ 5.5-7.8%              
ของปริมาณไนโตรเจนทั่ งหมดที่มีอยู ในปุ ยพืชสดเหลานี้ สวนปอเทืองสามารถเพิ่ม                 
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินไดเพียง 5.5 mg-N.kg-1. หรือประมาณ 2.7%            
ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่อยูในปุยพืชสดชนิดนี้

สําหรับดินที่มีความชื้นที่ระดับ 20% WHC ปุยพืชสดทุกชนิดสามารถเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด ถ่ัวมะแฮะ   
ปอเทือง และถ่ัวพุม สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางกันคือ สามารถ
เพิ่มได 67 57 และ 48 mg-N.kg-1.ปริมาณไนโตรเจนที่เพิ่มขึ้นมีประมาณ 34 28 และ 24%

ของปริมาณไนโตรเจนที่มีอยูในปุยพืชสดเหลานี้ สําหรับโสนอัฟริกันเปนปุยพืชสดที่สามารถ           
เพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําสุด ซ่ึงแตกตางจากถั่วมะแฮะอยางมีนัยสําคัญ แต          
ไมแตกตางจากถั่วชนิดอื่นๆ สําหรับปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพรา และโสนอัฟริกัน             
มีประมาณ 46 และ 45 mg-N.kg-1. ตามลําดับซึ่งคิดเปน 23% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด   
ที่มีในปุยพืชสด
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ในดินที่ไมไดใสปุยพืชสดที่ระดับความชื้น 20% WHC ทําใหปริมาณไนโตรเจน            
ที่เปนประโยชนไดมีนอยที่สุด และแตกตางจากระดับความชื้น 40% WHC อยางมีนัยสําคัญ          
ในดินที่ใสถ่ัวพุมซึ่งมีระดับความชื้นที่ 60% WHC  มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได         
สูงที่สุด โดยสูงกวาที่ระดับความชื้น 40% WHC อยางมีนัยสําคัญ ในดินที่ใสปอเทืองที่ระดับ
ความชื้น 20% WHC ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงสุด และแตกตางจากระดับ
ความชื้นที่ 40% WHC อยางมีนัยสําคัญ ในดินที่ใสถ่ัวมะแฮะที่ระดับความชื้น 20% WHC          
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนโยชนใหสูงสุด โดยสูงกวาที่ระดับความชื้น 60 และ 20% WHC                  

อยางมีนัยสําคัญ สําหรับดินที่ใสถ่ัวพราและดินที่ใสโสนอัฟริกันพบวาระดับความชื้นในดิน           
ที่ตางกันไมมีผลทําใหปุยพืชสดทั้งสองชนิดปลดปลอยไนโตรเจนไดตางกัน

นอกจากนี้ที่ระยะ 60 วันหลังการบมดิน พบวาปฏิสัมพันธระหวางระดับความชื้นกับ pH  
ของดินมีผลตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน ชุดเชียงคาน ดังตารางที่ 17

ตารางที่ 17 ผลของการปฏิสัมพันธรวมระหวางความชื้นของดินกับ pH ดินตอปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดของดินชุดเชียงคาน ที่ระยะ 60 วัน หลังการบมดิน

pHระดับความชื้น
% WHC เดิม 6.5

60 147 114

40 123 130

20 133 126
LSD 0.05    M x A interaction  effect   =   11.88

หมายเหตุ คาเฉลี่ยของปุยพืชสด 6 ชนิด และ 3 ซํ้า

ที่ระยะ 60 วัน หลังการบมดิน ดินที่ไมไดปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้นที่ 60% WHC  
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงกวาที่ระดับความชื้น 60% WHC การปรับ pH มีผล          
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่ เปนประโยชนไดลดลงและแตกตางจากดินที่ไมไดปรับ pH                 
สวนที่ระดับความชื้น 40 และ 60% WHC การปรับ pH ไมมีผลตอปริมาณไนโตรเจน           
ที่เปนประโยชนไดในทางสถิติ
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ระยะ 75 วันหลังการบมดิน
ดินที่ไมไดปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นที่ระดับ 60 และ 40% WHC  ซ่ึงไมไดใสปุยพืชสด           

มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินไมแตกตางกันในทางสถิติ แตสําหรับดินที่มีความชื้น        
ที่ระดับ 40% WHC มีแนวโนมวามีปริมาณสูงกวา และมีอยูในระดับที่สูงกวาดินที่มีความชื้น    
20% WHC ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินไมแตกตางกันสําหรับดินที่ปรับ pH   
และไมไดใสปุยพืชสด แตมีระดับความชื้นในดินแตกตางกัน

การใสปุยพืชสดทุกชนิดในดินที่ไมไดรับการปรับ pH และความชื้นของดินอยูในระดับ
60% WHC ทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใส
ปุยพืชสด ที่ระดับ 20% WHC การใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจน                  
ที่ เปนประโยชนได เพิ่มขึ้น เชนกัน และโสนอัฟริกันทําใหการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจน                  
ที่เปนประโยชนไดมากกวาปุยพืชสดชนิดอื่น สวนระดับความชื้น 40% WHC การใสปุยพืชสดแต
ละชนิดใหผลไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด

สําหรับดินที่ปรับ pH พบวาเมื่อไมมีการใสปุยพืชสดดินที่มีความชื้นแตกตางกันมีปริมาณ
ไนโตรเจนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ การใสปุยพืชสดในดินที่มีความชื้นที่ระยะ 60% WHC

ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลงเล็กนอยไดแก ถ่ัวพรา ปอเทือง โสนอัฟริกัน
และ ถ่ัวมะแฮะซึ่งไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ สวนการใสถ่ัวพุมทําใหปริมาณไนโตรเจน             
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเล็กนอยไมแตกตางกันในทางสถิติเชนกัน ที่ระดับความชื้น 40% WHC

การใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นแตทุกชนิดไมแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ ที่ระดับความชื้น 20% WHC การใสปุยพืชสดก็ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเชนกัน ยกเวนการใสถ่ัวพรา และโสนอัฟริกัน ซ่ึงใหผลไม
แตกตางจากการไมใสปุยพืชสด
ระยะ 90 วันของการบมดิน

ที่ระยะ 90 วัน ดินชุดเชียงคานที่ไมไดปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60% WHC      
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดประมาณ 137 mg-N.kg-1และเพิ่มเปน 184–196               
mg-N.kg-1 เมื่อมีการใสปุยพืชสด ปุยพืชสดแตละชนิดไมแตกตางกันในทางสถิติและทุกชนิด         
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบ          
กับการไมใสปุยพืชสด แตมีความชื้นในระดับ 40% WHC การใสปุยพืชสดหลายชนิดทําให
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินต่ํากวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ ซ่ึงไดแก
ถ่ัวพุม และโสนอัฟริกัน สําหรับที่ระดับความชื้นที่ 20% WHC ดินที่ไมไดใสปุยพืชสด                  
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มีไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาระยะ 75 วัน สวนดินที่ใสปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจน             
ที่เปนประโยชนไดในดินมากกวาดินที่ไมใสปุยพืชสด

ในดินที่ไดปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้น 60% WHC พบวาการใสถ่ัวพรา และปอเทือง
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดที่ระยะนี้ต่ํากวาการไมใสปุยพืชสด สวนปุยพืชสด   
ชนิดอ่ืนทําใหปริมาณไนโตรเจนในดินใกลเคียงกับดินที่ไมใสปุยพืชสด หรือเพิ่มขึ้นเล็กนอย             
แตที่ ระดับความชื้น 40% WHC พบวาการใสปุ ยพืชสดทุกชนิดทําใหไนโตรเจน                  
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นในชวงตั้งแต 32 – 66 mg-N.kg-1 สวนที่ระดับ 20% WHC ดิน      
ที่ใสถ่ัวพรา และโสนอัฟริกันมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด
สวนปุยพืชสดชนิดมีการเพิ่มขึ้นของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเล็กนอย

4.8 ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิดในดินชุดเชียงคาน ซ่ึงมี pH 
และระดับความชื้นท่ีตางกันในแตละชวงเวลาของการบมดนิ

ที่ระดับความชื้น 60% WHC พบวาในชวง 15 วันหลังจากการใสถ่ัวพุมลงไปในดิน      
ที่ไมปรับ pH ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพุมมีประมาณ 37 mg-N.kg-1 หรือประมาณ
18% ของไนโตรเจนทั้งหมดและคอยๆ เพิ่มเปน 49 mg-N.kg-1 ในชวง 90 วัน และที่ความชื้น
20% WHC พบวาถ่ัวพุมมีปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนตั้งแต 15 วันหลังการบมดิน                
ถึง 66 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 33% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด หลังจากนั้นปริมาณ
ไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพุมจะลดลงตามชวงเวลาของการบมดินโดยเหลือเพียง 23         

mg-N.kg-1 ในระยะ 90 วันของการบมดิน ในระดับความชื้น 40% WHC ถ่ัวพุมปลดปลอย
ไนโตรเจนไดสูงสุดประมาณ 20 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 12% ของปริมาณไนโตรเจน        
ทั้งหมด

สําหรับถ่ัวพราเมื่อใสลงไปในดินที่ไมปรับ pH และดินที่มีความชื้นอยูในระดับ 60%

WHC พบวาในชวง 15 วันแรกมีไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้นเล็กนอย แตในชวง    
15 วันตอมากลับลดลงต่ํากวาดินที่ไมไดใสปุยพืชสด ในชวง 45 วันหลังการบมดินปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอีกในปริมาณ 45 mg-N.kg-1 แตจากนั้นเพิ่มขึ้นตามระยะ
เวลาที่ปลดปลอยจนมีประมาณ 60 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 30% ของปริมาณไนโตรเจน     
ทั้งหมดในถั่วพรา สําหรับดินที่ระดับความชื้น 40% WHC การใสถ่ัวพราลงไปในดิน ทําให
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนเพิ่มขึ้นสูงสุดประมาณ 23-24 mg-N.kg-1 ในชวง 30 วันแรก            
ของการบมดิน หลังจากนั้นการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดินที่ใสถ่ัวพราลดลง    
เมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไมใสปุยพืชสด โดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะ 90 วันของการบมมีปริมาณ
ไนโตรเจนต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสดถึง 77 mg-N.kg-1
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รูปที่ 4 ปริมาณและเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิดในชุดดิน
เชียงคาน ที่มี pH และความชื้นที่แตกตางกัน ที่เวลา 15 30 45 60 75 และ 90 วันหลัง
บมดิน
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 ที่ระดับความชื้น 20% WHC การใสถ่ัวพราทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
เพิ่มขึ้นตั้งแต 15 วันแรกของการบมโดยเพิ่มจาก 3 mg-N.kg-1.เปน 48 mg-N.kg-1 ในชวง 45

วันหลังการบมดินซึ่งเปนจุดสูงสุด คิดเปนปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพราประมาณ
24% ของปริมาณไนโตรเจนจากถั่วพราลดลงเหลือประมาณ 33 mg-N.kg-1.ในชวง 90 วันของ          
การบมดิน ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60% WHC

ในดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นในระดับที่ 60% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอย
จากถั่วพราคอนขางคงที่ในชวง 15-60 วันหลังการบมดินคือปลดปลอยประมาณ 34-36               
mg-N.kg-1 หรือประมาณ 18% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในถั่วพราแตในชวงเวลา 30 วัน
ตอมาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสถ่ัวพราต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด ที่ระดับ
ความชื้น 40% WHC ปริมาณ ไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพรา มีมากที่สุด ในชวง 15 วัน  
หลังจากการบมดิน โดยมีประมาณ 32 mg-N.kg-1หรือประมาณ 16% ของปริมาณไนโตรเจน        
ทั้งหมดในถั่วพราและรักษาระดับอยูในชวง 23-28 mg-N.kg-1ตลอดชวงระยะเวลา 30-75 วัน
ของการปลดปลอย และลดลงเหลือเพียง 17 mg-N.kg-1ในระยะ 90 วัน

 ที่ระดับความชื้นที่ 20% WHC มีการปลดปลอยไนโตรเจนจากถั่วพราในระยะ 15 วัน
แรกประมาณ 27 mg-N.kg-1.และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุดในระดับ 65 mg-N.kg-1.หรือประมาณ   
37% WHC ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในถั่วพรา ในระยะ 30 วันของการบมดินหลังจาก  
การลดลงอยางชาจนถึงระดับ 23 mg-N.kg-1 ในชวงเวลา 75 วัน ในชวงเวลา 90 วัน มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสถ่ัวพราต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด

สําหรับการใสปอเทืองในดินที่ไมปรับ pH และมีความชื้นในระดับ 60% WHC พบวาใน
ชวง 30 วันของการบมดินมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินต่ํากวาดินที่ไมใส         
ปุยพืชสด แตในชวง 45 วันเริ่มมีการปลดปลอยไนโตรเจนจากปอเทืองในปริมาณ 27 mg-N.kg-1

และเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาของการบมดินในปริมาณ 56 mg-N.kg-1 ในระยะ 90 วัน ซ่ึงคิดเปน
38% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่อยูในปอเทือง แตที่ระดับความชื้นที่ 40% WHC            
ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปอเทืองไดสูงสุดประมาณ 31 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 15%

ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด หลังจากนั้นลดลงจนมีปริมาณไนโตรเจนไมเกิน 6 mg-N.kg-1.  
ในดินที่มีระดับความชื้น 20% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนจากปอเทืองเร่ิมขึ้นที่ระยะ30 วัน
ของการบมดินโดยมีปริมาณ 63 mg-N.kg-1หรือประมาณ 31% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ซ่ึงเปนจุดสูงสุด หลังจากนั้นลดลงตามระยะเวลาของการบมดินจนเหลือเพียง 34 mg-N.kg-1.  
ในระยะ 90 วัน ของการบมดิน
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ในดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้นที่ 60% WHC การปลดปลอยปริมาณไนโตรเจน
จากปอเทืองเกิดขึ้นตั้งแต 15 วัน หลังการบมดินโดยมีประมาณ 17 mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นเปน
22-27 mg-N.kg-1 ในชวง 45 วันตอมา โดยมีระดับสูงสุดที่ระยะ 60 วัน ของการบมดิน          
ซ่ึงคิดเปน 13% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ในชวงเวลา 75 และ 90 วันดินที่ใสปอเทือง       
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด

ที่ระดับความชื้นในดินที่ 40% WHC ในชวง 15-30 วันของการบมดิน ยังไมมี           
การปลดปลอยในโตรเจนจากดินที่ใสปอเทือง แตการปลดปลอยไนโตรเจนจากปอเทืองในตํารับ
การทดลองที่เร่ิมขึ้นในชวง 45 วันของการบมดิน โดยมีเพียง 4 mg-N.kg-1 และคอยๆ เพิ่มขึ้น
เปน 66 mg-N.kg-1ในชวง 90 วันของการบมดิน หรือประมาณ 38% ของปริมาณไนโตรเจน   
ทั้งหมด สวนปอเทืองที่ระดับความชื้น 20% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนจากปอเทืองเร่ิมขึ้น
ในชวง 15 วัน โดยมีปริมาณ 29 mg-N.kg-1. และคอยๆ เพิ่มขึ้นเปน 66 mg-N.kg-1 ในชวง 60

วันหลังการบมดิน ซ่ึงเปนจุดสูงสุดหรือประมาณ 33% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดหลังจากนั้น
ลดลง

สําหรับปริมาณไนโตรเจนจากโสนอัฟริกัน พบวาในดินที่ไมปรับ pH ซ่ึงมีระดับความชื้น
ที่ 60% WHC  มีการปลดปลอยไนโตรเจนตั้งแต 15 วันแรกของการบมดิน โดยมีประมาณ       
12 mg-N.kg-1.และเพิ่มเปน 40 mg-N.kg-1 ในชวง 45 วันของการบมดินจากนั้นลดลงเหลือ 26

mg-N.kg-1และเพิ่มขึ้นเปน 48 mg-N.kg-1. ในระยะ 90 วันของการบมดินซึ่งเปนจุดสูงสุด   
หรือประมาณ 28% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ที่ระดับความชื้น 20% WHC การปลดปลอย
ไนโตรเจนจากโสนอัฟริกันชวง 60 วันแรกมีไมเกิน 17 mg-N.kg-1 และในชวง 75–90 วัน          
พบวาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสโสนอัฟริกันต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด
 ในดินที่มีความชื้นระดับ 20% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนของโสนอัฟริกัน           
เกิดในชวง 30 วันของการบมดิน โดยมีถึง 89 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 49% ของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด หลังจากนั้นรักษาระดับอยูในชวง 49-76 mg-N.kg-1 ในชวง 45-90 วันของ
การบมดิน

สําหรับโสนอัฟริกันที่ใสลงไปในดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60% WHC          
มีการปลดปลอยไนโตรเจนในชวง 15 วันแรกของการบมดินประมาณ 17 mg-N.kg-1 และเพิ่ม
เปน 23 mg-N.kg-1ในชวง 45 วันของการบมดิน ซ่ึงเปนจุดสูงสุดคิดเปน 12% ของปริมาณ    
ทั้งหมด แตในชวง 75–90 วันของการบมดินพบวาปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน   
ที่ใสโสนอัฟริกันต่ํากวาหรือใกลเคียงกับปริมาณไนโตรเจนในดินที่ไมใสปุยพืชสด แตเมื่อดิน     
มีระดับความชื้น 40% WHC ของการปลดปลอยไนโตรเจนจากโสนอัฟริกันเริ่มมีขึ้นในชวง 15

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



47

วันแรกของการบมดิน โดยมีปริมาณ 31 mg-N.kg-1 และเพิ่มเปน 43 mg-N.kg-1ในชวง 60 วัน
ซ่ึงเปนจุดสูงสุด ซ่ึงมีประมาณ 21% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด และลดลงเหลือ 32              
mg-N.kg-1ในชวง 90 วัน สําหรับที่ระดับ 20% WHC โสนอัฟริกันปลดปลอยไนโตรเจน         
ไดประมาณ 45 mg-N.kg-1 ในชวง 15 วันแรก และเพิ่มถึงจุดสูงสุดใน 15 วันตอมาโดย                
มีปริมาณ 49 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 24% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในโสนอัฟริกัน                 
ที่ระยะเวลา 45-60 วัน ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยลดลงเล็กนอยในระดับที่ปริมาณ 43-41

mg-N.kg-1 แลวลดลงเหลือ 19 mg-N.kg-1ในชวง 75 วันของการบม ที่ระยะ 90 วันมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสโสนอัฟริกันลดต่ํากวาดินที่ไมไดใสปุยพืชสด

สําหรับถ่ัวมะแฮะพบวาในดินที่ไมไดปรับ pH และมีความชื้นอยูที่ระดับ 60% WHC

การปลดปลอยในชวง 30-45 วันของการบมดินมีประมาณ 11-22 mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นเปน
55 และ 58 mg-N.kg-1 ดินในชวง 75 และ 90 วันของการบม คิดเปน 27 - 29% ของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในถั่วมะแฮะตามลําดับ ที่ระดับความชื้น 40% WHC ปุยพืชสดชนิดนี้แทบจะ
ไมมีการปลดปลอยไนโตรเจน ความชื้นที่ระดับ 20% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนจาก           
ถ่ัวมะแฮะเกิดไดดี โดยเริ่มปลดปลอยตั้งแตในชวง 30 วันของการบมดิน ประมาณ 35            
mg-N.kg-1 และเพิ่มเปน 57 mg-N.kg-1ในระยะเวลา 60 วัน ซ่ึงเปนจุดสูงสุดคิดเปน 28% ของ
ไนโตรเจนทั้งหมด หลังจากพบปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยคอย ๆ ลดลง เหลือประมาณ 43

mg-N.kg-1 ในชวง 90 วันของการบมดิน
ในดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60% WHC การปลดปลอยไนโตรเจน               

ของถั่วมะแฮะเกิดขึ้นในชวง 30 วันของการบมดิน โดยมีประมาณ 12 mg-N.kg-1 และเพิ่ม           
ถึงจุดสูงสุดที่ระยะ 60 วัน โดยมีประมาณ 36 mg-N.kg-1 หรือประมาณ 17% ของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมด ที่ระดับความชื้น 20% WHC ปริมาณไนโตรเจนจากถั่วมะแฮะในชวง 15 วัน
แรกมีถึง 40 mg-N.kg-1และเพิ่มเปน 81 mg-N.kg-1ใน 15 วันตอมาซ่ึงเปนจุดสูงสุด คิดเปน
40% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ที่ระยะ 45 และ 60 วันของการบมดิน ปริมาณไนโตรเจน   
ที่ปลดปลอยยังรักษาระดับอยูในชวง 77-78 mg-N.kg-1 ที่ระยะหลังจากนั้นพบวาลดลงและเหลือ
เพียง 4 mg-N.kg-1 ที่ระยะ 90 วันของการบมดิน
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4.9 ผลกระทบของชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นของดิน ตอปริมาณไนโตรเจน     
ท่ีเปนประโยชนได และ pH ของดินชุดทามวง

จากรูปที่ 5 ซ่ึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดิน           
ชุดทามวงในชวง 90 วันของการบมดิน พบวาในชวง 60 วันแรกที่ระดับความชื้นที่เทากัน
ปริมาณของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินที่ไมมีการใสปุยพืชสด ซ่ึงมีการปรับ pH             
เปน 6.5 สูงกวาดินที่ไมไดปรับ pH แตที่ระยะ 7.5 และ 90 วันไมพบความแตกตางดังกลาว         
ในชวง 60 วันแรกของการบมดินระดับความชื้นของดินที่แตกตางกันไมทําใหปริมาณ           
ของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินที่ไมไดปรับ pH และไมใสพืชปุยสดแตกตางกัน แต          
ในชวง 30 วันตอมา พบวาปริมาณไนโตรเจนในดินที่เปนประโยชนไดของดินที่มีความชื้นต่ํา            
สูงกวาดินที่มีความชื้นสูง สําหรับดินที่ปรับ pH มีอิทธิพลของความชื้นของดินตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ

การใสปุยพืชสดแตละชนิดลงในดินทามวงที่ไมไดปรับ pH ที่ความชื้นในระดับ            
60 และ 40% WHC ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้น ในชวงเวลาการบมดิน
ในชวง 60 วันแรกไนโตรเจนอยูในรูปของ NH+

4-N เปนสวนใหญ แตในระยะ30 วันหลัง
ปริมาณไนโตรเจนในรูปไนเตรทเพิ่มขึ้น สําหรับดินที่ปรับ pH พบวาการใสปุยพืชสดทุกชนิด      
ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อดินมีความชื้นในระดับ 40 และ 60%

WHC ยกเวนตํารับทดลองที่ใสโสนอัฟริกันในดินที่มีความชื้นในระดับ 40% WHC ที่ระยะ 15

วัน ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาการไมใสปุยพืชสดเล็กนอย ในดินที่มีความชื้น
ต่ํา 20% WHC พบวามีเฉพาะการใสถ่ัวพุม และถั่วมะแฮะ ที่ทําใหปริมาณไนโตรเจน                 
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นในดินที่ปรับ pH ปริมาณของ NO3

--N ในดินโดยทั่วไปสูงกวา              
ดินที่ไมไดปรับ pH

สําหรับ pH ของดินพบวาตลอดชวงเวลา 60 วันดินที่ไมไดปรับ pH ทั้งใสและไมใสปุย
พืชสดในทุกระดับความชื้นมีคาอยูในชวงตั้งแต 7.4-7.8 แตในชวง 30 วันหลังดินที่มีการปรับ
pH โดยสวนใหญมีคา pH  ลดลงเล็กนอย ดังตาราง 18
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ตารางที่ 18 pH ดินชุดทามวง ในชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน
จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช

15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.5 7.3 7.6 7.1 7.6
 5.3 ถ่ัวพุม 7.6 7.7 7.4 7.6 7.4 7.5

 ถ่ัวพรา 7.6 7.6 7.4 7.5 7.5 7.7
 ปอเทือง 7.7 7.8 7.7 7.5 7.5 7.7
 โสน 7.7 7.7 7.6 7.5 7.6 7.6
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.4 7.4 7.3 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.5 7.4 7.6 7.5 7.6
 ถ่ัวพุม 7.7 7.5 7.6 7.5 7.5 7.5
 ถ่ัวพรา 7.7 7.6 7.4 7.5 7.6 7.7
 ปอเทือง 7.5 7.6 7.6 7.5 7.5 7.5
 โสน 7.5 7.6 7.6 7.5 7.2 7.5
 มะแฮะ 7.5 7.6 7.5 7.4 7.3 7.5

 20 % WHC ไมใสพืช 7.5 7.6 7.5 7.6 7.3 7.5
 ถ่ัวพุม 7.5 7.5 7.6 7.5 7.5 7.5
 ถ่ัวพรา 7.7 7.6 7.6 7.4 7.5 7.6
 ปอเทือง 7.7 7.8 7.7 7.4 7.7 7.7
 โสน 7.5 7.7 7.6 7.5 7.7 7.6
 มะแฮะ 7.5 7.6 7.6 7.4 7.5 7.7

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.5 7.4 7.5 7.6 7.4
 ถ่ัวพุม 7.6 7.7 7.6 7.3 7.7 7.4
 ถ่ัวพรา 7.6 7.7 7.6 7.6 7.7 7.5
 ปอเทือง 7.7 7.9 7.8 7.4 7.6 7.5
 โสน 7.7 7.7 7.6 7.6 7.4 7.5
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.6 7.5 7.2 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.6 7.4 7.4 7.2 7.2
 ถ่ัวพุม 7.6 7.8 7.7 7.3 7.4 7.4
 ถ่ัวพรา 7.7 7.7 7.6 7.6 7.5 7.4
 ปอเทือง 7.6 7.8 7.8 7.4 7.6 7.5
 โสน 7.7 7.7 7.7 7.6 7.6 7.5
 มะแฮะ 7.6 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5

 20 % WHC ไมใสพืช 7.7 7.5 7.5 7.4 7.6 7.3
 ถ่ัวพุม 7.6 7.6 7.7 7.3 7.7 7.4
 ถ่ัวพรา 7.7 7.7 7.5 7.6 7.5 7.5
 ปอเทือง 7.7 7.8 7.8 7.4 7.7 7.6
 โสน 7.7 7.6 7.7 7.6 7.6 7.5
 มะแฮะ 7.6 7.7 7.6 7.6 7.4 7.4
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ตารางที่ 19 ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ในดินชุดทามวง ในชวงเวลา 15, 30,
45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน

จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช
15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 25 31 39 49 61 85
 5.3 ถั่วพุม 49 53 62 67 84 93

 ถั่วพรา 59 62 63 73 83 94
 ปอเทือง 36 48 62 78 88 93
 โสน 60 85 87 93 101 114
 มะแฮะ 45 48 80 88 93 98
 40 % WHC ไมใสพืช 24 30 36 49 55 85
 ถั่วพุม 44 61 68 84 96 116
 ถั่วพรา 64 72 81 87 99 109
 ปอเทือง 88 91 91 91 98 110
 โสน 69 77 95 97 102 106
 มะแฮะ 53 59 68 73 86 99
 20 % WHC ไมใสพืช 39 41 43 70 95 105
 ถั่วพุม 70 73 76 79 83 99
 ถั่วพรา 73 83 88 97 105 115
 ปอเทือง 57 68 74 79 98 123
 โสน 75 76 78 88 99 105
 มะแฮะ 54 59 61 66 72 98

6.5 60 % WHC ไมใสพืช 49 58 60 64 66 72
 ถั่วพุม 67 72 78 84 89 96
 ถั่วพรา 89 95 95 106 107 115
 ปอเทือง 83 96 103 112 114 120
 โสน 64 92 105 111 115 120
 มะแฮะ 58 64 73 74 77 95
 40 % WHC ไมใสพืช 52 56 56 58 61 64
 ถั่วพุม 76 94 98 101 104 107
 ถั่วพรา 79 86 89 94 103 111
 ปอเทือง 79 97 97 98 99 108
 โสน 49 72 84 85 99 114
 มะแฮะ 61 78 83 88 93 106
 20 % WHC ไมใสพืช 48 60 66 70 71 83
 ถั่วพุม 34 85 86 87 91 99
 ถั่วพรา 51 51 62 75 86 99
 ปอเทือง 48 65 72 80 99 109
 โสน 22 42 63 85 102 116
 มะแฮะ 36 84 84 90 96 106

LSD0.05 for G x M x pH interaction 15.36 15.37 13.03 13.19 16.04 12.04

4.10 การปลดปลอยไนโตรเจนจากปุยพืชสดในดินทามวงท่ีมี pH และระดับความชื้นตางกัน
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    จากผลของปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของพืชปุยสด pH และระดับความชื้นของดิน           
ตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินทามวงในตารางที่ 19 พบวาในดินที่ไมปรับ pH         
ซ่ึงมีความชื้นอยูที่ระดับ 60% WHC การใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจน               
ที่ เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด ยกเวนการใสปอเทือง                  
ซ่ึงไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสดในทางสถิติ ความแตกตางของปริมาณไนโตรเจน                
ที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสปุยพืชสดแตละชนิดยกเวนปอเทืองไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
และดินที่ใสปุยพืชสดเหลานี้มีปริมาณไนโตรเจนที่ เปนประโยชนไดอยูชวงตั้งแต 45-60             
mg N.kg-1

เมื่อใสปุยพืชสดแตละชนิดลงไปในดินครบ 15 วันสําหรับดินที่ไมปรับ pH ซ่ึงมีความชื้น
อยูในระดับ 40% WHC ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ    
เชนกัน ปุยพืชสดที่ใหผลดีที่สุดและแตกตางจากปุยพืชสดชนิดอื่นอยางมีนัยสําคัญคือ ปอเทือง
รองลงมาคือ โสนอัฟริกัน ถ่ัวพรา และถั่วมะแฮะ ซ่ึงทั้งสามชนิดไดผลไมแตกตางกันในทางสถิติ
สําหรับถ่ัวพุมทําใหไนโตรเจนที่ เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้นนอยที่ สุดแตไมแตกตาง             
จากถั่วมะแฮะ

สวนดินที่มีความชื้นในระดับ 20% WHC ที่ระยะ 15 วันหลังการบมดิน ดินที่ไมไดใส   
ปุยพืชสดซึ่งมี pH ตางกันมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางกัน โดยความแตกตาง  
ผันแปรตามระดับความชื้นของดิน ที่ระดับความชื้น 40 และ 60% WHC ดินที่มีการปรับ pH        
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาความชื้นที่ระดับ 20% WHC การใสปุยพืชสดลง
ไปในดินทามวงทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินแตกตาง          จากการไมใสปุย
พืชสด

สําหรับดินที่ไมไดปรับ  pH  การใสปุ ยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจน                            
ที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญในทุกระดับความชื้น ยกเวนบางกรณีที่ความแตกตาง
ระหวางการใสปุยพืชสดหรือไมใสปุยพืชสดไมมีนัยสําคัญในทางสถิติ ซ่ึงไดแก การใสปอเทืองใน
ดินที่มีความชื้น 60% WHC และการใสถ่ัวมะแฮะในดินที่มีความชื้น20 % WHC

สวนดินที่มีการปรับ pH และมีความชื้นในระดับ 60 และ 40% WHC การใสปุยพืชสด
เกือบทุกชนิดที่ใชในการทดลองมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่ เปนประโยชนได เพิ่มขึ้น                   
อยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด ที่ระดับความชื้น 40% WHC มีปุยพืชสด
ชนิดเดียว คือ โสนอัฟริกัน ที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนลดลงเล็กนอย สําหรับปุยพืช
สดที่ไมทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินมากกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัย
สําคัญ ในระยะนี้ไดแก ถ่ัวมะแฮะ  เมื่อใสในดินซึ่งมีระดับความชื้นที่ 60  %และ 40 % WHC  
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ในสภาพดินที่มีความชื้นในระดับที่ต่ํา 20% WHC และดินไดรับการปรับ pH พบวาการ
ใสปุยพืชสดทุกชนิดไมมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางจากการไมใสปุย
พืชสด

ที่ระยะ 30 และ 45 วันหลังการบมดิน ดินที่ไมไดใสปุยพืชสดซึ่งไดรับการปรับ pH มี
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาดินที่ไมไดปรับ pH ในทุกระดับความชื้น การใสปุย
พืชสดทุกชนิดลงไปในดินที่ไมไดปรับ pH ในทุกระดับความชื้นทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด สวนดินที่ปรับ pH  
ซ่ึงมีความชื้นที่ระดับ 60 %และ 40% WHC การใสปุยพืชสดก็ใหผลเชนเดียวกัน ยกเวนการใส
ถ่ัวมะแฮะซึ่งไมทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเมื่อใชกับดินที่
ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นอยูในระดับ 60% WHC

สําหรับดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นที่ระดับ 20% WHC พบวาการใสปุยพืชสด         
2 ชนิดไดแกถ่ัวพุมและ ถ่ัวมะแฮะมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นอยาง  
มีนัยสําคัญเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด

ที่ระยะ 60 และ 75 วันหลังการบมดิน ที่ไมไดใสปุยพืชสดซึ่งมี pH ตางกันมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดแตกตางกันโดยที่ระยะ 60 วันหลังการบมดินที่ปรับ pH มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาดินที่ไมปรับ pH สวนที่ระยะ 75 วัน ดินที่ไมปรับ pH ซ่ึง
มีระดับความชื้น 20 % WHC  มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาที่ปรับ pH ที่ระยะ
เวลา 60 และ 75 วันหลังการบมดินที่ไมปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นในระดับ 60 และ 40% WHC

และมีการใสปุยพืชสดแตละชนิดมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวาดินที่ไมใสปุยพืช
สด สําหรับดินที่ปรับ pH ซ่ึงมีความชื้นระดับเดียวกันการใสปุยพืชสดทุกชนิดก็ใหผลเชนเดียวกัน  
ยกเวนการใสถ่ัวมะแฮะในดินที่มีความชื้นในระดับ 60% WHC ซ่ึงไมทําใหไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนในดินมีมากกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญสําหรับดินที่มีความชื้นในระดับ    
20 % WHC พบวาที่ระยะ 60 วันดินที่ไมไดปรับ pH การใสถ่ัวพรา และ โสนอัฟริกันมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญสวนการใสถ่ัวชนิดอื่น ทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด สําหรับดินที่ปรับpH และมี
ความชื้นที่ระดับ20 % WHC  ที่ระยะ 60-75 วันดินที่ใสถ่ัวพุม ปอเทือง โสน และ ถ่ัวมะแฮะ มี
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด

ที่ระยะ 90 วันหลังการบมเมื่อดินมีระดับความชื้นเดียวกับ ดินซึ่งไมไดใสปุยพืชสด ที่ไม
ไดปรับ pH มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนสูงกวาเดิมที่ไดรับการปรับ pH สําหรับดินที่ไม
ปรับ pH ที่มีการใสปุยพืชสด และมีความชื้นที่ระดับ 60% WHC ยังมีปริมาณไนโตรเจนที่เปน
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ประโยชนไดสูงกวาดินที่ไมไดใสปุยพืชสดแตมีเฉพาะการใสโสน กับถ่ัวมะแฮะ ที่ทําใหดินที่มี
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนสูงกวาการไมใสปุยอยางมีนัยสําคัญสําหรับดินที่ปรับ pH ซ่ึงมี
ความชื้นที่ระดับเดียวกันพบวาระยะการใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนไดสูงกวาดินที่ไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ

 สําหรับที่ระดับความชื้น 20% WHC การใสปุยพืชสดทุกชนิดลงไปในดินที่ปรับและไม
ปรับ pH ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ระยะ 90 วัน สูงกวาดินที่ไมไดรับ
การใสปุยพืชสด สวนที่ระดับความชื้นที่ 20% WHC พบวาในดินที่ไมปรับ pH มีปุยพืชสดชนิด
เดียวคือปอเทืองที่ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในระยะนี้สูงกวาการไมใสปุย  พืช
สดแตในดินที่ปรับ pH พบวาการใสปุยพืชสดทุกชนิดทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
สูงกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ

4.11 ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดในดินชุดทามวง
ในการประเมินปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิด ในการทดลองนี้มี

สมมุติฐานวาการใสปุยพืชสดไมมีผลตอการปลดปลอยไนโตรเจนจากอินทรียวัตถุที่มีอยูในดินตาม
ธรรมชาติ และ ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยคือปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดที่เพิ่มขึ้น
จากการใสปุยพืชสดแตละชนิดเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสปุยพืชสด จากสมมิติฐานดังกลาว    
ปุยพืชสดแตละชนิดสามารถปรับเปลี่ยนไนโตรเจนในดินไดเชนในดินชุดทามวงในปริมาณที่แตก
ตางกับขึ้นกับ pH และระดับความชื้นของดินดังรูปที่ 6

สําหรับถ่ัวพุมเมื่อใสลงไปในดินที่ไมไดปรับ pH มีการปลดปลอยไนโตรเจนจากถั่วพุมใน
ดินที่มีความชื้นในระดับ 60% WHC คอนขางคงที่ ในภายหลังการบมดินมีปริมาณ 19 - 23      
mg-N.kg-1 ที่ระยะ 15, 75 วัน หรือประมาณ 9.5-11.5% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลง
ไปในดิน
 ในดินที่ความชื้นที่ระดับ 40% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนของถั่วพุมในชวง 15 วัน
แรกมีปริมาณ 20 mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาของการบมจนถึงจุดสูงสุด ซ่ึงการ     
ปลดปลอยไนโตรเจนที่ปริมาณ 40 mg-N.kg-1 ประมาณ 20% WHC ของปริมาณไนโตรเจนทั้ง
หมดที่ใสลงไปในดินที่ระดับความชื้น 20% WHC  การปลดปลอยไนโตรเจนของถั่วพุมมีปริมาณ
30 mg-N.kg-1 ในชวง 15 วันหลังการบมดินและถึงจุดสูงสุด 34 mg-N.kg-1 ในชวง 30 วัน    
ตอมา ณ จุดสูงสุดดังกลาวไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพุมมีปริมาณ 17% ของปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปในดิน สําหรับถ่ัวพราเมื่อดินมีความชื้น 60% WHC ปริมาณ
ไนโตรเจนที่ปลดปลอยมีมากที่สุดที่ 33 mg-N.kg-1  ที่ระยะ15 วันหลังการบมดิน หรือประมาณ
16.7% ของ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ที่ใสลงไปในดิน หลังจากนั้นพบวาปริมาณไนโตรเจน
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ดังรูปที่ 6 ปริมาณและเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิดในชุดดิน
ทามวงที่มี pH และความชื้นแตกตางกัน ที่เวลา 15 30 45 60 75 และ 90วันหลังบมดิน
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ที่ปลดปลอยคอยๆ ลดลง ในทุกชวงของการบมดินโดยที่ระยะ 75 วัน หลังการบมดินมีปริมาณ
ไนโตรเจน ที่ปลดปลอยประมาณ 22 mg-N.kg-1 แตเมื่อดินมีความชื้นอยูที่ระดับ 40% WHC

ระดับดินที่ปลดปลอยในชวง 15 วันแรกที่ประมาณ 40 mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุดที่
ระดับ 45 มากกวาปริมาณไนโตรเจน ตอดิน 1 กก ในระยะ 30 วันตอมา หรือประมาณ 22.6%

ของปริมาณ ไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปในดิน
ในชวง 60-75 วัน ของการบมดินมีปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากถั่วพราอยูในชวง

39-43 mg-N.kg-1 ในดินมีความชื้นอยูที่ระดับ 20% WHC ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจาก
ถ่ัวพราในระยะ 15 วันแรกมีประมาณ 35 mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุด 45 mg-N.kg-1

ในระยะ 45 วันหลังการบมดิน
สําหรับปอเทือง เมื่อใสลงไปในดินที่ไมปรับ pH และมีระดับความชื้นที่ 60% WHC มี

การปลดปลอยไนโตรเจน 15 วันแรกเพียง 10 mg-N.kg-1  และคอย ๆ เพิ่มขึ้นจนถึงจุดสูงสุด
29 mg-N.kg-1  ในชวง 60 วันหลังการบมดินแตในดินที่มีความชื้นในระดับ 40% WHC การ
ปลดปลอยไนโตรเจนจากปอเทืองในชวง 15 วันแรกมีปริมาณ 64 mg-N.kg-1 หรือประมาณ   
32% ของ ปริมาณไนโตรเจนที่ใสลงในดิน หลังจากปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยคอยๆ ลดลง
จนถึงระดับ 43 mg-N.kg-1  ในชวง 75 วันหลังจากการบมดิน ในดินที่มีความชื้นต่ํา 20%

WHC ปอเทืองมีการปลดปลอยไนโตรเจนมากที่สุดประมาณ 31 mg-N.kg-1  หรือ 16% ของ
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปในดิน ในชวง 45 วัน หลังการบมดิน

สําหรับโสนอัฟริกัน มีการปลดปลอยไนโตรเจนระยะ 34 mg-N.kg-1  ในชวง 15 วันแรก 
และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุด 54 mg-N.kg-1  ในระยะ 30 วันหลังการบมดินหรือประมาณ 26.9% ของ
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปในดินหลังจากนั้นการปลดปลอยปริมาณไนโตรเจนมีนอยลง
จนถึงระดับ  30 mg-N.kg-1

ในดินที่มีความชื้น 40% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนจากโสนอัฟริกันมีประมาณ 45

mg-N.kg-1 และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุด 59 mg-N.kg-1  ในระยะ 30 วันตอมา ซ่ึงปริมาณ ไนโตรเจน
ที่ปลดปลอยที่จุดสูงสุดมีประมาณ 39% ของปริมาณ ไนโตรเจน ทั้งหมดที่ใสลงไปในดินในระยะ
ตอมาหลังการบมดิน ปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากโสนอัฟริกันในกรณีของถ่ัวมะแฮะ เมื่อใส
ลงไปในดินที่มีความชื้นในระดับ 60% WHC  ซ่ึงไมไดปรับ pH  ในชวง 15 วันแรกมีการปลด
ปลอยปริมาณไนโตรเจนประมาณ 19 mg-N.kg-1  ตอดิน 1 mg-N.kg-1  และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุด      
41 mg-N.kg-1  ในระยะ 45 วันหรือประมาณ 20% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสลงไปใน
ดินหลังจากนั้นปริมาณไนโตรเจน ที่ปลดปลอยลดลงเหลือ 32 mg-N.kg-1  ที่ระยะ 75 วันหลัง
การบมดิน ในดินที่มีความชื้นในระดับ 40% WHC และไมไดปรับ pH การปลดปลอย ปริมาณ
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ไนโตรเจนของถั่วมะแฮะ ในระยะ 15 วันแรก มีประมาณ 29 mg-N.kg-1  และเพิ่มขึ้นถึงจุดสูงสุด
ที่ 32 mg-N.kg-1  ในชวง 30 วันตอมา คิดเปน 16% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใสในระยะ     
60 และ 75 วันปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยอยูในระดับ 24 และ 30 mg-N.kg-1 แตเมื่อดินมี
ระดับความชื้นที่ 20% WHC  การปลดปลอยปริมาณไนโตรเจนจากถั่วมะแฮะในระยะ 15 วัน
แรกมีประมาณ 15 mg-N.kg-1  และรักษาระดับอยูที่ 18 mg-N.kg-1  ในชวง 30 และ  45 วัน
หลังการบมดินระยะตอมาปริมาณไนโตรเจนในดินไมไดเพิ่มขึ้นอีก

ในระยะ 90 วันหลังการบมดิน พบวาในดินที่ไมปรับ pH และมีวามชื้นที่ระดับ 60 และ
20% WHC มีการปลดปลอยไนโตรเจนจากปุยพืชสด โดยสวนใหญนอยมากคือ อยางมากไมเกิน
18 mg-N.kg-1ยกเวนอยางเดียวคือ โสนอัฟริกันที่ใสลงไปในดินที่มีระดับความชื้น 60% WHC

ซ่ึงยังคงมีปริมาณไนโตรเจนไดถึง 29 mg-N.kg-1 แตในดินที่ระดับความชื้นต่ํา 20 % WHC พบ
วา 90 วันหลังการบมดินมีปริมาณไนโตรเจนที่มีการปลดปลอยจากพืชปุยสดทุกชนิด อยูในชวงตั้ง
แต 14-30 mg-N.kg-1
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4.12 การเปล่ียนแปลง NH4
+ และ  NO3

--N และ pH ในดินลพบุรีท่ีใสปุยพืชสดแตละชนิด
และมีความชื้นแตกตางกัน ในแตละชวงเวลาการบมดิน

ดินลพบุรีมีการเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในรูปแบบที่คลายกับชุดดินอื่น 
คือปริมาณเพิ่มขึ้นตามเวลาที่เพิ่มขึ้นในดินที่มีความชื้นในระดับ 40 และ 60%  WHC  มี NO3

--N
มากกวาดินที่มีความชื้นในระดับ 20% WHC และทุกระดับความชื้นปริมาณในชวงทายๆ ของการ
บมดินมีมากกวาในชวงแรกสําหรับ pH พบวาการบมดินทําให pH ของดินเพิ่มจาก 6.5 เปน      
7.4-8.0 ดังตารางที่ 20

ตารางที่ 20 pH ดินชุดลพบุรี ในชวงเวลา 15, 30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน
จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช

15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.7 7.6 7.6 7.5 7.3
 5.3 ถ่ัวพุม 7.7 7.6 7.6 7.5 7.5 7.3

 ถ่ัวพรา 7.8 7.8 7.6 7.6 7.6 7.4
 ปอเทือง 7.9 8.1 8.0 7.8 7.5 7.5
 โสน 7.7 7.8 8.0 7.8 7.5 7.5
 มะแฮะ 7.6 7.6 7.8 7.8 7.6 7.3

 40 % WHC ไมใสพืช 7.6 7.8 8.0 7.6 7.5 7.5
 ถ่ัวพุม 7.7 8.0 8.0 7.5 7.6 7.5
 ถ่ัวพรา 7.9 8.0 8.0 7.6 7.6 7.6
 ปอเทือง 7.9 8.1 7.7 7.9 7.6 7.6
 โสน 7.8 8.0 7.6 7.8 7.5 7.5
 มะแฮะ 7.7 7.9 7.6 7.8 7.6 7.4

 20 % WHC ไมใสพืช 8.0 7.9 7.8 8.0 7.6 7.6
 ถ่ัวพุม 7.9 7.6 7.8 7.8 7.6 7.4
 ถ่ัวพรา 8.0 7.8 8.0 8.0 7.6 7.6
 ปอเทือง 7.9 8.1 8.2 8.0 7.5 7.7
 โสน 7.9 8.0 7.8 7.8 7.5 7.6
 มะแฮะ 7.7 7.9 7.8 8.0 7.6 7.5ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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4.13 ผลกระทบของชนิดของปุยพืชสด pH และความชื้นของดินตอปริมาณไนโตรเจนที่
เปนประโยชนไดของดินชุดลพบุรี

ผลของ pH ความชื้นและการใสปุยพืชสดตอปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนในดิน เมื่อ
บมดินครบ 15, 30, 45, 75, และ 90 วันแสดงในตาราง 21

  ตารางที่ 21 ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได(mg.kg-1)ในดินชุดลพบุรี ในชวงเวลา 15,
30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลังทําการบมดิน

จํานวนวันที่ทําการบมดินpH ความชื้น ชนิดพืช
15 30 45 60 75 90

ปกติ 60 % WHC ไมใสพืช 38 40 47 55 68 128
 5.3 ถั่วพุม 15 39 39 45 72 88

 ถั่วพรา 29 33 58 83 87 90
 ปอเทือง 45 49 71 76 81 95
 โสน 55 62 70 75 79 90
 มะแฮะ 35 49 57 63 86 100
 40 % WHC ไมใสพืช 50 57 71 76 109 121
 ถั่วพุม 54 56 59 80 88 94
 ถั่วพรา 64 80 89 106 109 173
 ปอเทือง 45 46 60 76 79 99
 โสน 44 52 66 69 86 125
 มะแฮะ 37 45 46 63 107 168
 20 % WHC ไมใสพืช 36 61 76 79 85 87
 ถั่วพุม 44 59 67 72 76 97
 ถั่วพรา 49 60 64 68 72 100
 ปอเทือง 44 46 49 57 58 77
 โสน 41 41 47 47 61 62
 มะแฮะ 33 33 48 53 65 78

LSD0.05 for G x M x pH interaction 6.95 9.42 13.69 18.28 15.32 24.15

ท่ีระยะเวลา 15 วัน หลังการบมดิน
ในดินที่ไมไดใสปุยพืชสดพบวาที่ระดับความชื้น 40% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปน

ประโยชนไดมากกวาและแตกตางจากระดับความชื้น 60 และ 40% WHC สําหรับปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่มีความชื้นพบ NH4

+ + NO3
--N ในปริมาณไมตางกันทาง

สถิติ
เมื่อมีการใสปุยพืชสดลงในดิน ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเปล่ียนแปลงไป

เมื่อเทียบกับการไมไดใสปุยพืชสด การเปลี่ยนแปลงของปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดใน
ดินที่ใสปุยพืชสด ขึ้นกับชนิดของปุยพืชสด และความชื้นของดิน
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ที่ความชื้น 60% WHC การใสโสน และ ปอเทืองทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน
ไดในดินสูงกวาที่ไมใสปุยพืชสดแตมีเฉพาะการใสโสนอัฟริกันซึ่งแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด
อยางมีนัยสําคัญสวนการใส ถ่ัวมะแฮะ ถ่ัวพรา และถ่ัวพุม ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
ต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสดแตมีเฉพาะการใส ถ่ัวพรา และถ่ัวพุม แตกตางจากการไมใสปุยพืชสด

ที่ระดับความชื้น 40% WHC การใสถ่ัวพรา และถ่ัวพุมทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปน
ประโยชนได  NH4

+ + NO3
--N สูงกวาการใสปุยพืชสด สวนการใสปอเทือง โสน และ ถ่ัวมะแฮะ 

ทําใหปริมาณ ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาการไมใสปุยพืชสด แตกตางทางสถิติจากการไม
ใสปุยพืชสด

ที่ระดับความชื้น 20% WHC ดินที่ใสพืชเกือบทุกชนิดยกเวนถ่ัวมะแฮะมีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนได สูงกวาการไมใสปุยพืชสดโดยการใสถ่ัวพรา ปอเทือง และ ถ่ัวพุม 
แตกตางจากการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ
ท่ีระยะเวลา 30 วัน หลังการบมดิน

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดของดินลพบุรีที่ไมไดใสปุยพืชสด
เมื่อทําการบมเปนเวลา 30 วันพบวาที่ระดับความชื้น 40% WHC และ 20% WHC  มีปริมาณ
ไนโตรเจนมากกวาและแตกตางทางสถิติจากความชื้น 60% WHC โดยที่ความชื้น 20% WHC

และ 40% WHC  มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางกันทางสถิติ
ที่ระดับความชื้น 60% WHC ดินที่ใสโสนถ่ัวมะแฮะ และปอเทือง มีปริมาณไนโตรเจนที่

เปนประโยชนไดสูงกวาดินที่ไมใสปุยพืชสด ดินที่ใสถ่ัวมะแฮะ ปอเทือง และดินที่ไมใสปุยพืชสดมี
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางกันทางสถิติ และต่ํากวาดินที่ใสโสนอัฟริกันอยาง
มีนัยสําคัญ สวนถ่ัวพุม และถ่ัวพรา มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดนอยกวาแตไมแตกตาง
จากดินที่ใสปุยพืชสด

ที่ความชื้นระดับ 40% WHC ดินที่ใสพืชเกือบทุกชนิดยกเวนถ่ัวพรามีปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนได ต่ํากวาดินที่ไมไดใสปุยพืชสด และมีความแตกตางในทางสถิติจากตํารับทดลอง
อ่ืนๆ ดินที่ใสถ่ัวพุมและโสนอัฟริกันมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางทางสถิติ
ชุดทดลองของปอเทือง และถ่ัวมะแฮะ พบปริมาณ NH4

+ + NO3
--N ต่ํากวาและแตกตางทางสถิติ

จากชุดทดลองควบคุม
ที่ระดับความชื้น 20% WHC ชุดทดลองที่ใสพืชทุกชนิดพบ NH4

++NO3
--N ต่ํากวาชุด

ทดลองควบคุมโดยชุดทดลองของ ถ่ัวพรา และ ถ่ัวพุม พบปริมาณ NH4
++NO3

-- N ไมแตกตางทาง
สถิติจากชุดทดลองควบคุม สวนชุดทดลองของปอเทือง โสนอัฟริกัน และถ่ัวมะแฮะพบในปริมาณ
นอยกวาและแตกตางทางสถิติจากชุดทดลองควบคุม
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ท่ีระยะเวลา 45 วัน หลังการบมดิน
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ NH4

++NO3
--N ของดินลพบุรีเมื่อทําการบมเปนเวลา 45 วัน ใน

ระหวางชุดทดลองควบคุม พบวาที่ 20% WHC และ 40% WHC พบ NH4
++NO3

--N มากกวา
และแตกตางทางสถิติกับชุดทดลองที่ 60% WHC โดยที่ความชื้น 20% WHC และ 40% WHC

พบ NH4
++NO3

--N ในปริมาณไมตางกันทางสถิติในลักษะเดียวกับความสัมพันธของชุดทดลอง
ควบคุมที่ 30 วัน

ที่ระดับความชื้น 60% WHC ชุดทดลองที่ใสพืชเกือบทุกชนิดยกเวนถ่ัวพุมพบ
NH4

++NO3
--N สูงกวาชุดทดลองควบคุม ชุดทดลองของปอเทือง และโสน มีปริมาณ NH4

++NO3
--

N ไมแตกตางกันและสูงกวาชุดทดลองควบคุมอยางแตกตางทางสถิติที่ไมใสเศษพืชชุดทดลอง ของ
ถ่ัวมะแฮะ ปอเทือง และ ชุดทดลองควบคุมมีปริมาณ NH4

++NO3
--Nไมแตกตางกันทางสถิติ แตต่ํา

กวาชุดทดลองของโสนอัฟริกันอยางแตกตางชุดทดลองของถั่วพุม และถ่ัวพราพบ NH4
++NO3

--N
นอยกวาแตไมแตกตางจากชุดทดลองควบคุม

ที่ระดับความชื้น 40% WHC ชุดทดลองที่ใสพืชเกือบทุกชนิดยกเวนถ่ัวพราพบ
NH4

++NO3
--N ต่ํากวาชุดทดลองควบคุม และแตกตางทางสถิติกับชุดทดลองอื่นๆ ชุดทดลองของ

ถ่ัวพุมและโสนอัฟริกันพบปริมาณไมแตกตางทางสถิติจากชุดทดลองควบคุม ชุดทดลองของ       
ปอเทืองและถ่ัวมะแฮะ พบปริมาณ NH4

++NO3
--N  แตต่ํากวาและแตกตางทางสถิติจากชุดทดลอง

ควบคุม
ที่ระดับความชื้น 20% WHC ชุดทดลองที่ใสพืชทุกชนิดพบ NH4

++NO3
--N ต่ํากวาชุด

ทดลองควบคุม โดยชุดทดลองของ ถ่ัวพรา และ ถ่ัวพุม พบปริมาณ NH4
++NO3

--N ไมแตกตางทาง
สถิติจากชุดทดลองควบคุม สวนชุดทดลองของปอเทือง โสนอัฟริกัน และถ่ัวมะแฮะพบในปริมาณ
นอยกวาและแตกตางทางสถิติจากชุดทดลองควบคุม
ท่ีระยะเวลา 60 วัน หลังการบมดิน

เมื่อเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนของดินลพบุรีที่ระยะ 60 วันดินที่ไมได
ใสปุยพืชสด ซ่ึงมีระดับความชื้น 60% WHC มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําที่สุดโดย
แตกตางจากที่ระดับความชื้น 20% WHC และ 40% WHC อยางมีนัยสําคัญเมื่อใสปุยพืชสดพบวา
มีความแตกตางจากไมใสปุยพืชสดโดยปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดขึ้นกับลําดับของ
ความชื้นของดินและชนิดของปุยพืชสด

ที่ระดับความชื้น 60% WHC การใสปุยพืชสดเกือบทุกชนิดยกเวนถ่ัวพุม ใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนมากกวาการไมใสปุยพืชสดโดยการใสถ่ัวพรา ปอเทือง และโสนอัฟริกัน 
ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนสูงกวาการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ การใสถ่ัวมะแฮะ
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ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงกวาการไมใสปุยพืชสด แตไมแตกตางจากการไมใสปุย
พืชสด สวนการใสถ่ัวพุมใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาแตไมแตกตางจากการไม
ใสพืชปุยสด

ที่ระดับความชื้นที่ 40% WHC การใสถ่ัวพราใหปริมาณไนโตรเจนสูงกวาการไมใสปุยพืช
สดอยางมีนัยสําคัญ การใสถ่ัวพุมปอเทือง โสนอัฟริกัน และถ่ัวมะแฮะ ไมมีผลทําใหไนโตรเจนที่
เปนประโยชนแตกตางจากการไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ และที่ระดับความชื้น 20% WHC

การใสปุยพืชสดใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวาการไมใสพืชปุยสด ถ่ัวพุมและถั่ว
พรา มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมมีความแตกตางทางสถิติกับการไมใสพืชปุยสดอยาง
มีนัยสําคัญ
ระยะ 75 วันหลังการบมดิน

เมื่อเปรียบเทียบระหวางดินที่ไมใสปุยพืชสดพบวาที่ระดับความชื้น 40% WHC มีปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนที่สุดโดยสูงกวาที่ระดับความชื้น 20%และ 60% WHC อยางมีนัย
สําคัญพบวาชนิดของปุยพืชสดและระดับความชื้นทําใหปริมาณไนโตรเจนในแตละชุดทดลองแตก
ตางกัน โดยท่ีระดับความชื้น 60% WHC ที่มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสปุย
พืชสด มีปริมาณสูงกวาดินที่ไมใสปุยพืชสด โดยปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใส
ถ่ัวพราและ ถ่ัวมะแฮะมากกวาดินที่ไมใสปุยพืชสด อยางมีนัยสําคัญสวนดินที่ใสปอเทือง          
โสนอัฟริกัน และถ่ัวพุม แมพบไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดมากกวา แตแตกตางกันในทางสถิติ 
สําหรับดินที่ระดับความชื้น 40% WHC และ 20% WHC ใหผลทางกลับกัน โดยพบปริมาณ
ไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ใสปุยพืชสดต่ํากวาดินที่ใสปุยพืชสด สําหรับที่ระดับความชื้น 
40% WHC  ชนิดของพืชปุยสดที่ใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ํากวา ไมใสพืชปุยสด
อยางมีนัยสําคัญ ถ่ัวพุม  โสนอัฟริกัน และ  ปอเทือง สวนดินที่ใสถ่ัวพราและถั่วมะแฮะ ใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่ใหประโยชนได ไมแตกตางจากการไมใสปุยพืชสด และที่ระดับความชื้น 20% WHC   
ดินที่ใสถ่ัวพุมและถั่วพรา มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดไมแตกตางจากตัวอยางดินที่ไม
ไดใสปุยพืชสด สวนในดินที่ใสถ่ัวมะแฮะ โสนอัฟริกัน และปอเทืองมีปริมาณไนโตรเจนต่ํากวาดิน
ที่ไมใสปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญ

ที่ระยะ 90 วันหลังการบมดิน
ที่ระยะ 90 วัน เมื่อเปรียบเทียบกันระหวางระดับความชื้นที่แตกตางกันของดินที่ไมใสปุย

พืชสดพบวาที่ระดับความชื้นที่ 20% WHC  พบปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดต่ําที่สุดโดย
ต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด  สําหรับปริมาณความชื้นที่ระดับ 20% 40% และ 60% WHC อยางมี
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นัยสําคัญ แตที่ระดับความชื้น 60% WHC และ 40% WHC ระดับความชื้นที่ไมมีผลทําให
ปฏิกิริยาไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดตางกัน

เมื่อใสปุยพืชสดพบวา ชนิดของปุยพืชสดและระดับความชื้นมีผลทําใหปริมาณไนโตรเจน
ที่เปนประโยชนไดแตกตางกัน และตางจาก ดินที่ไมใสปุยพืชสด ดินที่ระดับความชื้น 60% WHC

ดินที่ใสปุยพืชสดทุกชนิดมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืชสด อยางมี
นัยสําคัญ  โดยชนิดพืชที่ใสปุยพืชสดมีปริมาณไนโตรเจนที่แตกตางกัน สําหรับดินที่ระดับความชื้น 
40% WHC พบวาการใสถ่ัวพราและถั่วมะแฮะ ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน
สูงกวาดินที่ไมไดใสปุยพืชสด อยางมีนัยสําคัญ  สวนถ่ัวพรา ปอเทือง และ ถ่ัวพุมไมทําใหปริมาณ
ไนโตรเจนที่ปลดปลอยไดตางจากดินที่ไมใสปุยพืชสดแตที่ระดับความชื้นที่ ระดับ 20% WHC มี
ดินที่ใสโสนอัฟริกันเพียง ดินเดียวที่ มีปริมาณ ไนโตรเจนที่เปนประโยชนต่ํากวาดินที่ไมใสปุยพืช
สด อยางมีนัยสําคัญ สวนดินที่ใสปุยพืชสดชนิดอื่น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ กับดินที่ไมใส
พืชปุยสด
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ดังรูปที่ 8 ปริมาณและเปอรเซ็นตของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดแตละชนิดในชุดดิน
ลพบุรีที่มี pH และความชื้นแตกตางกัน ที่เวลา 15 30 45 60 75 และ 90วันหลังบมดิน
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4.14 วิจารณผลการทดลอง
จากการทดลองซึ่งพบวาในทุกชุดดินมีการเพิ่มขึ้นของ pH ของดินทุกตํารับการทดลองใน

ระหวางการบมดิน  เมื่อเปรียบเทียบกับระดับ pH ของดินกอนการทดลอง แมในตํารับการทดลองที่
มีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดลดลง pH ของดินก็สูงกวาระดับ pH ของดินในชวงกอน
การทดลอง ช้ีใหเห็นวาในทุกชวงของการบมดิน มีกระบวนการ ammonification เกิดขึ้นเพราะ
กระบวนการนี้ถามีปริมาณของ NH3 ที่เกิดจากการยอยสลายไนโตรเจนในรูปของสารอินทรียซ่ึง
เปนกิจกรรมของจุลินทรียพวก heterotroph ในปริมาณมาก มีผลทําให pH เพิ่มขึ้นในชวงที่มีการ
เกิดกระบวนการนี้ (Alexander, 1967) NH3  ที่เกิดขึ้นสามารถรับ proton จากน้ําที่เกาะยึดกับผิว 
clay และเกิดเปน NH4

+ ion  (Martland และ Wolcott, 1965)  แตในบางสวนก็อาจสูญหายไปใน
รูปของการ NH3  เมื่อ pH สูงกวา 7.0 Willis และ Stuegis, 1944 อางโดย Alexander (1967)

แมในสภาวะที่ดินเปนกรดจัด หากมีกระบวนการ ammonification อาจทําใหมีการสูญเสีย
ไนโตรเจนโดยกระบวนการของการ NH3 ไดเชนเดียวกัน(Alexander, 1967)  สําหรับ NH4

+  ที่
เกิดจากกระบวนการ ammonification สามารถถูกตรึง (fix)  ไวในหลืบของแรดินเหนียวโดย
เฉพาะอยางยิ่ง แรดินเหนียวประเภท (2:1) เชน montmonillonite และทําใหไมสามรถเปน
ประโยชนได (Allison และคณะ1953; Banshad, Banshad, 1951; Allison และRollecr; 

1955;  อางโดย Allison และคณะ1973 จุลินทรียที่ทําใหเกิดกระบวนการ ammonification มีทั้ง
แบคทีเรีย แอคติโนเมียซีส และ เชื้อรา ซ่ึงแตละประเภทมี ประสิทธิภาพในการใชไนโตรเจนที่ได
จากการยอยสลายไนโตรเจนในรูปของสารประกอบอินทรียเพื่อการสรางเซลลไดแตกตางกัน และ
ปริมาณไนโตรเจนที่ใชในการสรางเซลล มีความสัมพันธกับปริมาณการใช C ในการสรางเซลล
ของจุลินทรีย ซ่ึงเชื้อราเปนจุลินทรียที่ตองการคารบอนในการสรางเซลลมากที่สุดคือประมาณ 30-

40% ของ C ที่ไดจากการยอยสลายสารอินทรีย รองลงมาคือแอคติโนมัยซีส (15-30%) และ
แบคทีเรีย (5-10%) ตามลําดับถาหาก NH4

+-N ที่ไดจากการยอยสลาย มีมากเกินความตองการของ
จุลินทรีย (Alexander, 1967)ก็จะมีการสะสม NH4

+-N ในดิน นอกจากนี้ NH4
+-N ที่เกิดขึ้นอาจ

เกิดการเปลี่ยนรูปเปน NO2
-  และ NO3

- - N โดยกระบวนการnitrification ไดอีกดวย จากการ
เปล่ียนแปลงตาง ๆ ที่เกิดขึ้นกับ NH4

+- N ที่ ไดจากกระบวนการ ammonification จึงเปนไปไดวา
เมื่อ NH4

+ - N ที่เกิดจากกระบวนการนี้ มีการถูกตรึง หรือสูญหายโดยการระเหยของ NH4
+ หรือจุลิ

นทรียนําไปใช ในดินก็อาจจะไมมีการสะสมของ NH4
+-N หรือปริมาณ NH4

+-N ก็อาจลดลงไดดวย 
การเปลี่ยนแปลงของอนินทรียไนโตรเจนในลักษณะดังกลาวนาจะเกิดขึ้นกับชุดดินทุกชุดที่ใชใน
การทดลองนี้ดวย เพราะการลดลงของ NH4

+ + NO3
- N  หรือไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดิน

พบวาในดินทุกชุดและทุกตํารับการทดลอง
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อนึ่งจากผลการทดลองในชุดดินลพบุรีที่พบวาเมื่อดินมีความชื้นในระดับ 20% WHC 

ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินที่ไดรับปุยพืชสด ต่ํากวาหรือไมแตกตางดินที่ไมใสปุย
พืชสด ในขณะที่ดินชุดอื่นที่มีระดับ pH 6.5 และระดับความชื้นที่  20% WHC  เชนกัน กลับพบวา
การใสปุยพืชสดทําใหดินมีปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได เพิ่มขึ้น จึงคาดวาการตรึง NH4

+
   

นาจะเปนปจจัยหลักที่ทําใหปุยพืชสดที่ใสลงไปในดินลพบุรีที่มีความชื้นต่ํา ไมเปนประโยชน
เหมือนกับการใสลงไปในดินชุดอื่น ตามเหตุผลที่ Allison และคณะ 1953b, Banshad, 1951; 

Allison และ Roller, 1955b, (ซ่ึงอางโดย Allison และคณะ (1973)ไดกลาวถึง ในดินลพบุรีซ่ึงมี
ระดับความชื้น 40% ซ่ึงในการทดลองนี้พบวา การใสปุยพืชสดสวนใหญยกเวนถ่ัวพราก็ไมทําให
ปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุยพืชสด ทั้งที่ความชื้นใน
ระดับดังกลาวจัดเปนชวงที่เหมาะสมสําหรับการเกิดกระบวนการ N-mineralization (Harmsen 

และ Kolenbrander, 1965)  สวนที่ระดับความชื้น 60% WHC ปุยพืชสดสวนใหญมีการปลด
ปลอยไนโตรเจนไดไมเกิน 1.5% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด สําหรับถ่ัวพราการปลดปลอย
ไนโตรเจนเกิดไดชาโดยจุดสูงสุดของการปลดปลอยไนโตรเจนอยูที่ระยะ 90 วัน การที่ปุยพืชสดที่
ใสในดินลพบุรีมีการปลดปลอยไนโตรเจนไดชา แมในระดับความชื้นและ pH ที่เหมาะสม อาจเปน
เพราะดินชนิดนี้มีปริมาณ clay สูงถึง 62% จากการรายงานของ Hassink(1994)  พบวาการเกิด 
N-mineralizanion ในดิน ทุงหญาในประเทศเดนมารค ลดลง เมื่อ % clay ในดินที่เพิ่มและจาก
การรายงานของ Craswell  และ Waening, 1972  ซ่ึงอางโดย Franzluebbers ( 1999) พบวา 
montmorillonite clay  สามารถดูดยึดประจุบวกใน functional group ของสารอินทรียบางชนิด
และทําใหสารอินทรียสลายไดยากขึ้นดังนั้น จึงคาดวาการที่ปุยพืชสดที่ใสลงไปในดินลพบุรี ปลด
ปลอยในโตรเจนไดชา ทั้งที่สภาพความชื้นและ pH ดินเหมาะสม นาจะเกิดจากการดูดยึดสาร
อินทรียโดย clay ซ่ึงทําใหจุลินทรียยอยสลายไดยากขึ้นดวย

สําหรับชุดดินเชียงคานซึ่งเปนดินเหนียวมี clay เปนองคประกอบประมาณ 47% แต clay

เปนประเภท  kaolinite  ในการทอลองนี้พบวาการปลดปลอยไนโตรเจนจากปุยพืชสดที่ศึกษาทุก
ชนิด ในดินชุดนี้ดีกวาดินลพบุรี เปนเพราะ kaolinite ปนแรดินเหนียวประเภท 1:1 ซ่ึงไมสามารถ
ยืดหดได และ cation ที่สามารถแลกเปลี่ยนได  อยูบนผิวนอกของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นจึงไม
สามารถตรึง NH4

+ ไวในหลืบได (Nommik, 1965)

ในกรณีของผลการทดลองของชุดดินทามวงเปนดินทรายที่พบวาการปลดปลอยไนโตรเจน
จากปุยพืชสดเกิดไดเร็ว และมีการปลดปลอยคอนขางสม่ําเสมอในทุกชวงของการบมดินดีกวาดิน
ชุดอื่น มีความสอดคลองกับรายงานของ Ke และคณะ, 1990 ซ่ีงอางโดย Mengel (1996)  ที่พบวา  
N mineralization ในดินทรายที่ใสใบของตน rape เกิดไดเร็วกวาดินรวนซึ่งมี % clay สูงกวามี
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รายงานวา humus และ clay สามารถดูดยึด โปรตีนและเอ็มไซมเขาไวเปนผลทําใหกิจกรรมของ
เอ็มไซมที่ไชยอยสารอินทรียไนโตรเจนโดยเฉพาะโปรตีนลดลง (Loll และ Bollag, 1983) อาง
โดย Mengel (1996)

จากผลการทดลองในดินชุดเชียงราย ซ่ึงพบวาไนบางชวงของการบมดินเชน ระยะ 45  60

และ 90 วันปริมาณของไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินทําให สัดสวนของ NO3
- N  เพิ่มขึ้นมี

ความสอดคลองกับรายงานของ Marie และ Pare (1999) และAlexander ที่พบวาการเพิ่ม pH ทํา
ใหกระบวนการ N- mineralization และnitrification เพิ่มขึ้น

สําหรับผลการทดลองที่พบวาการใสปุยพืชสด ทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนได
ในดินลดลงในบางชวงของการบมดินและปรากฏการณที่พบในชุดดินทุกชุด ช้ีใหเห็นวาในการ
สลายตัวของปุยพืชสดมีกระบวนการ  N- immobilization เกิดขึ้น ซ่ึงแสดงวาในที่ระยะเวลา     ดัง
กลาว กิจกรรมการสลายตัวของปุยพืชสดนาจะเกิดไดดีมาก สังเกตไดจากการเพิ่มขึ้นของ pH ของ
ดินซึ่งอยูในระดับไมต่ํากวา 7.5 ทั้งที่ pH เดิมอยูในชวง 4.7-6.5 แต NH3 ที่เกิดจากกระบวนการ
ammonitication ของไนโตรเจนในปุยพืชสดจุลินทรียอาจจะไมสามารถนําไปใชในการสรางเซลล
ไดอยางมีประสิทธิภาพ เพราะมีแนวโนมวาจะมีการเกิดการสูญเสียในรูปของการระเหยของกาซ
NH3  และการดูดยึดไวโดยแรดินเหนียวโดยเฉพาะในดินลพบุรี หากความเปนประโยชนของ
NH4

+- N ในดินลดลง จุลินทรียใชไนโตรเจนจากแหลงอื่นเชน จากดิน เพื่อนําไปใชในการสราง
เซลล และเปนผลทําใหปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดในดินลดต่ําลงเมื่อเทียบกับดินที่ไมได
ใสปุยพืชสด จากรายงานของ Mary และคณะ (1996) พบวาปริมาณการเกิดกระบวนการ
N-immobilization ในดินที่มีการไถกลบเศษซากพืช ขึ้นกับธรรมชาติของเศษพืช และ ชนิดของ  จุ
ลินทรียที่ยอยสลายจากซากพืช  ในการทดลองนี้การลดลงของปริมาณไนโตรเจนที่เปนประโยชน
ไดในดินที่ใสปุยพืชสดแตละชนิด ผันแปรตามชนิดของปุยพืชสดและยังผันแปรตามชวงเวลาของ
การบมดิน จึงคาดวาปุยพืชสดแตละชนิดนาจะมีองคประกอบที่แตกตางกัน และจุลินทรียที่ยอย
สลายปุยพืชสดมีความแตกตางกันในดานปริมาณการใชสารประกอบ C ในการสรางเซลลดังนั้น
ปริมาณไนโตรเจนที่จะเกิด immobile ยอมแตกตางกันดวย  ดังสรุปของ Alexandria (1967)

จากขอมูลดานการปลดปลอยไนโตรเจนของปุยพืชสดในดินชุดตาง ๆ ที่ใชในการทดลองนี้
สามารถนําไปใชประกอบในการใหคําแนะนําในการจัดการปุยพืชสดเพื่อปลูกพืชผักไดพอสมควร 
ยกตัวอยางเชน ชุดดินทามวงหากตองการใหปลูกผักอินทรีย ปุยพืชสดที่ควรใชคือ ปอเทือง ซ่ึง
สามารถปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดสูงสุด ภายใน 15-30 วันหลังการกลบไถประมาณ
30-32% ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเมื่อดินมีความชื้นที่ระดับ 40% WHC หากถือวาความ
สามารถในการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนไดจากอินทรียวัตถุในดิน อยูในระดับเดียวกับ
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ที่พบในการทดลองนี้คือ ประมาณ 24-30 mg N kg-1  หรือประมาณ 7.5-9 kg.rai-1  และถือวาการ
ปลูกปอเทืองใหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดประมาณ 13 kg-N.rai-1  ดังนั้นปริมาณไนโตรเจนที่
ปลดปลอยจากปอเทืองในชวง 15 – 30 วัน มีประมาณ 4 kg.rai-1 ( ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
x %N ที่ปลดปลอย)จากไนโตรเจนทั้งหมดที่ไดจากการปลดปลอยของอินทรียวัตถุและปอเทืองใน
ชวง 15-30 วัน ในปริมาณ  11.5-13 kg-N.rai-1 หากการปลูกผักหรือพืชชนิดใดชนิดหนึ่งซึ่งมี
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในผลผลิตต่ํากวาหรือใกลเคียงกับปริมาณไนโตรเจนดังกลาว การปลูก
ปอเทืองเปนปุยพืชสดก็นาจะนําไปใชไดกับพืชชนิดนั้น
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