
บทที่ 3
การทดลอง

การทดลองใชวิธีการบม (incubate) ดินในหองปฏิบัติการที่อุณหภูมิหองโดยแบงการทดลอง
ออกเปน  4  การทดลองตามชนิดดินดังนี้

3.1 การทดลองที่ 1 ใชดินชุดเชียงราย(Chiang Rai (Cr) : Plinthic Paleaguults, clayey, 

kalonitic) จัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 x 2 factorial และใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณมี 3 
ซํ้า

ปจจัยแรกที่ทดลองคือ การใสปุยพืชสดซึ่งมี 6 ตํารับ ตํารับแรกคือไมมีการใสปุยพืชสด ตํารับ     
ที่ 2 – 6 ใชปุยพืชสด 5 ชนิด ไดแก ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา โสนอัฟริกัน ปอเทือง และ ถ่ัวมะแฮะ ตามลําดับ โดย
การใสปุยพืชสดแตละชนิดใสในอัตราที่ใหไนโตรเจน 200 mg-N.kg-1

ปจจัยท่ี 2 คือความชื้นของดินซึ่งมี 3 ระดับ ไดแกความชื้นที่ระดับ 20, 40, และ 60 % ของ
ระดับความชื้นที่ดินสามารถอุมน้ําไวไดเต็มที่

ปจจัยท่ี 3 คือ pH ของดิน ซ่ึงมี 2 ระดับไดแก pH เดิมของดินซึ่งมีคาเทากับ 5.3 และ pH ที่ปรับ
ขึ้นมาใหอยูในระดับที่เหมาะสมที่ 6.5

3.2 การทดลองที่ 2 ใชดินชุดเชียงคาน(Chiang Khan (Ch) : Oxic Paleustults, clayey-

skeletal, kaolinitic) จัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 x 2 factorial และใชแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณมี 3 ซํ้า

ปจจัยแรกที่ทดลองคือ การใสปุยพืชสดซึ่งมี 6 ตํารับ ตํารับแรกคือไมมีการใสปุยพืชสด ตํารับ     
ที่ 2 – 6 ใชปุยพืชสด 5 ชนิด ไดแก ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา โสนอัฟริกัน ปอเทือง และ มะแฮะ ตามลําดับ โดยการ
ใสปุยพืชสดแตละชนิดใสในอัตราที่ใหไนโตรเจน 200 mg-N.kg-1

ปจจัยท่ี 2 คือความชื้นของดินซึ่งมี 3 ระดับ ไดแกความชื้นที่ระดับ 20, 40, และ 60% ของระดับ
ความชื้นที่ดินสามารถอุมน้ําไวไดเต็มที่
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ปจจัยท่ี 3 คือ pH ของดิน ซ่ึงมี 2 ระดับไดแก pH เดิมของดินซึ่งมีคาเทากับ 4.7 และ pH             
ที่ปรับขึ้นมาใหอยูในระดับที่เหมาะสมที่ 6.5

3.3 การทดลองที่ 3 ใช ดินชุดทามวง(Tha Muang (Tm) : Typic Ustifluvents, loamy, 

mixed, nonacid) จัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 x 2 factorial และใชแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณมี 3 ซํ้า

ปจจัยแรกที่ทดลองคือ การใสปุยพืชสดซึ่งมี 6 ตํารับ ตํารับแรกคือไมมีการใสปุยพืชสด ตํารับ     
ที่ 2 – 6 ใชปุยพืชสด 5 ชนิด ไดแก ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา โสนอัฟริกัน ปอเทือง และ ถ่ัวมะแฮะ ตามลําดับ    
โดยการใสปุยพืชสดแตละชนิดใสในอัตราที่ใหไนโตรเจน 200 mg-N.kg-1

ปจจัยท่ี 2 คือความชื้นของดินซึ่งมี 3 ระดับ ไดแกความชื้นที่ระดับ 20, 40, และ 60 % ของ
ระดับความชื้นที่ดินสามารถอุมน้ําไวไดเต็มที่

ปจจัยท่ี 3 คือ pH ของดิน ซ่ึงมี 2 ระดับไดแก pH เดิมของดินซึ่งมีคาเทากับ 5.6 และ pH         

ที่ปรับขึ้นมาใหอยูในระดับที่เหมาะสมที่ 6.5

3.4 การทดลองที่ 4 ใชดินชุดลพบุรี (Lop Buri (Lb) Typic Pelluderts, very-fine, 

montmorillonitic) การจัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 factorial และใชแผนการทดลองแบบสุม      
สมบูรณมี 3 ซํ้า

มีปจจัยที่ทดลองเพียง 2 ปจจัย คือการใสปุยพืชสดและระดับความชื้นของดิน เนื่องจากดิน
ลพบุรีเปนดินที่มีระดับ pH 6.5 ซ่ึงเหมาะสมอยูแลว โดยใชการใสปุยพืชสด 6 ตํารับ และระดับ
ความชื้นของดินเปน 3 ระดับ ดังเชนที่ใชในการทดลองที่ 1-3

3.5 วิธีการบมดินสําหรับหาปริมาณไนโตรเจน
เตรียมดินสําหรับบม 6 ชุด ในแตละการทดลองเพื่อนํามาใชวัดในวันที่ 15, 30, 45, 60, 75 และ 

90 ของการบมดิน โดยในแตละชุดจัดตํารับละ 3 ซํ้า (การทดลองที่ 1 – 3 ใช ดิน108 ถุง ตอ 1 ชุด รวม
เปนดิน 648 ถุง ในแตละการทดลอง)

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



13

การการบมดิน มีขั้นตอนดังนี้
 ชั่งดิน 10 g และพืชในปริมาณที่ใหไนโตรเจน 2 mg ใสลงในถุง polyethylene ขนาด 3” x 5”

เขยาถุงใหดินและพืชผสมกันอยางสม่ําเสมอแลวเติมน้ําใหดินมีความชื้นตามที่ตองการ
ชั่งน้ําหนักถุงดินจดบันทึกไว แลวปดถุงใหสนิท

 ใสในกลองกระดาษเก็บในหองที่อากาศถายเทสดวกและอุณหภูมิปกติ
 ตรวจสอบน้ําหนักทุก 7 วัน (หากน้ําหนักลดลง เติมน้ําใหถุงดินมีน้ําหนักเทาเดิม)

การเก็บและเตรียมตัวอยางพืช
 เก็บตัวอยางสวนเหนือผิวดินทั้งหมดของพืชตัวอยาง

นําตัวอยางทั้งหมดที่ไดอบที่ 70 ºC จนแหงสนิท
 บดละเอียด เก็บในถุงกระดาษ (อบแหงกอนนําไปใช)
สมบัติตางๆของพืชที่ใชในการทดลองแสดงในตาราง 1

ตาราง 1 สมบัติตางๆของพืชที่ใชในการทดลอง
ชนิดของพืชปุยสด * น้ําหนักสด *

(tun.rai-1)
ปริมาณ N **

(%)
ปริมาณ P *

(%)
ปริมาณ K *

(%)
ถ่ัวพุม (Vigna unguiculata Walp.) 2 1.96 0.39 2.46
ถ่ัวพรา (Canavalia ensiformis) 3 – 4 2.57 0.54 2.14
ปอเทือง (Crotalaria juncea) 3 1.78 0.22 2.40
โสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) 3 1.70 0.42 2.06
ถ่ัวมะแฮะ (Cajanus cajan) 6 3.08 0.25 1.11

แหลงขอมูล  *  พงศปยะ (2547)
    ** ขอมูลจากการทดลอง

การเก็บและเตรียมดิน เพื่อนํามาทดลอง
เก็บดินที่ความลึก 0 – 20 cm นํามาผึ่งใหแหงในที่รม

 บดดินแลวรอนผานตะแกรง(sive) Ø 2 mm

 คลุกดินใหมีความสม่ําเสมอทั่วทั้งถุง (ใชดิน ชุดดินละ 25 kg)
สมบัติตางๆของดินที่ใชในการทดลองแสดงในตาราง 2
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ตาราง 2 สมบัติตางๆของดินที่ใชในการทดลอง
ปริมาณอนุภาค** (%)

ชื่อชุดดิน*
ปริมาณ**

NH4
+ - N

(mg-N.kg-1)

ปริมาณ**

NO3
- -N

(mg-N.kg-1)

สถานที่เก็บ
ตัวอยาง** pH*** OM**

%

ความสามารถ
ในการอุมน้ํา**

(g ตอดิน100 g)

ชนิด
เนื้อ
ดิน** ทราย ทราย

แปง
ดิน

เหนียว
เชียงราย ((Chiang Rai : Cr)
Plinthic Paleaguults, clayey,
kalonitic)

97 11 อ.แมใจ
จ.พะเยา

5.3 1.50 35 SiCl 9.0 % 58.5 % 32.5 %

เชียงคาน ((Chiang Khan : Ch)
Oxic Paleustults, clayey-
skeletal,kaolinitic)

19 10 อ.เมือง
จ.นาน

4.7 2.25 40 C 29.8 % 22.6 % 47.6 %

ทามวง((Tha Muang : Tm)
Typic Ustifluvents, loamy, mixed,
nonacid)

7 6 อ.เมือง
 จ.นาน

5.6 0.53 32 SL 70.1 % 20.2 % 9.7 %

ลพบุรี ((Lop Buri : Lb) Typic
Pelluderts, very-fine,
montmorillonitic)

13 8 อ.บานหมี่
จ.ลพบุรี

6.5 1.72 51 C 5.0 % 33.0 % 62.0 %

หมายเหตุ  * กรมพัฒนาที่ดิน และมหาวิทยาลัยวลัยลักษ (2541)
** ขอมูลจากการทดลอง

*** ดิน : น้ํา  1 : 1
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3.6 วิธีการหาปริมาณไนโตรเจน
การวิเคราะหไนโตรเจนใชวิธีการสกัดดินแลววัดดวยวิธี Calorimetric

วิเคราะหหาแอมโมเนี่ยม (NH4
+)โดยวิธีพัฒนาสีดวย Indophenol blue อานคาความเขมขนดวย 

Spectro photometer ที่ λ = 660 nm (Houba และคณะ 1988) ดังรายละเอียดในภาคผนวก ก
วิเคราะหหาไนเตรท (NO3

-)โดยวิธีพัฒนาสีดวย Sodium salicylate อานคาความเขมขนดวย 
Spectro photometer ที่ λ = 440 nm (Yang และคณะ 1998) ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข

การวิเคราะหความแตกตางของตํารับการทดลองใช F – test

3.7 การหาคาความเปนกรด-ดาง
การบมดินใชถุง polyethylene เปนภาชนะบรรจุโดยใชดิน 25 g ตอตํารับตอซํ้า สําหรับปุยพืช

สดแตละชนิดเก็บเกี่ยวในชวงที่มีดอกผานการอบจนแหงสนิดแลวบดละเอียด ช่ังพืชที่อบแหงและบด
ละเอียดในอัตราที่ใหไนโตรเจน 200 µg ตอดิน 1 g ในแตละการทดลองมี 1 ชุดทดลอง โดยแบงตัวอยาง
มาทําการวัดคาความเปนกรด - ดาง ดวยน้ํายาเทียบสีทุก 15 วัน เปนเวลา 90 วัน
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